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APRESENTACAO

Este documento, tem por finalidade apresentar o Estudo de Concepcao do Sistema de
Abastecimento de Agua do Condominio Villa Borghese, em JARDIM BOTANICO RA
XXVII, contemplando as seguintes documentacdes:

CODIGO TITULO DOCUMENTO

INVESTIGACAO E ESTUDOS. ESTUDO DE CONCEPCAO DO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
EMPREENDIMENTO VILLA BORGHESE. JARDIM BOTANICO
RA XXVII / DF

A.SIS.VLB-D001

Para elaboracdo do Projeto em questdo foram obedecidas as normas NBR 12211,
12218, 9648, 9649, 12207, 12208, 12209, 9800 e 12266 da ABNT, as recomendacdes
e normas da Caesb.

O projeto é constituido de 2 volumes, conforme consta da discriminacao abaixo:

VOLUME | TOMO CONTEUDO
01 01/01 Estudo de Concepcao do Sistema de Abastecimento de
Agua
02 01/01 |Estudo de Concepcéo do Sistema de Esgotamento Sanitario

O presente documento se refere ao Volume 1.
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1. Introducéo

O Estudo de Concepcao do Sistema de Abastecimento de Agua avalia alternativas para
manancial, captacdo, aducdo, tratamento, reservacédo e distribuicdo de agua para o
empreendimento.

No Capitulo 2 sdo apresentadas as caracteristicas gerais do empreendimento,
identificando a sua localizacéo, populacao e tipo de ocupacéo do solo.

A populacéo é definida no Capitulo 3.

No Capitulo 4 apresenta-se o Diagnoéstico da Infraestrutura Existente da CAESB.

Os critérios e parametros para dimensionamento da rede séo apresentados no Capitulo
5 —Critérios e Parametros de Projeto, com os devidos esclarecimentos e ponderacdes

da CAESB para implantacao do sistema.

O Capitulo 6 apresenta a as vazdes de projeto e a reservacao necessaria na
implantagao.

O Estudo das Alternativas de Abastecimento é discutido no Capitulo 7.

O Sistema proposto é apresentado no Capitulo 8.

A Conclusao esta no Capitulo 9

O presente estudo seguiu as recomendacdes normativas da ABNT — Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas, como também as prerrogativas e diretrizes usuais
estabelecidas pela CAESB.

As analises sobre as alternativas propostas basearam-se em aspectos técnicos:

= Confiabilidade da tecnologia necessaria,
= Simplicidade operacional,

= Custo de implantacéo,

= Custo de operacao.

Também foram avaliados 0s aspectos ambientais para a implementacédo das alternativas
de projeto.

A.SIS.VLB.D001.V01.T01
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2. Caracteristicas do Empreendimento

O Setor Jardim Botanico teve inicio em 1999, como Setor Habitacional Jardim Botanico,
criado pelo Decreto 20.881, em areas entdo pertencentes a Regidao Administrativa (RA)
de Sao Sebastido.

O nome Jardim Botanico, € derivado do Jardim Botanico de Brasilia, area de
preservacdo ambiental que se localiza na regido administrativa do Lago Sul, em area
vizinha a regido administrativa do Jardim Botanico. Como uma populacdo de cerca de
22.726 mil habitantes conforme Pesquisa Distrital de Amostra Domiciliar de 2010/2011.

Com a Lei 3.435 de 01 de setembro de 2004 foi criada a RA Jardim Botanico (XXVII),
com diretrizes urbanas especificas para cada empreendimento.

2.1 Area de Projeto

O projeto de urbanismo tem como objetivo o desenvolvimento de um parcelamento em
uma area util de 38 ha dividido em duas escalas, sendo que area de projeto possui como
confrontante direto:

« a0 norte, pela Condominio Quintas das Colinas;
 ao sul, pelo LTM Industrial Bora do Manso;
« a oeste pelo Condominio Quintas do Sol, e
« a Leste pelo Setor Habitacional Estrada do Sol.

A Figura 1 mostra a localizacdo do empreendimento.

(Fonte: Google Earht, imagem 2020)

A.SIS.VLB.D001.v01.T01
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2.2 Diagnéstico da Area

Os dados para avaliacao da situacao atual, foram obtidos em visita ao local, bem como
através das informacdes a seguir. O diagnostico remoto foi feito com base nos dados
obtidos no GEOPORTAL?, disponibilizados pelo Instituto Brasilia Ambiental — IBRAM.

A regido possui cursos d’agua em abundéancia. S&o os principais da regido o Ribeirao
da Taboca e o Corrego Mato Grande, e seus afluentes conhecidos, Cérrego Forquilha
da Taboca e Coérrego Barreiro, respectivamente, como demonstrado na Figura 2.

A éarea do territdrio em estudo possui um talvegue bem definido no seu interior, como
uma grota seca, por onde correm aguas pluviais na época das chuvas que sdo
encaminhadas para o cérrego Mato Grande.

2020)

(Fonte: Google Earht, imagem

[ LEGENDA
w— Lnie Vil Burghase
Ros & Cormegos
< W

Figura 2 — Hidrografia da Regido

A pedologia da regido estd representada na Figura 3, e de acordo com o mapa
pedoldgico disponibilizado pela EMBRAPA? na regido da area de estudo verifica-se a
presenca predominante de Cambissolo, com porc¢des significantes de Latossolo a
oeste/sudoeste e presengca pontual de Organossolo (Hidromorfico) e Argissolo
(Podzolico).

A maioria do solo do territério é classificado como Cambissolo Alico (Cd12), denominado
como associacdo de cambissolo com textura argilosa cascalhente em fase
concrecionaria, e cambissolo raso com textura média em fase cascalhente, ambos
alicos, em Campo Cerrado e Campestre, relevo plano e suave-ondulado. Uma pequena
porcdo ao sul do territério do empreendimento é classificada como Pozolico Vermelho-

1 GEOPORTAL - https://lwww.geoportal.seduh.df.gov.br
2 EMBRAPA - https://www.embrapa.br/

10
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Amarelo Eurdfico (PE2), denominado como argila de atividade baixa a moderada, com
textura argilosa em fase Floresta subcaducifélia com relevo suave-ondulado.

2020)

(Fonte: Google Earht, imagem

.| AN

Figura 3 — Pedologia da Regiédo

O Condominio Villa Borghese se encontra na Zona Urbana de Uso Controlado I, como
indica a Figura 4. Segundo o Documento Técnico PDOT de 2017 a criagdo desta zona
objetiva uma adequacao do uso do solo com vocacao urbana.

“A Zona Urbana de Uso Controlado Il, no ordenamento territorial, visa compatibilizar o uso
urbano com a conservagdo dos recursos naturais, promover a recuperacao ambiental e a
protecdo dos recursos hidricos. Tal objetivo se traduz em diretrizes especificas de
planejamento territorial, tais como: reforcar o uso habitacional de baixa e média densidades
populacional; proteger os atributos naturais; estabelecer medidas de controle ambiental para
protecdo das unidades de conservagdo, e, especialmente, do entorno das unidades de
protecdo integral; regularizar os assentamentos informais com recuperacdo de danos
ambientais causados pelo processo de urbanizagdo; e planejar a infraestrutura de
saneamento ambiental previamente a ocupacgdo urbana, respeitando a capacidade de
suporte dos corpos hidricos receptores dos efluentes.”

11
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LEGENDA
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&

(Fonte: Geoportal via WMS 2021)

. % nd

|gura4 - Zonameto da Regido

A caracterizacdo do Uso e Cobertura do Solo foi definida como predominantemente
formacao savanica, com presenca de formacao florestal ao sul, no perimetro do Cérrego
da Grota, indicando mata ciliar, e formacdes campestres em pequenas por¢des também
ao sul, como pode-se observar na Figura 5.

2020)

(Fonte: Google Earht, imagem

[ vegetacho - Formaglo Fiorestal
£ Veostasho - Formagho Sivinca [y

Figura 5 — Uso e Cobertura do Solo da Regido

Na Figura 6 pode-se observar a declividade do terreno, que é definida como suave-
ondulada na porcao norte da area e ocupa a maior parte do territério. Na porcdo mais
ao sul o relevo é definido como ondulado, ocupando uma é&rea significativa, com areas
pontuais de relevo forte ondulado.

12
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2020)

LEGENDA
— Limiie Villa Burghese
Ros @ Coregos
Declividade em %
ENO-2%
38w

(Fonte: Google Earht, imagem

g-20%
B 20-45%

As curvas de nivel sdo representadas na Figura 7, e indicam que as cotas variam de
931m a 993m, em uma distancia de aproximadamente 960 metros, da face norte ao sul
do territorio.

2020)

LEGENDA
— Lmee Vil Bur i
Ros e Chregos
Curvas de Nivel Im
Cota Minkwa - 933
e Cots Mbadma - 953

(Fonte: Google Earht, imagem

A Figura 8 mostra a proposta urbanistica prevista para a area.

13
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Figura 8 — Proposta Urbanistica para o Condominio Villa Borghese

Segundo o atual Codigo Florestal, lei n°12.651/2012, Area de Protecdo Permanente
(APP) é:

(...) uma é&rea protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, cuja funcao
ambiental é preservar os recursos hidricos, paisagem, estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar
0 bem-estar das popula¢des humanas.

A Figura 9 mostra a delimitacdo da Area de Preservacdo Permanente para a nascente
0 cérrego existente na area de projeto.

14
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Figura 9— Area de Preservacdo Permanente

3. Populacao de projeto

Para a area delimitada a populacéo esta definida em DIUPE e DIUR, conforme descrito
abaixo.

6. Diretrizes de densidade populacional:

6.1. A gleba a ser parcelada esta localizada na Porcédo Territorial de Baixa
Densidade (de 15 a 50 hab/ha);

6.2. Considerando que a gleba a ser parcelada possui, aproximadamente, 38 ha, a
populacdo maxima a ser atingida na gleba é de 1900 habitantes. E
considerando que o censo de 2010 do IBGE define como referéncia a média
de 3,3 moradores por domicilio para o DF, a area podera chegar no maximo
a 575 unidades habitacionais.

4. Diagnostico da Infraestrutura Existente da CAESB

Constatou-se 0s seguintes pontos:

= Nao ha sistema de abastecimento de agua implantado ou projetado para
atendimento do empreendimento.

= Sera viavel o atendimento do empreendimento com sistema de abastecimento de
agua da Caesb somente apoés o inicio de operagéo do Sistema Produtor Paranoa
Sul, ainda em fase de contratacéo.

= Para viabilizar o atendimento no atual momento, serd necessario solucdo
independente de abastecimento, que podera ser por meio de Sistema de pogos
tubulares profundos.

15
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5. Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros de projeto utilizados para os estudos de concepc¢ao do sistema
sdo apresentados de acordo com a NBR-12211, NBR-12217 e NBR-12218 e
recomendacdes da CAESB.

Para fins de projetos de agua e esgoto serdo utilizadas as informacdes sobre a
populacdo maxima na regiao, com 1900 habitantes e 575 unidades habitacionais.

5.1 Avaliagao do Consumo Per Capita

Considerando a regiao administrativa em que se encontra e o fato de se tratar de um
empreendimento novo, adotou-se um per capita meédio de 208 L/hab/dia, valor
recomendado pelo PDL — Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Distrito Federal
(2000) de 208 L/hab/dia.

Os gréaficos abaixo, retirados do Relatério de Histérico de Consumo de Agua Tratada
do Distrito Federal realizado pela ADASA com dados fornecidos pela CAESB, deixa
evidente a progressiva reducdo do consumo média de dgua ao longo do tempo.

Consumo per capita (1 /hab,dia)
] =

=
S

o

132.6

130
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: ADASA, 2019
Figura 10 — Consumo médio per capita do Distrito Federal (L/hab/dia)

5.2 Avaliagdo dos indices de Perdas

De acordo com os dados fornecidos pela CAESB e constantes no Relatério de
Fiscalizagdo — Acompanhamento das Ac¢des da CAESB para controle e redugéo de
perdas — ADASA/2019, o indice de perdas obtido em 2019 foi de 34,49%.

A Figura 11 mostra as informacdes sobre a evolucdo do indice de Perdas na
Distribuicéo.

16
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; Fonte: Relatério de Indicadores da ADASA, 2019
Figura 11 — Indice de Perdas na Distribuig&do

Uma vez que este serd um sistema novo, independente e com controle de vazdes,
sugere-se que o indice de perdas a ser considerado seja de 25%.

5.3 Pressoes Limites

As pressoes limites visam atender as edificages com o proposito de evitar a utilizacao
de sistemas de bombeamento para abastecimento e reducéo das perdas locais.

e Maxima estatica - 40 mca - preferencialmente serd adotada a pressdo maxima de 40
mca na entrada de cada edificacéo;

e Minimadinamica - 10 mca - em todos os lotes, a pressao dindmica minima néo devera
ser inferior a 10 mca.

5.4 Vazoes e Velocidades Maximas

As velocidades e vazdes do projeto nas canaliza¢des foram limitadas em funcéo das
pressées disponiveis. Embora a norma vigente ndo apresente mais restricdo com
relacdo a limitacdo de vazédo para a obtencdo de perda de carga, a CAESB considera
gue o dimensionamento de redes e adutoras com base apenas nas pressdes disponiveis
€ insuficiente e adota limitacdes para velocidade e perda de carga em suas redes e
adutoras. Dessa forma, sera adotada a perda de carga maxima de 8,0 m/km para
adutoras e redes com diametros superiores a 100 mm. Para redes com diametro inferior
a 100 mm, adotou-se perda de carga de até 14 m/km.

Quanto as velocidades e vazdes admissiveis, a Tabela 1, apresenta as referéncias
utilizadas.

Tabela 1 - Valores de referéncia para velocidade e vaz&o para redes e adutoras

Material Didmetro (mm) Velocidade (m/s) Vazdao (L/s)
PEAD 60 0,685 1,63
PEAD 75 0,700 2,39
PEAD 90 0,720 3,53
PEAD 110 0,745 5,51
PEAD 125 0,770 7,32
PEAD 160 0,820 12,80
PEAD 200 0,870 21,17

17
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PEAD 250 0,930 35,35
PEAD 315 1,020 61,91
PEAD 355 1.070 82,33
PVC/PBA 60 0,60 a 0,80 0,79
PVC/PBA 85 0,60 a 0,80 3,02 a 4,02
PVC/PBA ou DEFOFO 110 0,60 a 0,95 4,71a7,46
DEFOFO 150 0,80 a1,20 14,14a 21,21
DEFOFO 200 0,90a1,35 28,27 a 42,41
DEFOFO 250 1,00 a 1,50 49,09 a 73,63
DEFOFO 300 1,10a 1,65 77,75 a116,63

Fonte: CAESB — EPRC-12/081-13/11/2012

5.5 Perdas de Carga

Para o calculo das perdas de carga distribuidas, foi utilizada a férmula universal para
conduto forcado:

Lo LV
f_fDHZg
1 21 ( K N 2,51 )
F05 = T%°9\37.DH " Rexf05

Onde:
ht. perda de carga distribuida (m);

f: coeficiente de perda de carga distribuida;

L: extensao do conduto (m);

DH: didmetro hidraulico do conduto (m);

V: velocidade média na secdo normal da canalizacédo (m/s);

K: coeficiente de rugosidade uniforme equivalente (m). Este coeficiente é
adotado como igual a 2 mm para tubulacdes de PVC/PBA, PVC/DEFOFO.
Para PEAD, adota-se 0,01lmm para diametros até 200mm e 0,025 para
didmetros superiores a 200mm, seguindo recomendacfes da ABPE (2013).

43400833830

= Re: numero de Reynolds;
= V: viscosidade cinemética da agua, a 20° C, igual a 1,0 x 10-6 m?/s.

5.6 Largura da Faixa de Servidao
A

Tabela 2 estabelece a faixa de serviddo a ser obedecida de acordo com o diametro da
rede.
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Tabela 2 - Largura da Faixa de Serviddo e Recobrimentos Minimos

A ; Recobrimento | Afastamento a partir do
Diametro Material -
(m) eixo darede (m)
i PEAD/PVC 0,80
Até 150 mm 1,50
FOFO 0,60
) ) PEAD/PVC 0,80
Acima de 150 mm até 200 mm 2,00
FOFO 0,60
) ) PEAD/PVC 0,80
Acima de 200 mm até 250 mm 2,00
FOFO 0,85
Acima de 250 mm até 300 mm 1,10 2,00
Acima de 300 até 350mm 1,25 5,00
- - Todos
Acima de 350 até 400mm 1,50 5,00
Acima de 400 até 1500mm 2,00 6,00

5.7 Profundidade Minima

A profundidade minima adotada em todos os trechos deve garantir o recobrimento
minimo de 0,60 m para redes/ramais na cal¢cada e 0,90 m para redes em via sob trafego
de veiculos, procurando evitar interferéncias com as redes de esgoto e de drenagem
pluvial, que virdo a ser implantadas.

6. Vazoes de Projeto e Reservacao

Com as justificativas apresentadas, Sao propostos 0s seguintes parametros e
coeficientes para determinacdo das vazdes a serem consideradas no projeto:

e Per capita de consumo médio: ...........cccee.... g = 208 L/hab/dia;

e Coeficiente do dia de maior consumo: .......... Ki1=1,2;

e Coeficiente da hora de maior consumo: ......... K2=1,5;

e Indice de perdas na distribuigdo: .................... Ip = 25%;

e Populacdo de projeto ........ooeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiis P = 1.900 habitantes.

6.1 Vazoes

As vazoes foram estimadas considerando a hora de maior consumo do dia de maior
consumo para a rede de distribuicdo, tendo em vista que o0 reservatorio coletivo
substituira as caixas d"agua que, normalmente, estariam em cada uma das edificagdes.

As expressoOes, a seguir, apresentam as vazoes utilizadas no estudo.

B gxP
Qm_(86.400><(1— Ip))
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Onde:

= Qm: vazao média (L/s), incluindo a perda
= Qd: vazao do dia de maior consumo (L/s);
= Qh: vazao da hora de maior consumo (L/s);

A vazdo para abastecimento das edificacdes especiais foi calculada a partir da area
prevista para cada instalacdo. Foi considerado a vazao dessa area conforme expressao
abaixo.

Q _ A*d*q
m  86.400 x (1— Ip)

Onde
= Vazao mEedia de CONSUMO .....ccevuriiiieieieieeee e e e Qm=3,30L/s
= Area do empreendimento ..........ccccocveveeveeeeeee e, A =38 ha
= CONSUMO PEI CAPIA «oeeeeeeeeeeeiiiieiitiieteetee et g = 208 L/hab/dia;
= INAICE A& PEIUA ...t Ip = 25%
= Vazao estimada para areas comerciais e institucionais ....0.34 L/s.

Dessa forma, temos as demandas previstas conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Vazfes médias.
Vazbes Maximas Necessarias considerando areas comerciais e institucionais

Per Capta (L/hab/dia) Perda K1 K2

150 25% 1,2 1,5
Area (ha) Pop Resid (hab) | Vazdo Média (L/s) | Vazdo Méax Dia (L/s) | Vazdo Max Hora (L/s)
38 1.900 6,10 7,32 10,98

As vazles para dimensionamento do sistema, considerando a populacao residente e
demandas especiais para final de plano, sao:

= Média (Qm) = 6,10 L/s;
= Maxima diaria (Qd) = 7,32 L/s;
= Maxima horaria (Qh) = 10,98 L/s.

6.2 Reservagao

O volume total de reservacédo para atender a populacdo, corresponde a 1/3 do volume
do dia de maior consumo.
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Onde:

Vr = Volume de reservagao (ms) e

Vd = volume do dia de maior consumo => 632,45 m3

Vb=1/3*632,32=V=210,77 m*

Tendo em vista a possibilidade de se utilizar reservatorios elevados, sugere-se adquirir
2 reservatérios de 100m3 cada. Dessa forma, € possivel acompanhar o incremento
populacional do empreendimento.

7. Estudo de Alternativas de Abastecimento

As alternativas para o abastecimento do Villa Borghese consistem em definir entre a
utilizacdo do futuro sistema da CAESB ou definir a construgéo de novas unidades, sejam
elas temporarias ou definitivas.

Ressalta-se o sistema CAESB somente podera ser utilizado apos a implementacéo do
Sistema Produtor Corumba e/ou Sistema Produtor Paranoa.

7.1 Mananciais existentes

Os mananciais disponiveis na regiao sao:

= Coérrego Mato Grande, Unidade Hidrografica Ribeirdo Papuda.

= Aguas pluviais,

= Aguas subterraneas profundas, aquifero fraturado do Dominio Paranoa,
= Aguas subterraneas rasas,

= Interligacdo ao sistema da CAESB.

Os critérios utilizados para a selecdo do manancial séo:

= Quantidade da agua,
= Qualidade da agua.

O uso de manancial superficial exige a implantacdo de Estacdo de Tratamento de
Agua completa na &rea, estrutura custosa com nivel de operacdo razoavel e com
grandes necessidades de manutencéo. Devido a pequena populagéo e possibilidade de
utilizar tipos de tratamento mais simples para o manancial subterraneo profundo, a
alternativa de utilizar o corrego foi descartada pelo critério técnico.
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O uso de aguas pluviais exige estruturas de armazenamento muito volumosas para
suprir todas as demandas da populacdo, sendo apenas aplicavel em caracter
complementar para atender pequenos valores de per capita. Sugere-se que esse tipo
de manancial seja de uso residencial. Para atender a todo o empreendimento, entende-
se que essa alternativa ndo seja aplicavel, sendo descartada pelo critério técnico.

O aquifero poroso ndo tem confiabilidade com relacdo a sua qualidade e nem a sua
guantidade. Também se sugere que esse tipo de manancial seja complemento
residencial. Também sendo descartado.

O manancial subterraneo profundo tem as vantagens:

= Previsibilidade no funcionamento e estabilidade de vazbes captadas;
= Alto nivel de automacéo;
= Melhor qualidade da &gua.

Lembra-se que qualquer das alternativas deve prever a futura interligacdo ao sistema
da CAESB, seja como sistema Unico ou complementar. Assim, as alternativas que
melhor atendem os critérios séo:

1. Interligacdo ao sistema da CAESB (Sistema Produtor Paranoa Sul/Corumba);
2. Manancial subterraneo (interligacdo com o Sistema Produtor Paranoéa
Sul/Corumba).

7.2 Alternativa 1 - Interligagcao ao sistema da Caesb

Essa alternativa sera vidvel somente apds a conclusdo das obras de implantacdo do
Sistema Produtor Paranoa Sul ou Corumba.

Caso o empreendimento seja implantado apés a entrada em operacao desses sistemas,
o empreendimento devera fazer nova consulta a CAESB, para definicdo do ponto de
derivacdo da rede de abastecimento existente.

A CAESB ira avaliar os custos de manter os sistemas existentes ou de realizar as obras
de adutoras, reservatérios e redes de interligacdo para cada um dos parcelamentos
urbanos.

7.3 Alternativa 2 — Manancial subterrineo

As vazdes exploradas poderéo atingir até 90% da vazdo nominal do po¢co com tempo
de teste de vazéo de 15h por dia, de acordo com Art. 5 da Resolugdo ADASA n° 16/2018.

O poco ainda esta em processo de outorga, sendo assim, as vazdes permitidas para
exploragédo ainda néo foram definidas, sendo que a viabilidade de atendimento esteja
sempre limitada a capacidade de producao autorizada.

A Figura 12 apresenta a proposta de localizagao para perfuragéo de poco tubular, ainda
em fase de analise para outorga.
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Figura 12 — Sugestéo de localizacdo do poco
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Coordenadas do Poco 1 na area do Centro de Reservacado (RAP e UTS):
X =201490,2774 - Y = 8243337,9526

A disponibilidade hidrica do aquifero e a qualidade da &gua serdo confirmadas apdés
realizacéo de:

= Teste de producao de vazao;
= Laudo de Anélise da Qualidade da Agua,
= Relatério de Perfilagem Otica.

Uma vez que a disponibilidade hidrica subterranea no DF ¢é limitada, esse recurso deve
ser utilizado de forma estratégica com gestdo dos sistemas aquiferos (Campos, 2004).
No caso desse projeto, a justificativa € a implantacdo de parcelamento em area ainda
ndo atendida pelo sistema CAESB em carater provisério. A gestdo racional das aguas
subterraneas inclui praticas autossustentaveis, sendo fundamental a implantacdo de
sistemas de recarga artificial (Campos, 2004).

Para a utilizacdo de um Unico poco, € necessario que forneca 450 m3 de agua bruta por
dia, que trabalhe com uma producéo de no minimo 22 m3 a 28 m3 por hora, com horas
de trabalho diarias de 16 a 20 horas.

Caso o parcelamento seja implantado por etapas, as outorgas futuras poderdo ser
obtidas de acordo com a demanda de cada etapa, sendo que a viabilidade de
atendimento esteja sempre limitada a capacidade de produc¢éo dos pocos autorizado

Com isso, se necessario, podera ocorrer a interligacdo com o Sistema Produtor Paranoa
Sul ou ao Sistema Corumba no futuro.

8. Sistema proposto

O sistema proposto é composto por captacdo em manancial subterrdneo a ser
armazenado em trés reservatoérios apoiados de 50m3 para atender as zonas mais baixas,
com relacdo a topografia.

8.1 Manancial — Pogos Tubulares Profundos

O empreendimento deve ser implantado em etapas, de maneira a utilizar o0 maximo
permitido de retirada de agua do lencol subterraneo e atender a limitacdo de pocos.
Salienta-se que as vazbes exploradas poderdo atingir até 90% da vazao nominal do
poco com tempo de captagdo maximo de 16 a 20 horas por dia, de acordo com Art. 5 da
Resolugdo ADASA n° 16/2018.

Na Figura 12 sugere-se a possivel localizacdo do poco a ser locados na poligonal do
empreendimento.

8.2 Rede de distribuicao
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As areas do empreendimento situadas na porcéo inferior do empreendimento, lotes 12,
16, 17 e 18 seréo atendidas pelos reservatorios elevados.

Para atender o restante do parcelamento sera necessario a implementacdo de um
booster logo apds a saida do reservatério. Esse booster atendera a cerca de 66% da
populacdo, com pressfes dinamica minima e estatica maxima variam de 16 e 37 mca.

A Figura 13 exibe o tracado da rede proposta bem como a localizacdo das unidades do
sistema. Nas é&reas de habitacdo unifamiliar, as redes secundérias serdo duplas,
passando pelas calcadas.

Figura 13 - Layout do sistema proposto
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Devera ser utilizado medidor de vazdo na saida do poc¢o e na entrada de cada setor,
bem com os respectivos registros de manobra.

As tubulacdes previstas nas Interligacdes Prediais seréo feitas em PEAD, SDR17, PE-
100 PN10, conexdes de eletrofusdo mediante emprego de Té de Sela (SA) diametros
63mm, todos com saida de 20mm. A tubulacdo de 20mm em PEAD interliga a rede ao
cavalete, o qual é construido em PVC com diametro igual a 3/4 de polegada.

8.3 Tratamento

O tratamento deve atender ao Anexo XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 5, de
28 de setembro de 2017, alterado pela Portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021,
que dispdes sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &4gua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

No caso de manancial subterraneo, é necessario tratamento mediante cloracéo,
correcdo do pH e Fluoretacéo. O tratamento contempla os seguintes processos:

= Fluoretacdo, com acido fluossilicico;
= Desinfec¢éo, com hipoclorito de sédio;
= Correcao do PH, com geocélcio.

O ponto de aplicacdo dos produtos quimicos sera na tubulacdo que alimenta os
reservatérios apoiados. Em sintese, a UTS sera constituida pelos seguintes elementos:

= Sala de estocagem dos Produtos Quimicos;
= Sala de dosagem,

= Sala de andlise;

= Sala de Elétrica e Automacgéo.

A desinfeccao, fluoretacéo e correcéo do pH sera feita mediante:

= Bombas dosadoras e
= Analisadores de Fluor, Cloro e pH.

O sistema de tratamento implantado serd adequadamente dimensionado para receber
0 acréscimo de vazao de cada etapa.

A é&rea prevista é de 25m?, contemplando laboratério e tanques de reservacdo dos
produtos quimicos.

Sugere-se que a Unidade de Tratamento Simplificado seja pré-fabricada, dentro de
Contéiner, de maneira a facilitar seu transporte, instalacdo, operacdo e manutencao.
Para ilustracdo do que esta sendo proposto, a Figura 14 mostra um modelo da UTS.
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Figura 14 — Modelo de contéiner com UTS

Prop&e-se que esse projeto seja desenvolvido junto com os técnicos da CAESB e possa
servir de referéncia para parcelamentos urbanos que trabalhem com agua de aquiferos
subterraneos. Os equipamentos e sistemas de automacéao serao definidos em conjunto,
mantendo-se a qualidade, normas e recomendacfes da CAESB.

8.4 Reservacao

O Centro de Reservacéo é o local onde serdo implantados o Reservatorio e a Unidade
de Tratamento Simplificado (UTS).

O Centro de Reservacao podera ser implantado na mesma area destinada ao poco e
UTS, dentro da poligonal do empreendimento. A figura 12 apresenta a localizacao
sugerida.

A sugestdo do reservatorio é que seja metalico, do tipo taga, elevado, como mostra a
Figura 15. O booster sera implantado na mesma area do reservatorio com as protecdes
elétricas e automacao de todo o sistema.
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Figura 15 — Reservatoério do tipo taca

A implantacdo do reservatério elevado exige preparo do terreno para fundacéo e a
instalacdo do reservatério, demandando menores obras de construcéo civil, facilitando
a implantacdo, sua operagcado e a manutencdo € mais simples e menos frequente.

Assim, é previsto reservatorio elevado devido as seguintes razdes:

= Demanda menor consumo energético para operacao;
= Demanda menos rotinas de operagcédo e manutencao;

Conforme determinado, o volume para atendimento da demanda sugerido é de 150 m3.
Essa unidade pode ser de 3 Reservatorios Elevados (REL) de 50m3 cada, conforme
cada etapa implantada

9. Conclusao

Nesse estudo de concepcdo, considerando que as obras para o sistema da
concessionaria ocorrerdo no futuro, foi levada em consideracéo a utilizacdo de um poco
tubular para as primeiras etapas de ocupacgdo. A ocupacdo devera corresponder a
capacidade de atendimento do poc¢o e ao prazo do atendimento.

Os aspectos técnicos, ambientais e sociais nao terédo influéncia direta sobre a analise
da utilizagéo dos pocos e nem da interligagao futura ao sistema da CAESB.

A quantidade de pocos ir4 depender da capacidade produtiva apontada nos testes de
vazao.
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Dessa forma, sera necesséario criar etapas de implantagdo e ocupacdo do
empreendimento e estabelecer as vazfes para cada uma dessas etapas. No futuro,
conta-se com o atendimento da CAESB apds o inicio de funcionamento do Sistema
Produtor Paranoa.

A quantidade de pocos ira depender da capacidade produtiva apontada nos testes de
vazao, e deverdo atender ao empreendimento até o limite da populagdo que possa ser
atendido por esse manancial subterraneo, estimado, para um primeiro momento, em
1.900 habitantes. A outorga solicitada contempla a execucéo de 1 unidade inicial.

Tendo em consideracdo o exposto, 0 sistema previsto para 0 Empreendimento tera os
seguintes componentes:

a. Manancial subterraneo com complementacdo futura do Sistema Produtor
Paranoa Sul. Vazao dos pocos esta sujeita a confirmacao apos perfuracao.

b. Captacdo em Poco Tubular Profundo em PVC Geomecéanico DN50mm com
barrilete DN 50mm em aco galvanizado.

c. Adutora de 4gua bruta recalca a agua até o Centro de Reservacao em tubo DN
63mm PEAD PE-100 PN10;

d. Tratamento em Unidade de Tratamento Simplificado, com sugestdo de uma
unidade em contéiner,

e. Reservacdo: 5 reservatorios de 50m3 cada do tipo taca, locados no Centro de
Reservacao dentro do empreendimento.

e Medidores de vazdo e registro de controle na chegada e saida da
reservacao.

e Podem ser implantados conforme a etapa de ocupacéo.

f. Rede de Distribuicdo em PEAD PE100-PN10 com diametros variando de 63 a
110mm, setorizados em anéis.

Registros de manobra nos setores da rede.
Pressdes de 10 a 40mca.

3 hidrantes,

1 registro de descarga,

2500m de tubulacgdes.

Os critérios e parametros adotados para o pré-dimensionamento do sistema sao:
e Consumo de agua per capita médio: g = 208 L/hab/dia

e Indice de perdas na distribuicdo: 25%
e Populacdo de 1.900 habitantes;

As vazbes de projeto sdao, com inclusdo das areas de comércio e institucionais:
e Média (Qm) = 6,10 L/s;
e Maxima diaria (Qd) = 7,32 L/s;
e Maxima horaria (Qh) = 10,98 L/s.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-DF

ART Obra ou servi1§o
2

07202300382

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsavel Técnico(a)
ANTONIO JOSE DE BRITO
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 0705239608
Registro: 7965/D-DF

Empresa contratada: CSANEQ, ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Registro: 7577-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: PARANOA CONSULTORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

LTDA - EPP

SHS Quadra 6 Conjunto A
Bloco E Nuamero: 1706

Cidade: Brasilia UF: DF
E-Mail: roberto@paranoaconsult.com.br

Contrato:

Vinculada a ART:
Acao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servico

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades
do Profissional: 03/03/2022 do Profissional: 03/03/2024

Finalidade: Saneamento basico

Proprietirio: UNIAO DESENVOLVIMENTO
IMOBILIARIO S/A

E-Mail: joserenato@gfarquitetura.com.br

1° Endereco

Avenida do Sol - do km 6,001 ao km 8,000

Bairro: Setor Habitacional Jardim Botanico (Lago Sul)
Complemento: km 7

4. Atividade Técnica

Elaboracao
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis
Elaboragdo de orcamento de pavimentagio

Elaboragdo de orcamento de infraestrutura para vias urbanas
Elaboragdo de orcamento de sistema de esgoto/residuos solidos
Elaboragdo de orgamento de sistema de abastecimento de agua

Projeto de pavimentagao

Projeto de infraestrutura para vias urbanas
Projeto de sistema de esgoto/residuos solidos
Projeto de sistema de abastecimento de agua

Elaboragdo de orcamento de instalagdes elétricas em baixa tensdo para fins

residenciais e comerciais

CNPJ: 21.525.037/0001-03

Bairro: Asa Sul CEP: 70316-902
Complemento: Complexo Brasil 21
Fone: (61)35421232

Celebrado em: 03/03/2022  Valor Obra/Servigo RS:
Fim em: 03/03/2024 95.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Coordenadas Geograficas:
-15.867367625272943,-47.878118153289273

Codigo/Obra publica:
CNPJ: 07.408.477/0001-50
Fone: (61) 30365810

Numero: s/n
CEP: 71686-208
Cidade: Brasilia - DF

Quantidade Unidade
38,5000 hectare
38,5000 hectare
38,5000 hectare
38,5000 hectare
38,5000 hectare
38,5000 hectare
38,5000 hectare
38,5000 hectare
38,5000 hectare
38,5000 hectare

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes

Elaboragdo dos Estudos de Concepg¢do, Orcamento e Cronograma Fisico-Finaceiro dos Projetos Executivos para o

Parcelamento Vila Borghese - Jardim Botanico.

6. Declaragoes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
intergretagﬁo ou execuc¢ao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°
, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

9.30

Profissional

Contratante

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no

Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

9. Informacdes

- A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do

comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
www.creadf.org.br



8. Assinaturas - A guarda da via assinada da ART sera

; : ~ ; de responsabilidade do profissional e do
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.
- Documento assinado eletronicamente por
mmGED ANTONIO JOSE DE BRITO, 7965/D-DF, em
o | 16/05/2023, conforme hordrio oficial de Brasilia,
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PARANOA CONSULTORIA E PLANEJAMENTO Tel: (61) 3961-2800
AMBIENTAL LTDA - EPP CNPJ: 21.525.037/0001-03

Valor da ART: RS 254.59 Registrada em: 16/05/2023 Valor Pago: R$ 254,59 Nosso Numero/Baixa: 0123030897




