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1 APRESENTACAOO presente relatério faz parte dos contelidos previstos para a
elaboracdo do Plano de Manejo da Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE)
Cruls, situada na Regido Administrativa de Brasilia (RA 1), nas proximidades do
Parque Nacional de Brasilia, e consubstancia o Encarte 3 i Diagnostico
Socioambiental.

A Area de Relevante Interesse Ecoldgico Cruls foi criada por meio do Decreto
29.651, de 28 de outubro de 2008, e a sua gestdao é de competéncia do Instituto
Brasilia Ambiental i IBRAM.

O servico de elaboracdo deste plano de manejo foi contratado pela Agéncia de
Desenvolvimento do Distrito Federal 7T TERRACAP, por meio do Contrato
NUTRA/PROJU n° 037/2012, no intuito de atender os condicionantes previstos na
Licenca de Instalacdo 033/2010, fornecida pelo IBRAM, para a implantacdo do Setor
de Habitacdes Coletivas Noroeste no Distrito Federal.

Este relatorio apresenta um diagnéstico detalhado dos aspectos fisicos, bibticos e
socioeconO6micos relacionados a unidade de conservacdo em estudo, tendo sido
realizado a partir do uso de informacgdes disponiveis na bibliografia especializada,
assim como, por meio de levantamentos primarios realizados em pesquisas de
campo.

O conteudo apresentado neste relatdrio seguiu as diretrizes expressas no Termo de
Referéncia emitido pelo IBRAM e no Plano de Trabalho, este dltimo elaborado
durante a primeira etapa do trabalho, o que possibilitou direcionar o esforco de
coleta e de sistematizacéo das informacdes tematicas produzidas.

O resultado deste diagndstico devera ser apresentado em uma oficina onde seréo
levantadas as duvidas e os possiveis questionamentos por parte da comissdo de
avaliacdo do IBRAM, e o seu conteudo servir4 de subsidio para a formulagdo dos
programas de gestao previstos para o Plano de Manejo da ARIE Cruls.
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2 MEIO FiSICOClima

A Area de Relevante Interesse Ecologico (Arie) Cruls encontra-se inserida no
contexto climatico do Distrito Federal que, segundo Baptista (1999), caracteriza-se
como tropical apresentando concentracao de precipitacdo pluviométrica no periodo
de verdo. Os meses nos quais se concentram 0s maiores volumes precipitados sao
os de novembro, dezembro e janeiro, e a estiagem ocorre predominantemente nos
meses de inverno, sendo que o seu apice ocorre de junho a agosto. Os totais
pluviométricos e a sua distribuicdo no tempo sao ilustrados na Figura 1 com dados
coletados na Estacdo Brasilia do INMET (Instituto Nacional de Metereologia). A
marcha sazonal da temperatura também pode ser visualizada na figura abaixo.

Climograma
Estacao Brasilia

300,0 23.0
250,0 - 220

/ 21,0
200,0 ’
€ 150,0 \ / 200,

= \ / 19,0 °
100,0 — 18,0
50,0 17,0
0,0 16,0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

e Prec  s===TMed

Figura 1: Climograma da Estacéo Brasilia. Fonte: INMET, 2010.

O Distrito Federal apresenta trés tipos climaticos, de acordo com a classificacdo de
Kdppen: Aw, Cwa e Cwb.

Ressalta-se que a classificacdo de Koppen separa o clima mundial em cinco
grandes grupos (indicado pela primeira letra mailscula), subdivididos em tipos
(indicados por uma segunda letra, mindscula, que indica o regime pluviométrico) e
subtipos (representados por uma terceira letra também minuscula, relacionada a
temperatura média mensal ou anual do ar nos meses mais quentes). Nesse sentido,
os trés tipos climéticos encontrados no DF sdo do grupo Tropical, sendo o Aw
Tropical Tipico (conhecido como clima de savana), cuja temperatura no més mais
frio € superior a 18°C, e os tipos Cwa e Cwhb, Tropicais de Altitude (Figura 2). Quanto
aos ultimos, o que os diferencia € que ambos apresentam temperaturas médias no
més mais frio inferior a 18°C. O Cwa no més mais quente apresenta temperaturas
superiores a 22°C, enquanto que o Cwb inferior.
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Figura 2. Mapa de Clima do Distrito Federal, em destaque a ARIE Cruls (em
vermelho). Fonte: Codeplan, 1984.

O Aw é caracteristico de cotas altimétrica inferiores a 1.000 metros, nas areas
proximas as calhas dos rios principais das bacias hidrograficas. O Cwa ocorre em
altitudes situadas entre 1.000 e 1.200 metros e estd associado ao Pediplano de
Brasilia. J& o Cwb é encontrado acima de 1.200 metros no Pediplano
Contagem/Rodeador.

Para andlise dos elementos climaticos foram utilizados os dados da Estacéo Brasilia
do INMET por meio das Normais Climatoldgicas, que podem ser entendidas como a
média histoérica de trinta anos (1980 a 2010), periodo em que se pode afirmar, com
certa acuracia, como é o comportamento climatolégico de cada local. A Tabela 1

apresentaas normais climatol - -gicas da esta-«o
47A5606 | ong. W.
Tabela 1 - Normais climatolégicas registradas pela Estacao Brasilia.
o Temp. Temp. Tem Velocidade | Direcéo
Mes | Frecipitacao Ml'ninga MéxirFr)wa Médig dos Ventos do?s lﬂR
L) (°C) (°C) (°C) mis) | ventos | 0
Jan 247.,4 17,4 26,9 21,2 2,54 Calmo 76
Fev 217,5 17,4 26,7 21,3 2,43 Calmo 77
Mar 180,6 17,5 27,1 21,5 2,23 Calmo 76
Abr 123,8 16,8 26,6 20,9 2,37 E 75
Mai 38,6 15,0 25,7 19,6 2,43 E 68
Jun 8,7 13,3 25,2 18,5 2,61 E 61
Jul 11,1 12,9 25,1 18,3 2,89 E 56
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| Precipitacgo T,emp. Tgmp. Te,m_p Velocidade | Direcéo UR

Més (mm) Minima | Maxima | Média | dos Ventos dos (%)
(°C) (°C) (°C) (m/s) Ventos

Ago 13,9 14,6 27,3 20,3 3,00 E 49
Set 55,2 16,0 28,3 21,7 2,83 E 53
Out 166,6 17,4 27,5 21,6 2,53 Calmo | 66
Nov 231,1 17,5 26,6 21,1 2,39 Calmo | 75
Dez 246 17,5 26,2 21,0 2,53 Calmo | 79
Ano 1540,6 16,1 26,6 28,8 2,56 E 6;’

Fonte: INMET, 2010.

2.1.1 Regime de Precipitacao

A espacializacdo dos totais anuais da precipitacdo pluviométrica foi obtida por meio
dos dados apresentados por Baptista (1997) para as Estacdes Pluviométricas da
Caesb (Companhia de Aguas e Esgotos de Brasilia), no periodo de 1979 a 1995,
apresentados na Tabela 2. Esses dados foram obtidos na Divisdo de Hidrologia da
Caesh, que os pré-processou, preenchendo as falhas pelo método de médias
ponderadas pelas distancias entre a Estacdo com falhas e as outras limitrofes, que
possuiam dados.

Tabela 2 - Média dos totais mensais e anuais de precipitacdo das Estacdes
Pluviométricas da Caesb (1979 - 1995).

Estacéao Jan |[Fev |[Mar |Abr |Mai|Jun|Jul |[Ago (Set |Out |Nov |Dez |Total
ETE Sul 233,4 |172,5 |192,4 |130,9 [33,8 11,3 3,4 |14,4 [54,2 1532 [231,8 226,2 |1457,5
ETE Norte  |260,9 |176,4 |204,0 |109,4 [32,0|8,1 |8,8 |17,0 |52,3|156,5 |208,9 |232,9 |1467,1
Contagem  |269,6 |217,9 [246,8 [118,7 42,190 (11,8 (17,3 |44,5 [165,8 2239 271,6 |1639,1
Planaltina  |246,3|188,2 |203,6 (87,9 [27,7|8,7 (9,2 [22,4 |41,4(139,0|189,7 |225,7 |1389,7
Papuda 2447 |191,3 |175,8 94,9 |32,7|7,9 [8,3 |18,3 |37,5|135,6 [222,2 |258,4 |1427,8
Taquara 252,0 2004 |204,4 |98,7 [34,5|7,2 7,0 |12,0 |35,5|128,0 [202,6 |230,3 |1412,4
Area Alfa  |237,7 |203,6 |190,6 |119,2 33,8 (7,9 |6,7 |16,7 |56,1|127,0|232,5 [236,5 |1468,2
Jockey Club |242,1 |203,4 |183,6 [120,4 35,4 (8,7 [8,6 23,9 |49,6|154,3 |225,1|249,2 |1504,2
\(;:gsga de| 5372 176,68 |205.8 [1215 [36.1 8.1 [11.0(177 |43.1 [127.9 |245,6 |282,0 |1512.9
EZ:?;;jm "|218,0 |163,1|192,4 94,3 [29,6|12,5(9,0 |13,6 |30,3 |123,2 [204,1 [211,0 |1301,1
?grre'ro DF-1250,0 1853 |218,7 100,0 [32,2[10,1 [9.2 |15,3 |48,3 1243 |219,2 |237,0 |1458.6
Rio Preto  |202,8(171,4 |184,0 100,2 |24,3]4,8 [5,7 |16,1 |25,6 |103,2 |182,2|215,1 |1235,5
Gama 262,4 |224,8 |231,8 |113,3(36,9 |15,2 9,7 24,4 [53,9|144,6 [265,0 |291,6 |1673,7
Taguatinga  [251,0 [226,0 |206,5 [129,4 35,8 |9,4 (10,4 20,7 |47,7(137,5 |240,6 |273,2 |1587,9
Brazlandia |260,5 |214,4 |237,4 |135,3 33,7 (6,9 |10,4 (20,0 |52,4 |140,5|218,1 (311,2 |1640,8
Descoberto  |227,1(201,0 [207,5 |128,6 |24,7 13,1 [13,3[17,5 |50,1|124,0 [214,2 |263,0 |1484,3
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Estacéao Jan [Fev |[Mar |Abr |Mai|Jun|Jul |[Ago |Set |Out |[Nov |Dez |Total

Jatobazinho |275,3|195,2 |226,9 |151,1 (30,0|7,9 (8,9 [13,1 |45,7|161,5 (201,1|292,3 [1609,0

Riacho

Fundo 231,6 |210,7 |216,9 |122,3 |31,1 11,3 |11,0 |20,7 |56,2 |144,7 |246,8 |276,2 |1579,6

Fonte: Baptista, 1997.

Os totais anuais foram interpolados utilizando-se o método geoestatistico de
krigagem, por ser considerado um dos mais flexiveis métodos para quaisquer dados
gue apresentem uma estrutura de correlacdo espacial. O resultado € apresentado na
Figura 3, sob a forma do mapa de isoietas com variagdo de 50 mm, por classe.

Isoietas do Distrito Federal (mm)

1200 - 1250
1250-1300
1300 - 1350
1350 - 1400
1400 - 1450
1450 - 1500
1500 - 1550
16560 - 1600
1600 - 1650
1650 -1700

AO0000000E

Meters
MORTE ——— ——|
30,000

Figura 3: Mapa de isoietas do Distrito Federal. Fonte: Baptista,1997.

A distribuicdo espacial dos totais anuais de precipitacdo pluviométrica apresenta
maiores valores nas por¢des noroeste e sudoeste. A Arie Cruls esta inserida em
uma regido cuja variacdo de precipitacdo varia em torno de 1.300 a 1.450 mm
anuais. A variacdo sazonal da precipitacdo pluviométrica, apresentada na Tabela 2,
destaca a atuacdo no periodo de verdo, a partir de janeiro, da Massa Equatorial
Continental (MEc) que age sobre quase a totalidade do territério nacional e € uma
massa considerada quente e Umida por ter seu anticiclone ou sua origem na regiao
amazobnica. Quando da chegada do equindcio de outono, em abril, ha uma reducao
da area de atuacdo da MEc e a regido do Distrito Federal sofre influéncia da Massa
Tropical Atlantica (MTa), que, apesar de quente e Umida, vai perdendo umidade a
medida que avanca sobre o continente, sendo responsavel pelo declinio da
precipitacdo pluviométrica.

No periodo do solsticio de inverno, a partir de julho, a MTa domina quase todo o
pais, chegando a regido do DF bem pouco umida. Além disso, a regido sofre a
atuacdo da Massa Polar Atlantica (MPa), que apesar de ser oriunda da Depressao
Antartida e se caracterizar como massa fria e Umida, chega ao Brasil fria e seca
devido ao longo trecho continental que percorre. Nesse momento do ano, tem-se 0
maior declinio da precipitacdo e somente com a mudanca do solsticio de inverno
para 0 equindcio de primavera é que as chuvas retornardo em virtude da atuacéo da
MEc e da MTa sobre a regido do Distrito Federal.

Sob o aspecto de precipitacdo pluviométrica, a Estacao Brasilia registra, sob a forma
de totais mensais, um regime de chuvas caracteristico da regido dos Cerrados,
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distinto em duas estacdes bem definidas: verao chuvoso e inverno seco. A Figura 1
apresenta a variacao sazonal do total mensal para a Estacdo Brasilia.

Conforme pode ser visualizado na Tabela 2 e na Figura 1, o Distrito Federal
apresenta tendéncia de declinio dos totais precipitados desde janeiro até atingir o
menor total precipitado em junho. A partir de entdo, o periodo de baixa pluviosidade
mantém-se até o més de agosto quando ha uma retomada progressiva dos totais
precipitados. A Estacdo ETE Norte, de propriedade da Caesb, € a mais proxima da
Arie Cruls.

2.1.2 Temperatura

A temperatura na regido do Distrito Federal € influenciada basicamente por dois
fatores: latitude e altitude. Teoricamente, quanto menor for a latitude, maior serd a
temperatura, pois o local estara mais préximo da linha do Equador, onde o angulo de
incidéncia de radiacdo solar é praticamente perpendicular a superficie, ou seja, a
dispersdo de calor é menor que em zonas temperadas ou polares. Como o
aguecimento da atmosfera se da nao pela incidéncia, mas pela emitancia ou
emissdo da onda de calor pela superficie da Terra, os locais de menor altitude séo
mais quentes do que os mais altos, na medida em que a onda emitida vai subindo
para atmosfera e tem seu calor dissipado. Porém, o controle térmico no DF é
influenciado pela altitude e, devido as dimensdes territoriais reduzidas a variagdo
latitudinal ndo é condicionante.

O DF est§ situado entre as |l atitudes 15A3006
Essa posicdo proporciona um regime térmico médio do tipo Tropical, que oscila

entre 19° a 22° C. A variagdo anual estd também relacionada com a posicao da

Terra em relacdo ao plano elipsoidal de translacdo, ou mais especificamente, as

quatro estacdes do ano. E bastante complexa a percepgdo dos equindcios de

outono e primavera, pois 0s solsticios de verdo e inverno sdo bem pronunciados,

fazendo com que percebamos apenas o verdo e o inverno.

Solsticio € a posicdo da Terra em que um dos hemisférios encontra-se recebendo
maior intensidade de radiac&o solar do que o outro e o equindcio € quando os dois
hemisférios recebem praticamente a mesma intensidade de radiacdo. Conforme se
pode analisar na Figura 4, a temperatura média no Distrito Federal segundo
registros da Estacdo Brasilia tende a um leve aumento de janeiro a marco, quando
decai até os meses de junho e julho, acompanhando a chegada do inverno no
hemisfério Sul, nos quais se registram os menores valores médios de temperatura.
Com a chegada do més de agosto a temperatura tende a crescer, atingindo seu
apice no més de setembro quando ha um novo declinio da temperatura média.

A Figura 4 apresenta ainda, a distribuicdo mensal das temperaturas minima e
maxima da Estacdo Brasilia. Assim como a temperatura média, as temperaturas
maxima e minima apresentam-se com as mesmas tendéncias, variando apenas 0s
valores absolutos para cada més.
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Figura 4: Variacdo sazonal das normais de temperaturas minima, média e maxima
da Estacédo Brasilia. Fonte: INMET, 2010.

2.1.3 Velocidade e Direcao de Ventos

Embora o clima do Distrito Federal seja classificado como tropical, a percepcéao
térmica das pessoas depende da combinacdo dos diferentes elementos climaticos,
tais como: temperatura, umidade relativa, pressao de vapor, ventilacdo e radiacéo
solar. Assim, a baixa umidade do ar no periodo seco, combinada com exposi¢cao
prolongada ao sol, provoca sensagcdo de desconforto. Todavia, este desconforto é
atenuado pela exposi¢ao aos ventos.

O regime sazonal do Distrito Federal é controlado por massas de ar provenientes da
zona tropical, com ventos dominantes da componente nordeste a leste,
responsaveis pelo tempo seco no inverno. No verao, geralmente, os ventos vém do
guadrante norte, de pequenas altitudes, que propiciam condi¢des de estabilidade e
tempo bom. Mudancas bruscas nessas condicdes ocorrem com a chegada de
sistemas de circulagdo ou correntes perturbadas provenientes de oeste e nordeste,
no final da primavera e no inicio do verdo, cujos ventos provocam chuvas e
trovoadas.

A cidade esta situada em um sitio convexo e de acordo com a CODEPLAN:

ffeste s2ti-ge par astanabdrte a toda afluéncia dos
ventos predominantes, e durante os periodos de calmaria, tem uma
topografia ideal para promover a drenagem do ar através do sitio da
cidade... A area do sitio € bem drenada, condicéo esta que reduzird a
umi dade a um m2ni moo.

Assim, ventos moderados e constantes sopram de leste (frequéncia média anual),
sendo que sdo mais constantes nas direcdes leste e sudeste no inverno e noroeste
no verdao, como mostra a Figura 5. Sua velocidade média anual varia entre 2 e 3
m/s, sendo caracterizado como brisa (Figura 6).
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Yentos
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Figura 5: Rosa dos ventos para Brasilia i Ventos por frequéncia de ocorréncia.
Fonte: Software Sol-Ar, LABEEE i UFSC.

| velocidades
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Figura 6: Rosa dos ventos para Brasilia T Velocidades predominantes por direcéo.
Fonte: Software Sol-Ar, LABEEE T UFSC.

2.1.4 Umidade do Ar

Um dos componentes do ar atmosféricoéovapor d6é8gua, Qque repres
1% da composicéo total do ar. Esse vapor é advindo dos processos de evaporacao

das aguas superficiais e subsuperficiais e de evapotranspiracdo que pode ser
entendido como a evaporacdo dos fluidos transpirados pelos vegetais, além da
evaporacao da agua no solo.

A porcentagem de umidade oscila diariamente em funcéo dos periodos de maior ou

menor temperatura. De acordo com essa oscilacdo, chega-se a umidade relativa do

ar que é entendida como a variacdo percentual do vaporddé §gua na composi
ar atmosférico. Por exemplo: 50% de umidade relativa do ar significam que nesse
momento o valor medido de vapor representa a metade do maximo de vapor que o

ar suporta, numa dada temperatura, chamado de ponto de saturacao.
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Na regido dos cerrados, € muito comum que no periodo de inverno, principalmente
nos meses de julho a setembro, a umidade relativa do ar chegue a niveis muito
baixos. Abaixo de 20% de umidade relativa € o patamar considerado critico e com
menos de 12% considera-se como situacao de calamidade publica pela Organizacéo
Mundial de Meteorologia (OMM). E comum que no DF a umidade fique abaixo dos
20% e, em alguns dias especificos, que ela caia para menos de 12%.

As normais de umidade relativa do ar para a Estagdo Brasilia oscilam entre 50 a
80%, aproximadamente, o que representa um declinio normal no inverno para o
clima Tropical Semiamido. A visualizacdo dessa tendéncia pode ser observada tanto
na Tabela 1, como na Figura 7.

A oscilacéo sazonal da umidade pode ser entendida a partir da anélise dos dados de
chuva e do balanco hidrico, ou seja, com o retorno das chuvas em outubro e
novembro temos o periodo de recarga de agua no solo e, consequentemente, 0
aumento da umidade relativa do ar.

Umidade Relativa

500 Estacao Brasilia

g0,0
70,0
B0.0
50,0
400
30,0
20,0
10,0

a0

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Cut Mov Dez

Meses

Figura 7: Variacdo sazonal das normais de umidade relativa do ar da Estagéo
Brasilia. Fonte: INMET, 2010.

2.2 Geologia

O Distrito Federal est4 situado sobre um pacote de rochas metassedimentares que
foram formadas em um ambiente litoraneo. Posteriormente, os sedimentos
depositados nesse ambiente foram comprimidos pela colisdo de dois continentes,
gerando o metamorfismo daqueles sedimentos. Esse evento € conhecido como
Brasiliano e ocorreu entre 1.000 e 650 M.a. atras (MARINI et al., 1984; PIMENTEL et
al., 2000).

No Distrito Federal estdo expostas 04 grandes unidades litoestratigraficas de idade
pré-cambrianas: os Grupos Paranoa, Canastra, Araxa e Bambui, sendo o Grupo
Paranoa o de maior representatividade, contribuindo com mais de 65% de todo seu
territorio. As relacdes estratigraficas dessas unidades podem ser observadas na
Figura 8.
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Conjunto essencialmente pelitico composto por metargilitos,
metafolhelhos, metassiltitos argilosos e raros bancos de arcdseos
escerdeados quando frescos. Unidade correlacionavel com o topo da
Formacdo Serra da Saudade e com base da Formacdo Trés Marias

BAMBUI

Clorita xistos, muscovita-quartzo xistos, biotita-
muscovita xistos e raramente granadiferos. Ocasionais
lentes e intercalagbes de quartzitos finos e micaceos.

NEOPROTEROZOICO

ARAXA

Seqiiéncia psamo pelito carbonatada composta por seis unidades
correlaciondveis, da base para o topo, com as unidades S
(metassiltitos e metarritmitos com intercalagdes carbonaticas), A
(ardésias), R, (metamitmitos com predomindncia de corpos
arenosos), Q, (quartzitos finos a médios), R, (metarritmitos com
e predominancia da fragdo pelitica) e PPC (metassiltitos e
metargilitos com lentes de metacalcarios e canais quartziticos)

PARANOA

MESO-NEOPROTEROZOICO

Conjunto representado por sericita filitos, clorita filitos,
calcifilitos, quartzo-sericita filitos com lentes e niveis de
quartzitos, metarritmitos e raras lentes de marmores finos
préximo a base da seqiiéncia. Unidade correlacionavel
com as formagdes Serra do Landim e Paracatu.

CANASTRA

Figura 8: Representacdo da estratigrafia regional do Distrito Federal.

No ambito da Arie Cruls ocorrem rochas psamo-peliticas do Grupo Paranoa,
atribuidas as unidades MNPpa (Arddsia) e MNPps (Metassiltito Argiloso). A seguir
sdo descritas as unidades que ocorrem na poligonal de estudo conforme a
bibliografia.

Grupo Paranoéa

O Grupo Paranoa compde uma sequéncia areno-argilo-carbonatada de idade
Meso/Neoproterozdica em torno de 1.100 a 900 M.a. e no Distrito Federal é
correlacionado “s 8reas tipo de S«o0o Jo«o [
Goidas (DARDENNE & FARIA, 1985; FARIA, 1995). Os sistemas deposicionais
atribuidos a esse Grupo correspondem as condicdes marinhas epicontinentais,
apresentando variacdo das proporcbes de materiais psamiticos e peliticos
relacionada as variagbes da profundi dade da | ©mina doé8gua, em
de transgressao e regressdo marinha (ibidem).

Faria (1995) prop6s uma coluna estratigrafica para o Grupo Paranod composta por
11 unidades denominadas informalmente por letras codigo da base para o topo: SM,
R1, Q1, R2, Q2, S, A, R3, Q3, R4, PC. No Distrito Federal ocorrem apenas as seis
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ultimas unidades. Na Arie Cruls sdo encontradas as unidades Ardodsias e Metassiltito

Argiloso:

I Unidade S: com espessuras de até 500 m, é representada por
metassiltitos argilosos de aspecto macico e cor cinza esverdeado. Para
o topo sao frequentes intercala¢des ritmicas de bancos centimétricos de
guartzitos finos a médios com niveis milimétricos de materiais silticos e
argilosos. S&o comuns estruturas como marcas onduladas, laminagdes
plano-paralelas, laminacdes cruzadas e lentes arenosas nos niveis
peliticos. Sao localmente comuns lentes de calcario de dimenstes
variadas;

1 Unidade A: com até 70 m de espessura, € constituida por ardésias
cinza esverdeadas e vermelhas quando alteradas. Caracteriza-se por
possuir duas foliacbes representadas por clivagens ardosianas
penetrativas. Raramente, ocorrem lentes arenosas.

2.2.1 Contexto Geoldgico Local

Para a caracterizacdo geologica local da Arie Cruls foi utilizado como base o mapa
geoldgico mais recente do Distrito Federal, disponivel no ZEE-DF (no prelo), o qual
foi atualizado do estudo realizado por Freitas-Silva & Campos (1998), além de
trabalhos de campo para um maior detalhamento do substrato rochoso. A Figura 9
representa a geologia da area de estudo.

8258000

8256000

8254000

Legenda N
DARIE Cruls Geologia - Unidades A
~~ Hidrografia - MNPpa - Ardésias 0 1 2
- e <\
B Lagos, Lagoas e Represas Il MINPps - Metassilitos PROJEGAO UNIVERSAL TRANVERSA DE MERCATOR

184000 186000 188000 190000

184000 186000 188000 190000

DATUM HORIZONTAL SIRGAS
ZONA23 S

Figura 9: Mapa geoldgico da area de estudo. Fonte: ZEE-DF.
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Durante os trabalhos de campo realizados ndo foram evidenciados muitos
afloramentos que permitissem caracterizar o substrato rochoso de forma qualitativa,
somente a Unidade das Ardosias apresenta afloramento o qual esta altamente
alterado pelos processos intempéricos.

Unidade MNPpa 1 Ardésia

De acordo com a descricdo de Campos (2004) sobre a ocorréncia desta unidade no
contexto do Distrito Federal, a mesma é constituida por ardésias cinza esverdeadas,
homogéneas, com coloracdo avermelhada quando alteradas. Seu contato basal com
a unidade S é transicional. Caracteriza-se por possuir duas foliacbes representadas
por clivagens ardosianas penetrativas. Raramente, ocorrem lentes irregulares de
quartzitos, que ocupam variadas posi¢cles estratigraficas. As ardésias apresentam
reduzida porosidade efetiva o que confere ao seu substrato rochoso uma baixa
condutividade hidraulica.

A Unidade A abrange quase toda a poligonal da Arie Cruls e esta situada em terreno
menos movimentado com declividades menores que 10%, estando associada aos
latossolos vermelhos.

Na area de estudo foi evidenciado afloramento de ardésia altamente intemperizada,
localizado em estrada de terra (Figura 10). A rocha é macica e fridvel com coloracéo
avermelhada devido ao intemperismo quimico, ndo possuindo estruturas
preservadas. Fragmentos liticos de quartzo e concrecdes lateriticas ferruginosas
estdo associados a litologia (Figura 11 e Figura 12).

£

Figura 10: Viséo geral de arddsia em estrada de terra na Arie Cruls (Coordenadas:
187.569 E, 8256377 N).
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Figura 11: Resquicios da rocha matriz presente na Arie Cruls. Ardodsia altamente

intemperizada e macica com fragmentos liticos de quartzo e concrecdes lateriticas
ferruginosas associados (Coordenadas: 187.569 E, 8256377 N).

R

.\'

Figura 12: Visdo de outra por¢cao do afloramento, notar as concrecdes ferruginosas e
0 contato da rocha com o latossolo vermelho (Coordenadas: 187.569 E, 8256377 N).
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Unidade MNPps 1 Metassiltito Argiloso

Esta unidade representa a base da estratigrafia do Grupo Paranod no Distrito
Federal, onde sua exposi¢do é bastante restrita. Os afloramentos séo raros e sédo
observados localmente no interior do Domo de Brasilia (Freitas-Silva & Campos,
1998).

O substrato rochoso € caracterizado por um conjunto de metassiltitos argilosos
homogéneos com coloracdo cinza esverdeada a amarelada quando frescos,
passando a tons rosados e vermelho-escuro com o aumento da alteracao
intempérica (ibidem).

Na Arie Cruls o metassiltito argiloso ocorre em uma restrita na por¢éo sul da area de
estudo em um terreno plano a suave ondulado, com declividades variando de 0 a
8% associado aos latossolos vermelhos. Nos trabalhos de campo néo foram
encontrados afloramentos dessa litologia na area de estudo.

2.3 Geomorfologia

Considerando a compartimentagdo geomorfoldgica do Distrito Federal, a Arie Cruls
esta inserida na macrounidade de Plano Intermediario (Figura 13), a qual apresenta
uma baixa densidade de drenagem (ZEE-DF).

A Arie Cruls esta situada entre as cotas altimétricas de 1040 e 1120m. O terreno €
plano a suave ondulado, com declividade entre 0 a 8%. Em algumas porgoes
restritas, ao sul da area de estudo, a declividade € mais acentuada variando a
inclinacéo do terreno de 8 a 20%, onde o solo esta exposto, acarretando no aumento
dos processos erosivos. A Figura 14 mostra a declividade da area de estudo.
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Figura 13: Contexto geomorfoldgico da Arie Cruls (limite em preto).
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Figura 14: Declividade da area de estudo.

2.4 Pedologia

A partir de estudos anteriores e do mapeamento pedolégico na Arie Cruls foi
identificado somente a ocorréncia de latossolo vermelho na area de estudo (Figura

15).

25



Plano de Manejo da ARIE Cruls

Encarte 317 Diagnostico Socioambiental

184000 185000

1 SGPOO 187000

188000

184000

Legenda

CJARE cruis

~~~ Hidrografia

’ Lago, Lagoa e Represa

Pedologia
Cambissolo Haplico
Gleissolo Haplico
- Latossolo Vermelho

Latossolo Vermelho-Amarelo

189000 190000 191000

8259000

8258000

[=]
S
~
'e}
N
[ce}

8256000

8255000

N

A

0 05 1
| s ===
PROJEGAO UNIVERSAL TRANVERSA DE MERCATOR

DATUM HORIZONTAL SIRGAS
ZONA 23 S

Figura 15: Pedologia da Arie Cruls.

Os latossolos, de acordo com as definicdes de Embrapa (2009), constituem-se por
material mineral, com horizonte B latossoélico imediatamente abaixo de qualquer um
dos tipos de horizonte diagnostico superficial, exceto histico. Trata-se de solos muito
evoluidos devido aos intensos processos de intemperizacdo em que o material de
origem passa por um elevado grau de pedogénese e, por isso, raros sdo 0s minerais
gue resistem ao intemperismo. A lixiviagdo sofrida por esses solos causa a alteracao
dos silicatos e o aumento das concentracfes de 6xidos e hidroxidos de ferro e
aluminio. Geralmente, sao fortemente acidos, com baixa saturacdo por bases,
distroficos ou aluminicos, e com baixa capacidade de troca de catibnica e, portanto,
apresentam baixa fertilidade natural.

Em geral, os latossolos vermelhos e vermelho-amarelos se diferenciam pela cor de
seu horizonte B: os latossolos vermelhos possuem matiz 2,5YR ou mais vermelho na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA), enquanto 0s
vermelho-amarelos tém cores vermelho-amareladas e amarelo avermelhadas, que
nao se enquadram nos latossolos vermelhos e nem nos latossolos amarelos (solos
com matiz 7,5YR ou mais amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte
B (inclusive BA). A diferenca de cores desses solos € condicionada pela variagédo
mineralogica dos Oxidos de ferro: a predominancia de goethita nos latossolos
vermelho-amarelos e de hematita nos latossolos vermelhos.

O Manual Técnico de Pedologia do IBGE (2007) caracteriza estes solos vermelhos,
como sendo de grande profundidade, geralmente, homogéneos, de boa drenagem e
guase sempre com baixa fertilidade natural (demandam correcdes quimicas para
uso agricola). A cor varia de tons vermelho-escuro, mais comumente bruno-
ver mel ho escuro. AA estrutura ® quase
apar °ncia de Op  -BGHe caf ®06
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Na area de estudo, o latossolo vermelho € argiloso a franco arenoso, com cor
variando de marrom avermelhado a vermelho escuro (Figura 16 e Figura 17).

O terreno apresenta uma baixa declividade e o solo apresenta uma ampla cobertura
vegetal com area verde preservada. Nas proximidades da Arie existe a ocorréncia
de entulhos (Figura 18). Dentro da area de estudo temos a presenca de catadores
de lixo e indigenas (Figura 19 e Figura 20).

Figura 16: Latossolo vermelho de coloracdo marrom avermelhado. Notar o terreno
plano a suave ondulado (Coordenadas: 187.089E, 8.256.189N).
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Figura 17: Latossolo vermelho escuro escavado na poligonal de estudo
(Coordenadas: 187.394E, 8.256.307N).

186.862E, 8.255.590N).
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Figura 19: Placa indicativa de terra indigena dentro da é&rea de estudo
(Coordenadas: 187.089E, 8.256.189N).

Figura 20: Uma das porgbes da Arie Cruls de ocupacdo de tribo indigena
(Coordenadas: 188.700E, 8.258.804N).
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2.4.1 Susceptibilidade a eroséao

A erosdo é um processo natural que ocorre na superficie terrestre de desagregacao,
decomposicéo, transporte e deposicdo de fragmentos de rochas e/ou particulas de
solos. Os fenbmenos climéticos, como ventos, chuvas e variacdes de temperatura
agem sobre as feicbes do terreno e formam as paisagens, de maneira natural e
harmonica. Além disso, 0 uso e a ocupacdo do solo também influenciam na
caracteristica dos solos, onde terrenos desnudos e sobre intensa e consideravel
acdo antrdpica tém seus processos erosivos amplificados e/ou favorecidos.

Com isso ocorre a perda de solos férteis, a poluicdo da agua, o assoreamento dos
cursos d'agua e reservatoérios e a degradacao e reducao da produtividade global dos
ecossistemas terrestres e aquaticos.

Alvarenga & Souza (1997) consideram que a erosao € causada pela perda
diferenciada de solo em fungdo de sua variabilidade, onde as taxas de perdas vao
depender de sua susceptibilidade a erosdo. Os solos podem ser mais ou menos
susceptiveis, dependendo dos fatores intrinsecos e fatores extrinsecos. Destacam-
se a pedoforma, textura, estrutura, teor de matéria organica, profundidade do solum,
material de origem, cobertura vegetal, classes de capacidade de uso do solo e as
técnicas de preparo e de cultivo.

A erodibilidade do solo representa o efeito integrado dos processos que regulam a
infiltracdo de agua e a resisténcia a desagregacéo e transporte de particulas (LAL,
1988), referindo-se a sua predisposicdo natural & eroséo.

A susceptibilidade a erosdo laminar dos solos identificados na Arie Cruls foi
estimada, de forma qualitativa, em funcéo do cruzamento das informagdes de sua
classificacdo (tipo do solo), da declividade do terreno (em porcentagem) e da
interpretacdo do uso do solo. Para cada um desses parametros foram definidos os
seguintes indices numéricos ponderados:

hY

Para a determinacdo da susceptibilidade a eros&o foi utilizado como base as
seguintes informacoes:

Base cartografica em escala 1:1.000;

Curvas de Nivel;

Hidrografia;

Malha Viéria;

Declividade;

Mapa Pedolégico do Distrito Federal de autoria da Embrapa na escala
de 1:100.000 e mapeamento de campo.

= =2 ===

A partir das informacdes extraidas dos mapas pedoldgicos, declividade e uso e
ocupacado do solo, determinou-se os pesos para cada um, de acordo com o grau de
susceptibilidade que os mesmos possam representar.

Cada condicionante foi dividida em classes de susceptibilidade, de acordo com sua
estrutura e vulnerabilidade ao movimento de massa. As classes receberam valores
de 1 (um) a 5 (cinco), dependendo da intensidade do risco. Quanto menor o valor da
classe, menor sera o risco.
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Tipos de Solo

O latossolo vermelho € a classe de solo encontrada na area de estudo. As principais
varidveis relacionadas aos solos, que influenciam a erosdo sdo a textura, a
profundidade e a permeabilidade (FARIA, 2001).

De acordo com Cunha (2006), os latossolos possuem reduzida susceptibilidade a
erosdo, uma vez que apresentam boa permeabilidade e drenabilidade a qual
garantem, na maioria dos casos, uma boa resisténcia a eroséo.

Porém, nos latossolos, os cuidados com a erosao ndo sao menos importantes, pois
eles apresentam uma estrutura granular cujo comportamento hidrico é semelhante a
areia (REATTO et al., 1998). Pelo contrario, ha grande possibilidade de
desenvolvimento de ravinas e vogorocas por apresentarem extensa profundidade,
gue facilita o aprofundamento erosivo e a interceptagdo do lencol freatico,
desenvolvendo fendmenos de piping (processos de eroséo interna no solo).

Nesse contexto, a Tabela 3 a seguir apresenta o resumo da fragilidade dos tipos de
solo a erosédo e 0s pesos associados.

Tabela 3 - Fragilidade dos tipos de solo.

Tipo de Solo Fragilidade/Pesos

Gleissolos - fraca permealibidade e
textura argilosa média
Argissolo e NeossolosFluvico -
moderada permeabilidade e textura 2
argilosa
Latossolos e Nitossolos - boa
permeabilidade e textura argilosa
Plintossolo - fraca permeabilidade e
textura média a arenosa
Cambissolo - moderada
permeabilidade e textura média a 4

arenosa
NeossolosQuartzarénios -
acentuadamente drenados e textura 5
arenosa

1

Declividade

O relevo é o conjunto de formas que modela a superficie da crosta terrestre. De
acordo com a Embrapa (1999), o relevo pode ser classificado em funcdo da
declividade, do comprimento da encosta e da configuragéo superficial dos terrenos,
gue afetam as formas topograficas de areas de ocorréncia das unidades de solo.
Sao reconhecidas as seguintes classes de declividade de acordo com a Embrapa:
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Relevo Plano: 0 - 3%.

Relevo Suave Ondulado: 3 - 8%.
Relevo Ondulado: 8 - 20%.
Relevo Forte Ondulado: 20 - 45%.
Relevo Montanhoso: 45 - 75%.
Relevo Escarpado: > 75%.

= =A=4=a-a="

Por intermédio das curvas de nivel, foi obtido o mapa de declividade a partir do
Modelo Digital do Terreno (MDT) utilizando a ferramenta Topo to Raster do software
ArcGis 10. As classes de declividade foram definidas segundo o tipo de relevo
existente.

O volume e a velocidade das enxurradas estao diretamente relacionados ao grau de
declividade do terreno (BERTONI E LOMBARDI NETO, 1999). Quanto mais ingreme
for a encosta, mais sujeita sera ao desenvolvimento de processos erosivos lineares
do tipo sulcos e ravinas, que em geral, potencializam o desencadeamento de
processos de movimento de massa.

A Tabela 4, a seguir, apresenta 0s pesos dados as diferentes classes de
declividade.

Tabela 4 - Ponderacao aplicada as diferentes declividades.

Declividade Pesos
0-3% 1
3-8% 2
8 - 20% 3

20 - 45% 4
> 45% 5

Uso e Ocupacéo do Solo e Cobertura Vegetal

Para esta etapa, utilizou-se o mapa de uso e ocupacdo do solo gerado a partir de
informacdes obtidas em campo e da classificacdo das imagens na identificacdo da
cobertura vegetal, uso e ocupacao existente e praticada na area.

Segundo Guerra (1998), a cobertura vegetal e, consequentemente, 0S USOS
aplicados ao solo influem nos processos erosivos através dos efeitos espaciais da
cobertura, dos efeitos na energia cinética da chuva e através do seu poder de
formacdo do humus, que por sua vez age no teor e estabilidade dos agregados. A
densidade espacial da cobertura vegetal é fundamental na reducédo do impacto das
gotas de chuva, interceptando-as e diminuindo a velocidade com a qual elas
chegam, impedindo, dessa forma uma maior remogé&o do solo.

Desse modo, levando-se em conta tanto o fator cobertura vegetal e uso do solo
como a relacdo esperada entre as perdas de solo em um terreno natural,
urbanizado, agricultado e em um terreno desprotegido, obtemos a ponderacdo da
Tabela 5.
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Tabela 5 - Ponderacao aplicada aos tipos de cobertura vegetal e uso do solo.

Cobertura Vegetal e Uso do Solo Pesos
Vegetacéao natural/ Reflorestamento 1
Chécaras/ Aglomerados Agro-Urbanos 2
Agricultura Intensiva/ Pastagem/ Pecuaria 3
Areas Urbanizadas 4
Solo exposto/ Area Mineradas 5

Intervalo e Classe de Risco a Erosdo Resultante

Com a identificacdo dos comportamentos gerais que se tem com a atuacdo desses
determinados agentes e lancados os pesos, a interacdo desses elementos resulta

na seguinte equacgao e nos respectivos intervalos:

SE=(A+B+C)/3

Onde:

SE - Susceptibilidade a Eroséao.
A - Tipo de Solo.

B - Declividade.

C - Uso e ocupacéo.

Assim, de acordo com a Tabela 6, relacionam-se os resultados aos respectivos

intervalos:

Tabela 6 - Intervalos para classificacdo quanto ao Risco de Eroséao.

Susceptibilidade a erosao Intervalos
Risco Baixo 1-2
Risco Médio 2-3
Risco Alto 3-4
Risco Muito Alto 4-5

A partir da compilacédo de todos os dados, foi gerado o mapa de susceptibilidade a

erosdo da Arie Cruls (Figura 21).
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Figura 21: Susceptibilidade a eroséo na Arie Cruls.
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A integracdo dos parametros analisados resultou na caracterizacdo de uma
susceptibilidade a erosdo baixa em quase toda a area de estudo, concentrada
principalmente nas areas de vegetacdo natural, associadas com os latossolos
vermelhos em terrenos com declividades baixas (relevo plano a suave ondulado).

As areas com susceptibilidade a erosdo moderada estédo localizadas a sul da Arie
Cruls, ocorrendo nas por¢cdes com solo exposto ou area modificada. A revitalizacéao
desses locais como, por exemplo, um reflorestamento se faz necessério, pois a
supressdo da cobertura vegetal atribui um maior potencial de desencadear
processos erosivos. Os latossolos sdo solos profundos o que facilita o
aprofundamento erosivo e a interceptacdo do lencol freatico, desenvolvendo
fendmenos de piping (processos de eroséo interna no solo).

2.5 Hidrografia e Recursos Hidricos

A topografia do Distrito Federal esta entre as cotas altimétricas de 1.348 m e 725 m,
podendo ser considerado um divisor de aguas internacionais, pois os rios que nele
nascem desaguam, apos confluirem com outros, fora do territério nacional. Esses
rios que vao compor as importantes bacias sdo, entre outros: o rio Sao Bartolomeu,
o Paranoa e o Descoberto, da bacia do Parana; o rio Preto, da bacia do Sé&o
Francisco; e o Maranh&o, da bacia Araguaia/Tocantins.

Os ambientes Iénticos sdo em numero reduzido no DF, sendo cinco lagoas: Jaburu,
Bonsucesso, Carés, Bonita e Joaquim Medeiros. E quatro lagos artificiais:
Queimados, Santa Maria, Descoberto e Paranoa.

A Lei Organica do Distrito Federal (LODF), a Lei n.° 041/1989 (dispde sobre a
Politica Ambiental do DF) e a Lei n°® 512/1993 (disp8e sobre a Politica de Recursos
Hidricos do DF) preveem a adog¢do de um Sistema de Gerenciamento Integrado dos
Recursos Hidricos (SGIRH) no DF, organizado de acordo com a Tabela 7. Para tal
fim, foi proposta uma metodologia para divisdo dos recursos hidricos na qual se
adota a bacia hidrografica como a unidade central da acdo das politicas de
gerenciamento dos recursos hidricos (ARAUJO NETO & BAPTISTA, 1995).

Tabela 7 - Sistema de Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos (SGIRH).

Regido Hidrogréfica Bacia Hidrogréfica Unidade Hidrografica

1 - Pipiripau
2-Mestre DO6ATr
3 - Sobradinho
4 - Paranoa
5 - Taboca
6 - Papuda
7 - Cachoeirinha
Bacia do P , 8 - Santana
acla do Farana 9 - Saia Velha / Maria
Pereira
10 - Santa Maria / Torto
11 - Bananal
Lago Paranoa 12 - Lago Paranoa
13 - Ribeirdo do Gama
14 - Riacho Fundo
Rio Descoberto 15 - Lago Descoberto

Rio Sao Bartolomeu
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Regido Hidrogréfica Bacia Hidrografica Unidade Hidrografica

16 - Dois Irmaos

17 - Melchior / Belchior
18 - Buriti

19 - Engenho das Lages

20 - Alagado / Ponte Alta

Rio Corumba 21 - Santa Maria

Rio S0 Marcos 22 - Samambaia

23 - Santa Rita

24 - Jacaré

25 - Sao José

26 - Extrema

27 - Buriti Vermelho
28 - Alto Jardim

29 - Médio Jardim
30 - Baixo Jardim
31 - Capéao do Lobo
32 - Sao Bernardo

Bacia do Sao Francisco Rio Preto

33 - Vereda Grande

Bacia do Tocantins - . - 34 - Sonhim
. Rio Maranhao
Araguaia 35 - Palma
36 - Pedreira

Fonte: Mapa das Unidades Hidrograficas do Distrito Federal (lema/Sematec, 1994).

O Mapa das Unidades Hidrograficas de Gerenciamento (lema/Sematec, 1994) do
SGIRH subdivide o DF em trés classes (de diferentes escalas) para 0 manejo e
gerenciamento hidrico:

1 Regido Hidrogréafica: consiste em uma divisdo em funcéo das grandes
bacias hidrograficas. A area do DF é dividida em Parana, Sao
Francisco e Tocantins/Araguaia (Figura 22);
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Fonte: lema/Sematec, 1994

Figura 22: Regides Hidrograficas do DF.
Fonte: lema/Sematec, 1994.

i Bacias Hidrograficas: essa classe baseia-se na divisdo das éareas
drenadas pelos principais rios da area. O mapa do SGIRH subdivide o
DF em sete bacias: Sao Bartolomeu, Lago Paranoa, Descoberto,
Maranhdo, Preto, Corumba e Sdo Marcos (Figura 23);
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Figura 23: Bacias Hidrograficas do DF.
Fonte: lema/Sematec, 1994.

1 Unidades Hidrograficas de Gerenciamento (UHG): adotando-se o
curso dé8gua principal, as bacias fo
unidades hidrograficas de gerenciamento (Figura 24).

38



Plano de Manejo da ARIE Cruls
Encarte 317 Diagnostico Socioambiental

160}300 1BDI000 200.000 220I00 0 240'000

8289000
1]
8280000

8269000

8260000

8240000
8240000

(=3 (=]
o o
(=3 (=
= =2=1
N o™
o o
(=] o«
L) L) L) L) L)
160000 180000 200000 220000 240000
N
Legenda )m
5 10 20 30 40
D Unidades Hidrograficas de Gerenciamento - UHG do DF KM
Malha Viaria PROJEGAO UNIVERSAL TRANVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000
& Lagos ZONA 23S
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Figura 24: Unidades Hidrograficas de Gerenciamento i UHG do DF (legenda
conforme Tabela 7).

Fonte: lema/Sematec, 1994.

Dentro da concepcéo do SGIRH, a Arie Cruls encontra-se na Regido Hidrografica do
Parand, na Bacia Hidrografica do Paranod e na Unidade Hidrografica de

Gerenciamento Bananal ( 1 1) . Os principais cursos
Bananal, o Cdrrego Capdo Comprido, o Cérrego do Rego, o Cérrego do
Acampamento, o C-rrego Po-o0o dbéanta e o

Segundo Campos (1999), a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos de uma
bacia dependem diretamente da intensidade, duracdo e frequéncia das
precipitacdes, da conformagéo da paisagem, do tipo de solo, da cobertura natural do
terreno e de como 0 homem se inserem nesse sistema.
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2.5.1 Andlise Quantitativa dos Recursos Hidricos

Para a analise dos recursos hidricos seréo considerados os parametros climaticos
obtidos pela Estacdo ETE Norte da Caesb e da Estacdo Brasilia do INMET, além
dos dados da série historica de vazao da Estacdo Bananal i EPIA 003, localizada no
limite oeste da Arie.

A UHG Bananal desenvolve um padréo de drenagem dendritica ou arborescente,
gue se caracteriza por desenvolvimento semelhante aos galhos de uma arvore, com
predominio de rios insequentes, que ndo apresentam qualquer controle geolégico
visivel.

O controle das vazdoes na UHG Bananal é determinado parcialmente pelas
precipitacfes, sendo que as cheias coincidem com o periodo do verdo quente e
chuvoso que ocorre de outubro a marco. De acordo com a andlise do balanco
hidrico da Estacdo Brasilia, € o momento no qual o solo apresenta reposi¢cdo dos
estoques de agua e passa a ter excedentes. Ja o periodo de estiagem coincide com
o periodo de inverno frio e seco, que ocorre de abril a setembro, e as nascentes sdo
alimentadas pelos reservatorios subterraneos de agua.

A Figura 25 apresenta a vazdo média mensal dos anos 1979 a 2005 da Estacgédo
Bananal i EPIA 003, além da tendéncia temporal obtida a partir do ajuste polinomial
de quarta ordem. Para o periodo a média foi de 2,24 m3/s, sendo a menor vazdo
média mensal obtida em outubro de 2003 de 0,362 m3/s e a maior, de 9,69m?3/s em
outubro de 1981. Ao analisar a distribuicdo temporal das vazdes médias mensais,
nota-se uma tendéncia de reducdo de vazdes de 1980 a 1985. Posteriormente,
ocorreu um leve aumento nas vazées no periodo de 1985 a 1994. A partir desse
momento, as vazdes passam a ter uma tendéncia de diminuir, com acréscimo a
partir de 2003.

A precipitacdo na Estacdo ETE Norte (Figura 26), a mais proxima da Arie Cruls,
apresenta inicialmente uma tendéncia decrescente até o ano 1999. Nos anos
subsequentes, a precipitagao apresenta um trend positivo.
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Figura 25:

Vazao Média Mensal da Estacao Bananal i EPIA 003.

Fonte: Hidroweb i Sistema de Informagdes Hidrologicas da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). Dados disponiveis em http://hidroweb.ana.gov.br/. Acessado em

26/11/2012.
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Figura 26: Precipitacdo total mensal da Estacdo ETE Norte.
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Fonte: Hidroweb i Sistema de Informacdes Hidrologicas da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). Dados disponiveis em http://hidroweb.ana.gov.br/. Acessado em
26/11/2012.

Ao correlacionar os dois parametros, adotando a vazao média mensal como variavel
dependente da precipitagdo total mensal (variavel independente), encontrou-se,
apo0s um ajuste exponencial, um coeficiente de determinacdo de 0,305, o que
significa que apenas 30,5% da precipitagdo explicam a vazao, como pode ser visto
na Figura 27. As maiores vazdes médias mensais reduziram o ajuste da funcéo, pois
0s picos de vazdo nem sempre ocorrem logo apds a precipitacdo, uma vez que
dependem da dindmica hidraulica das zonas de recarga e da reposicdo dos
estoques apo6s os periodos de estiagem prolongada comuns no Distrito Federal.

Além disso, ha de se considerar os erros inerentes aos dados disponiveis. A estacao
pluviométrica ndo tem coincidéncia geogréfica com a estacéo fluviométrica, podendo
nao haver constancia de chuva na bacia onde se fez a extrapolacdo, conforme
registros naquele instrumento. Outro ponto que certamente acarreta em erro a
comparacao entre as fontes de dados disponiveis € que se trata de uma estacao
fluviométrica, ou seja, as leituras sdo feitas analogicamente em dois momentos
diarios. Assim € possivel que os horarios de picos de cheias ndo coincidam com o0s
horérios de leitura.

Relacao Vazao x Precipitacao

12 -
y = 1,5267e0.0024x

10 - ¢ R2 = 0,305
8 _

Q)

£ 6 * s *

(e ] L
4

0 100 200 300 400 500 600
Precipitagao (mm)

¢ Relacdo Vazdo x Precipitagdo

Figura 27: Dispersao entre vazao média mensal e precipitacéo total mensal.

Fonte: Hidroweb i Sistema de Informacdes Hidrologicas da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). Dados disponiveis em http://hidroweb.ana.gov.br/. Acessado em
26/11/2012.

As vazBes maximas historicas do periodo de 1978 a 2005 da Estagdo Bananal i
EPIA 003 variaram de 3,48 em junho (estiagem) a 38,2 m3/s em marc¢o (cheia),
conforme apresentado na Figura 28.
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Vazao Maxima Histérica (1978 - 2005)
Estacao Bananal - EPIA 003

40 - 38,2

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Figura 28: Vazdes Méximas Historicas da Estacdo Bananal i EPIA 003.

Fonte: Hidroweb i Sistema de Informacdes Hidrologicas da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). Dados disponiveis em http://hidroweb.ana.gov.br/. Acessado em
26/11/2012.

2.5.2 Balanc¢o Hidrico

O balanco hidrico é uma contabilidade de entrada e saida de agua no solo que
permite ao homem planejar melhor seus diversos usos, principalmente o agricola,
pois informa o ganho, a perda e o armazenamento de agua no solo (BAPTISTA,
1999).

O método de célculo do balanco hidrico utilizado neste estudo foi desenvolvido por
Thornthwaite e Mather (1955) e consiste na determinacdo dos excessos e
deficiéncias de agua no solo e dos indices de aridez, de umidade e do indice hidrico.

O calculo do balanco hidrico necessita das informacées de precipitacdo e
temperatura para posterior determinacdo das evapotranspiracoes real e potencial. A
partir desses dados é possivel determinar os excedentes e déficits de agua no solo,
mas para isso € necessario o conhecimento da capacidade de armazenamento de
agua no solo, que varia em fun¢éo de sua condutividade hidraulica, de sua textura e
de sua estrutura. Adota-se normalmente para os solos da faixa intertropical o limite
médio de 100 mm de capacidade de armazenamento. A Tabela 8 apresenta os
componentes do calculo do balanco hidrico para a Estacdo Brasilia e Figura 29
apresenta sua distribuicdo sazonal.
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Tabela 8 - Dados climatoldgicos para balango hidrico i Estacdo Brasilia.

ETP | P-ETP |[NEG-ACM| ARM ALT ETR DEF EXC
Meses mm mm mm mm mm mm Mm mm
Janeiro 90.39 | 151.0 0.0 100.0 0.0 90.4 0.0 151.0
Fevereiro 84.74 | 130.0 0.0 100.0 0.0 84.7 0.0 130.0
Marco 93.17 | 95.7 0.0 100.0 0.0 93.2 0.0 95.7
Abril 81.34 | 425 0.0 100.0 0.0 81.3 0.0 42.5
Maio 70.78 | -31.5 -31.5 73.0 -27.0 66.3 4.5 0.0
Junho 58.45 | -49.6 -81.1 44.4 -28.6 37.4 21.1 0.0
Julho 60.09 | -48.3 -129.4 27.4 -17.0 28.8 31.3 0.0
Agosto 78.33 | -65.5 -194.9 14.2 -13.2 26.0 52.3 0.0
Setembro 90.26 | -38.4 -233.3 9.7 -4.5 56.4 33.8 0.0
Outubro 92.78 | 79.3 -11.6 89.0 79.3 92.8 0.0 0.0
Novembro 89.04 | 149.0 0.0 100.0 | 11.0 89.0 0.0 138.0
Dezezembro| 92.06 | 156.5 0.0 100.0 0.0 92.1 0.0 156.5
Ano 981.4 | 570.6 -681.9 - - 838.4 | 143.0 | 713.6

A Figura 29 permite visualizar os periodos de excesso de &agua no solo,
correspondentes ao verdo e a primavera; a deficiéncia hidrica, quando a
evapotranspiracdo potencial excede a precipitacdo pluviométrica; e a época de
recarga do solo, quando a precipitacdo excede a evapotranspiracao potencial. O
balanco hidrico, de maneira geral, sintetiza o regime climatico, bem como a dindmica

das vaz0es anteriormente descritas para a area de estudo.
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Figura 29: Balanco hidrico da Estacdo Brasilia.
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2.5.3 Recarga de Aquiferos

Em escala regional, a recarga nos aquiferos é originaria das aguas pluviais, seja
qual for o percurso seguido (drenagens superficiais, lagos e lagoas ou irrigacéo).
Cada dominio hidrogeoldgico tem as suas particularidades de recarga, ditadas pelos
parametros que interferem no processo de infiltragdo da agua superficial, assim
como pelos seus comportamentos hidrodinamicos e hidrogeolégicos diferenciados.

No dominio poroso, os mecanismos hidraulicos de recarga estdo diretamente
associados as diferentes caracteristicas fisicas de cada local: geoldgicas,
geomorfolégicas, topograficas, pedoldgicas e hidrogeolégicas (condutividade
hidraulica vertical) (CAMPOS & FREITAS-SILVA, 1998).

O escoamento nos sistemas porosos esté relacionado a variagdo da condutividade
hidraulica da zona nao-saturada. Na zona saturada, a condutividade hidraulica
determina o fluxo laminar e a sua velocidade, sendo o aquifero do tipo P; o de maior
significancia, e P, o de menor valor.

Por principio, as areas mais favoraveis para recarga desse dominio deveriam ser
protegidas contra interferéncias danosas e, portanto, vedadas a implantacdo de
assentamentos, industrias poluentes, lixdes e aterros sanitarios, extracdo mineral
para a construcao civil e abertura de estradas, por exemplo. Infelizmente, dentre as
diferentes disponibilidades na regido, as areas mais significativas para a alimentacéo
dos aquiferos estdo cada vez mais restritas e alteradas ambientalmente, pois sao
também as de maior ocupagcdo por assentamentos populacionais e por plantios
extensivos.

Um aquifero fissural tem duas fontes distintas de alimentacdo: pelas chuvas ou
pelas aguas superficiais (drenagens, lagos, lagoas etc.). A agua pluvial cai
diretamente sobre os afloramentos (0 que é insignificante em termos volumétricos)
ou infiltra-se por intermédio do manto de cobertura (alimentacdo intermediaria). A
intensidade da recarga dependerd, portanto, do sistema poroso de cobertura, das
caracteristicas fisicas e estruturais dos litotipos metamorficos, da posicdo
geomorfolégica e do contato entre os representantes dos dominios.

Por outro lado, para avaliacdo das areas preferenciais de recarga no dominio
fissural, devem ser considerados os seguintes aspectos:

1 Fatores favoraveis: condicionamento litolégico (ex: quartzito ou
metarritmito arenoso); e caracteristicas estruturais
(predominancia de sistemas rapteis sobre os ducteis, frequéncia
de descontinuidades ndo seladas e grau de cimentacdo pouco
elevado).

1 Fatores limitantes: areas com elevado potencial de perda de solo
por erosdo linear e/ou laminar (avaliadas com base na
integracdo de dados os mapas pedoldgico, geomorfoldgico, de
declividade e uso e ocupacdo dos solos); e areas onde a
cobertura vegetal foi suprimida.

No Distrito Federal, o cruzamento das informacdes contidas nos mapas geoldgico,
geomorfolégico, pedoldgico e de riscos de contaminagcdo das aguas subterréaneas,
possibilita a selecdo de atuais areas de recarga que devem ser preservadas
(CAMPOS & FREITAS-SILVA, 1998). As principais areas foram identificadas, em
carater preliminar, no Mapa Geologico do Distrito Federal (1:100.000), sendo
confirmadas no Mapa Hidrogeoldgico de mesma escala (BARROS, 1990) e no mapa
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especifico elaborado por Campos & Freitas-Silva (1998), também em escala
1:100.000, o qual foi atualizado recentemente no estudo do ZEE-DF (www.zee-
df.com.br).

Neste caso, 0s autores consideraram como areas prioritarias de recarga regional
toda a faixa de afloramento das unidades R3 e Qs, que formam o subsistema mais
importante do ponto de vista hidrogeolégico e o Sistema Poroso Pi, considerando
sua espessura, composi¢cao mineraldgica e posicionamento geomorfolégico.

O latossolo vermelho presente na Arie Cruls € pedologicamente atribuido ao
Sistema Aquifero P, do Dominio Poroso. Este solo é bem desenvolvido e profundo,
com boa drenabilidade e permeabilidade. Assim, a condutividade hidraulica pode ser
considerada moderada, da ordem de a 10° m/s a 10°® m/s.

A éarea estd situada na macrounidade de Plano Intermediario, entre as cotas
topograficas de 1040 e 1120m. O terreno é plano a suave ondulado. Assim, a
recarga subterranea € favorecida pela compartimentacdo geomorfologica do local de
estudo.

Os condicionantes geomorfologicos, hidrogeoldgicos e pedoldgicos presentes na
Arie Cruls permitiram determinar uma area de recarga subterranea local, expressa
na Figura 30.

Vale salientar que as por¢des que apresentam solo exposto ndo séo favoraveis para
recarga subterranea, ja que a supressao vegetal impede uma infiltracao eficiente na
zona vadosa. O solo desprotegido possui um maior risco ao desenvolvimento dos
processos erosivos Como as vogorocas e ravinas.
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Figura 30: Mapa de recarga subterranea local proposta para a Arie Cruls.
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3 MEIOBIOTICO i FLORA

3.1 Introducéo

A ARIE Cruls esta situada integralmente no dominio do bioma Cerrado,
considerado um dos 34 hotspots mundiais para a conservacgao da biodiversidade
(MYERS et al., 2005), ou seja, € uma area considerada de alta biodiversidade e
grande vulnerabilidade, sendo, portanto, uma area prioritaria para a
concentracéo das acdes para conservacao. Este bioma ocupa aproximadamente
dois milhdes de quildmetros quadrados, o0 que representa 23% do Brasil.

O bioma Cerrado engloba fitofisionomias que variam entre as florestais, as
savanicas e as campestres. Pelo fato do Distrito Federal localizar-se na area
nacleo do bioma, é possivel encontrar todas as fitofisionomias descritas por
Ribeiro & Walter (2008), porém as formacdes rupestres (campo e cerrado),
matas secas, campo de murundus e veredas sdo consideradas mais raras e
possuem ocorréncias pontuais dentro do territério.

O Cerrado € o segundo maior bioma brasileiro, sendo superado em area apenas
pela Amazénia Este bioma é o berco das principais bacias hidrograficas
brasileiras, como Amazoénica, do Prata, do Tocantins e do Sdo Francisco, o que
favorece a biodiversidade e potencial aquifero da regido. Segundo Mendonca et
al. (2008), o Cerrado apresenta elevada riqueza de espécies, totalizando mais
de 12.000 espécies de plantas herbaceas, arbustivas, arbéreas e cipds. Além de
diversas fitofisionomias florestais, savanicas e campestres e alto indice de
endemismo.

Neste contexto, os levantamentos de vegetacdo sdo fundamentais para o0s
planos de manejo em Unidades de Conservagdo, pois enfocam caracterizar e
descrever a diversidade de espécies. Para tanto, deve-se identificar as espécies
prioritarias para a conservacao e as espécies ecologicamente importantes para
0s programas de restauracdo ambiental. Este sistema pode, ainda, fornecer
informagdes sobre as principais ameacgas no local, tais como: ocorréncia de
espécies invasoras e exoticas, mudancas no uso de terras e outras ameacas. O
presente trabalho foi conduzido na area de abrangéncia da Area de Relevante
Interesse Ecolégico (ARIE) Cruls.

O objetivo do diagndstico de flora da Area de Relevante Interesse Ecoldgico
Cruls, é descrever e caracterizar a cobertura vegetal por meio de técnicas de
inventario florestal, como forma de gerar subsidios para a elaboracdo de seu
Plano de Manejo.

Os objetivos especificos deste diagnostico de flora foram:
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1 Identificar as fitofisionomias existentes e o grau de influéncia
antrépica na area de estudo;

1 Apresentar listas floristicas e fitossociologicas aferidas;

1 Analisar a estrutura e a similaridade da vegetacao;

1 Fornecer subsidios técnicos para a elaboracdo do Plano de
Manejo.

3.2 Metodologia
3.2.1 Areade Estudo

O estudo foi realizado na ARIE Cruls, localizada na Regido Administrativa de
Brasilia (RA-I), proxima ao Setor de Habitagbes Coletivas Noroeste, em
processo de expansao urbana, situada no Distrito Federal (Figura 31). A ARIE
Cruls possui érea de aproximadamente 55 hectares e uma vegetagdo composta
predominantemente por Cerrado sensu stricto.

Asa
Norte

Figura 31: Localizacdo da ARIE Cruls em foto aérea de 2009.
3.2.2 Amostragem e Variaveis

Foi realizado um inventario florestal de acordo com o método de area fixa,
lancando-se 10 parcelas temporarias retangulares com tamanho de 0,1 hectares
cada, ou seja, parcelas de 50m X 20m, totalizando uma &rea amostrada igual a
um hectare. O processo de amostragem utilizado foi o casual simples, alocando-
se parcelas aleatdrias no sentido oeste-leste.
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