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Figural.63: Gréfico de resultados do parametro nitrogédias campanhas de 2013.

X Seca

Na estacdo secays valores registrados para o Nitrogénio Total variaram de um minimo de 1,1
mg/L, no Ponto 06 a 2,6 mg/L, no ponto 01. Os demais valores em ordem ¢ecmam: 23
mg/L, nos Pontos 03, 04 e 07 e 2,5 mg/L, nos Pontos 02 e 05. @omakres foram obtidos
para o Nitrato. Para o nitrito, todos g®ntosestdo abaixo d Limite de Quantificagédo (LQ).

X Chuva

Na estacdo chuvosa os valores registrados para o Nitrogénio Total foram, em todos os pontos,
abaixo do Limite de QuantificacdeQ), o mesmo ocorrendo para o Nitrito. Para o nitrato, a
excecao do ponto 06 cujo valor foi também abaixo do Limites de Quantificacdo (LQ), todos os
demais valores foram de 0,01 mg/L.

Todos estes valores para nitrogénio, nitrato e nitrito sdo muito baxadentro dos limites
estabelecidos pel®esolucadCONAMA® 357/05, portanto as aguas do ribeirdo Taboca, quanto a
estes parametros na seca, demonstraram valores de acordo com o da Classe 2. Isto demonstra
uma nao alteracdo da qualidade das aguas dedteirdo, em relacdo a sua qualidade em
ambiente natural.

g) Temperatura do ambiente (ar) e das amostras

Embora a temperatura nao seja um parametro regulamentado pela
ResolucacCONAMA° 357/05, é importante que se fagca consideracdes sobre esta propriedade
fisca da agua, tanto da amostra quanto do ambiente, tendo em vista a sua influéncia marcante no
metabolismo dos seres vivos e nos ciclos biogeoquimicos no ambiente aquético.

N&o sao esperadas temperaturas muito altas para as aguas dos rios e ribeirdemdd’Bivado,
na regido do Distrito Federal e entorno, principalmente devido a cobertura vegetal das matas de
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galeria e ciliares. Por outro lado, estes ambientes tém aguas correntes e pouca profundidade,
fazendo com que a temperatura varie mais com a estagiano (frio seco e verdo chuvoso) do

que ao longo do curso d"dgua. Da mesma maneira, ndo sdo esperadas estratificacdes térmica em
funcdo da profundidade, como pode acontecer em lagos ou reservatorios artificiais profundos
(Tabelal.42).

Tabelal.42: Resultados do paramettemperaturadas campanhas de 2013

Temperatura {C)
Campanhas
Pontos Seca Chuva
Ar Amostra Ar Amostra
01 29,0 25,0 27,2 26,1
02 31,0 24,8 27,8 26,4
03 28,0 25,1 27,5 27,0
04 27,8 24,0 28,3 26,1
05 28,9 28,9 26,8 26,8
06 25,1 29,9 29,0 27,3
07 28,9 24,8 30,0 27,7
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Figural.64: Grafico de resultados do parametro temperatura dalas campanhas de 2013.
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Figural.65: Gréfico de resultados do parametro temperatura da amodés campanhas de 2013

X Seca

Na estacdo seca, a temperatula ar nos dias de coleta (13 e 14/06/2013) variou de Z5,ho
Ponto 06 a 31C, no Ponto 02. Os outros valores registraftwam, em ordem crescente: 27@,
no ponto 04;28,0°C, no ponto 03; 287€, nos pontos 05 e 07 e 29 no ponto 01.

Ja as tempeaturas das amostras nos dias de coleta (13 e 14/06/2013) variaram°@e 12d Ponto
04 a 29,9C, no Ponto 06. Os outros valores registraftmam, em ordem crescente: 24@, nos
pontos 02 e 0725,0°C, no ponto 01; 257C, no ponto 8 e28,9°C, no pontd5.
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x Chuva

Na estacao chuvosa, ocorreu apenas uma variacdo maxima 8€,38 seja, de 28°C, no Ponto
05 a 30°C, no ponto 07. Os demais resultados foram: 2C,227,5°C; 27,8C; 28,3C e 29°C nos
Pontos 01, 03, 02, 04 e 06, respectivamente.

Ja asamostras variaram entre 26,1°C, nos pontos 01 e 04, até 27,7°C no ponto 07. Em ordem
crescente, os demais resultados foram 26,4°C no ponto 02, 26,8°C no ponto 05, 27,0°C no ponto
03 e 27,3°C no ponto 06.

Todas estas temperaturas sdo esperadas para osemt@s aquaticos no Cerrado do Planalto
Central, no periodo chuvoso do verdo e nao interferem no estado tréfico e nem no metabolismo
aguatico nesta regido.

O conhecimento destes valores no presente momento € importante para comparacao futura, caso
algumafonte poluidora venha a aumentar excessivamente a temperatura da agua nos pontos
estudados.

h) Potencial hidrogeniénico (pH)

Da mesma maneira que a temperatura, o pH (Potencial Hidrogenidnico) é um importante
parametro afetando o metabolismo do ambiente ageét podendo ter valores quedo de uma
condicéo acida (0 ,9), passando por neutro (7) até o basico (7,1 a 14).

O pH pode ser resultado de fatores naturais e antropicos. Valores altos de pH (alcalino) de
sistemas hidricos pode estar associado a prelfdo de vegetais em geral, pois com o aumento

da fotossintese ha consumo de géas carbdnico e portanto, diminuicdo do acido carbbnico da agua e
consequente aumento do pH.

A acidez no meio aquatico (pH baixo) é causada principalmente pela presenca,d&ci3
minerais e sais hidrolizados. Quando um &cido reage com a agua, o ion hidrogénio € liberado,
acidificando o meio. As variacbes do pH no meio aquético estdo relacionadas ainda com a
dissolucdo de rochas, absorcdo de gases da atmosfera, oxidacdoatfmiamorganica e
fotossintese.

O pH influencia os ecossistemas aquaticos naturais devido a seus efeitos na fisiologia de diversas
espécies. Para que se conserve a vida aquatica, o pH ideal deve variar entre 6 e 9 (ESTEVES, 1998
Nos lagos ha uma forte relag&ntre baixos niveis de pH e a perda de populacdes de peixes. Com
um pH abaixo de 4,0, praticamente nenhum peixe sobrevive, enquanto niveis iguais a 6 ou
superioregpromovem populagdes saudaveis.

Segundo Rocha (1994), os ambientes I6ticos do Distrito r&ledem condigcbes naturais,
apresentam pH baixos (acidos), tendo em vista o carater acido dos solo do Bioma Cerrado. Assim,
nesta regido o registro da condicdo de pH basico é mais comum com a alteragcdo do ambiente
natural ou em areas de calcario.
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Tabelal.43: Resultados do parametro pdds campanhas de 2013

Potencial Hidrogeniénico (pH)
Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 7,24 6,07
02 7,03 5,94
03 6,96 5,94
04 7,00 5,95
05 7,06 5,90
06 6,93 5,56
07 6,99 6,19
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Figural.66: Gréafico de resultados do parametro pgeis campanhas de 2013

X Seca

Na estacdo seca, o pH registrado variou de uma condicdo acida no Ponto 06 (6,93), no Ponto 03
(6,96) e no Ponto 07,99), passando pelo neutro (7) no Ponto 04, a levemente basico no Ponto
07 (7,03), no Ponto 05 (7,06) e no Ponto 024y,

X Chuva

Na estacao chuvosa, o pH registrado foi acido em todos os Pontos, variand®,dso®onto06 a
6,19, no Ponto 070sdemais resultados foram: 80, 5,94, 5,94,5,95 e 6,07, nos Pontds5, 02,
03, 04 e Olrespectivamente

Nenhum destes valores retrata alteracées no ambiente aquatico estudado. De fato, estes valores
sdo esperados para esses ambientes no Cerrado do Planalto Central, no periodo seco e nao
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interferem no estado trofico e nem no metabolismo aquatico nesta regidestao dentro dos
limites previstos naResolucad&ONAMAn® 357/05(6 a 9), para a Classe 2.

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

A Demand Bioquimica de Oxigénio (DB&@ quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica biodegradavel mente na agua. E um pardmetro importante no
dimensionamento de uma Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) ou Estacdo de
Tratamento de Efluentes (ETE).

K E % & » vS } %}S v ] o }u %0 ] HU u e }EP v]
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sim é resultado da atividade de miasoganismos que se alimentam da matéria organica.

Segundo Muller (2®), constituem condi¢cdes béasicas para a DBO: A existéncia de mic
organismos, a existéncia de condi¢des aerdbias, pois ndo havendo oxigénio dissolvido ndo pode
haver seu consumo e a existéncia de compostos assimilaveis: se 0s elementos organicos do esgoto
nao forem biodegradaveis, ndo havera decomposicdo biolégicabmerou anaerdbia. Por
conseguinte, ndo havera condicdes para o desenvolvimento de DBO, uma vez que nao existirdo
micro organismos consumindo oxigénio.

A decomposicao biolégica tem um papel vital na natureza: degradar a matéria organica restituindo
seus eémentos ao meio. A decomposicdo aerdbia € mais vantajosa que a anaerdbica: é mais
rapida e ndo forma subprodutos organicos, ainda que feita a custa do oxigénio do meio,
originando a DBO.

A DBO, assim, € um fator positivo dos ciclos vitais, ainda que essgasario haver um equilibrio

entre 0 consumo e a producao de oxigénio no meio. Para que essa relacdo néo seja prejudicada,
ndo pode haver consumo excessivo, ou seja, excesso de alimento em relacdo ao volume de agua,
uma vez que as reservas disponiveisod@énio na agua sdo limitadas. A manutencdo desse
equilibrio repousa, pois, em dois principios ou providéncias: 1. A quantidade de alimento (esgoto e
JUSE}s % i} YEP v] }+ ee]ulo A ]Jee 0 Vv } 1E%} [ Pu A e
ao volurre de agua, isto €, a disponibilidade de oxigénio dissolvido e 2. Caso a proporcionalidade
acima referida ndo seja possivel, € necesséario prover o meio aquatico de fontes adicionais de
oxigénio Tabelal.44).

Tabelal.44: Resultados do parametro DRIas campanhas de 2013

Demanda Bioquimica de OxigénidBO (mg/L)
Campanhas
Pontos

Seca Chuva
01 0,5 <LQ
02 0,7 0,4
03 0,2 <LQ
04 0,7 <LQ
05 0,6 0,3
06 0,7 <LQ
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Demanda Bioquimica de Oxigéni@®BO (mg/L)
Campanhas
Pontos
Seca Chuva
07 0,4 <LQ
Observacao: * LQ = 0,20 mg/L
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Figural.67: Gréfico de resultados do parametr@Ddas campanhas de 2013

X Seca

Na estacdo seca, os valores da DBO foram muito baixos, variando de 0,2 mg/L no Ponto 03 a 0,7
mg/L, nos Pontos 02, 04 e 06. Nos demais Pontos os valores registrados foram: 0,4 mg/L, no ponto
07; 0,5 mg/L, no Ponto 01 e 0,6 mg/L, no Ponto 05.

X Chuva

Na estacdo chuvosa os valores da DBO foram muito baixos, sendo 0,3 mg/l, no Ponto 05 e 0,4
mg/L no Ponto B. Nos demais Pontos as concentracdes foram sempre abaixbirdite de
Quantificacéo (LQ).

Todos estes valores das aguas do ribeirdo Taboca nos Pottdadss, quanto a este parametro,
estdo dentro dos limites estabelecidos p&asolucaAdCONAMA® 357/05 para a DBO (5 mg/L),
para a Classe 2.

Isto demonstra ndo haver excessiva decomposi¢ao aerébica no ambiente e nem tampouco aporte
de matéria organicaup necessita ser decomposta, condicdo que reforca os resultados anteriores
de ser as aguas estudadas de boa qualidade. Ressalae estes resultados vdo de encontro
com as concentragfes de oxigénio dissolvido nos Pontos 05, 06 e 07, onde ocorreras valor
baixos para este parametro, o que deve ser investigado posteriormente.
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Demanda quimica de oxigénio (DQO)

by

A Demanda Quimica de Oxigénio € um parametro que diz respeito a quantidade de oxigénio
consumida por materiais e substancias organicas e minerais, s oxidam em condicdes
definidas. No caso de aguas, o parametro teseaparticularmente importante por estimar o
potencial poluidor (no caso, consumidor de oxigénio) de efluentes domésticos e industriais, assim
como por estimar o impacto dos mesmos sobs ecossistemas aquaticos.

Embora ndo egulamentado naResolucAcCONAMA® 357/05, a Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) foi incluida no presente estudo, como forma de confirmar as informacdes obtidas para a
DBO.

SegunddOriani, et. al.a Demanda Bioquiica de Oxigénio (DBO) estima os niveis de oxigénio que
sdo consumidos na oxidacdo biolégica da matéria organica de um sistema aquético, sendo um
importante método de avaliagdo da carga poluidora a qual esta sujeito tal ambiente, enquanto a
Demanda Quimicde Oxigénio (DQO) estima 0s niveis totais de materiais oxidaveis, isto é, todas
aquelas substancias potentiidente consumidoras de oxigénjbabelal.45).

Tabelal.45: Resultados do parametro DQIas campanhas de 2013

Demanda Quimica de Oxigénio DQO (mg/L)
Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 1,0 1,0
02 1,0 1,0
03 1,0 1,0
04 1,0 1,0
05 1,0 1,0
06 1,0 1,0
07 1,0 1,0
Observacéo: * LQ = 1,0 mg/L O2
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Figural.68: Gréfico de resultados do parametro DQ& campanhas de 2013.

Seca

Na estacdo seca, as analises mostraram que, em todos os Pontos, a conceter&@0® foi de
1,0 mg/L, valor bem baixo, quando comparado com o de ambigrtlesdos por matéria organica.

Chuva

Assim como na seca, na estacdo chuvosa assamainostraram que, em todos o®ros, a
concentracéo de DQO foi de 1,0 mg/L, valor bem bajando comparado com o de ambientes
poluidos por matéria organica.

Estes resultados confirmam os obtidos para a DBO, por mostrar que ndo ha decomposicao
excessiva de matéria organica nem por microorganismos e nem por materiais e substancias
organicas eminerais, confirmando a boa qualidade da agua do ribeirdo Taboca, nos Pontos
estudados.

Colformes totais e termotolerantes

NPuv } } e]8 EAJVX(USHEIXU*%oX EU }o ~ 10]J(}EU » §}5 ] ¢} «
visto que habitam o intestino de anais mamiferos inclusive o homem. As bactérias do grupo
coliforme sdo consideradas os principais indicadores de contaminacéo fecal, sendo formado por
um numero de bactérias que inclui os génendkebsiella, Escherichia, Sdiaa Erwenia e
Enterobactéria_ X

O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluicdo sanitaria mestraais significativo que o

uso da bactéria coliforme "total", porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de
animais de sangue quente. A determinacdo da conceatralps coliformes assume importancia
como parametro indicador da possibilidade da existéncia de micganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissédo de doencas de veiculacdo hidrica, tais como febre tifoide, febre
paratiféide, desinteria bacilar edtera.
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coliformes termotolerantes, inclui aqueles coliformes que seedeslvem a temperatura elevada

"NA45 £ 0,2€ “sejam de origem fecal ou ambiental, particularmeatEscherichia cok espécies

dos géneros Klebsiella e Enterobacter. Desses, apeBasaitem presenca garantida nas fezes
humanas e de animais homeotérmicos com percentuais em torno de 96 a 99%. Os demais géneros
participam com percentuais que vamaentre 3 e 8% em fezes animais a 3 a 4% em fezes
Zpu v ¢ X Ke }0](}EuU » S Eu}S}o E vS » « } }jupu vS pe }e }lu} %
bacteriologica da aguaA unidade de representacdo dos parametros utilizada € o Numero Mais
Provavel em 100 mililit/de agua (NMP/100mL).

Tabelal.46: Resultados dos parametros coliformes totais e termotoleramtas campanhas de
2013.

Coliformes Totais e Termotolerantes (NMP/100mL)
Campanhas
Pontos Seca Chuva
Totais Termo T. Totais Termo T.
01 3500 18 78 210
02 3500 45 20 110
03 320 <18 <18 110
04 1300 <18 45 320
05 5400 <18 <18 <18
06 <18 <18 <18 <18
07 230 <18 <18 <18
Observacéo: Nao ha valor estipulado para LQ, entretanto, o menor valor para contagfenioé a dezoito (<18) unidades.
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Figural.69: Grafico de resultados do parametro coliformegtaisdas campanhas de 2013.
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Figural.70: Gréfico de resultados do parametro coliformiesmotolerantesdas campanhas de
2013.

X Seca

Na estacdo seca, em relagdo aos coliformes totais (ndo regulamentado na
ResolucacCONAMA° 357/05) observouse um aumento em relagcdo ao periodo chuvoso, mas
sem nenhum comprometimento para o ambiente. Houve uma variacdo de um numero muito
baixo de <18 NMP/100ml, no Ponto 06 a numeros um pouco elevados no Pontocd,
5400NMP/100m| 1300NMP/100ml noPonto 04e nos Pontos 01 e 03500NMP/100ml. Nos
demais Pontos ndo foram registrados valores elevados, s@88dNMP/100ml no Ponto 07 e
320NMP/100mIno Ponto 03.

Para os coliformes termotolerantes todos os valores registradaafdraixos variado de<18
NMP/100mInos Pontos 01, 084, 05,06e 07a45NMP/100ml, ndPonto 02.

Chuva

Em relacdo aos coliformes totais (ndo regulamentad®esolucacCONAMA°® 357/05 observou
se um numero muito baixo, que variou @18 NMP/100mlnos Ponto3, 05, 06 e 07 ar8
NMP/100ml, no Ponto01l. Os PontosD2 e 04 registraram valores d&0 NMP/100mle 45
NMP/100ml, respectivamente.

Para os coliformes termotolerantes também foram registrados valores bem baixos que variaram
de < 18 NMP/100mhos Pontos 05, 06 @87 a320 NMP/100mho Ponto @. Nos Pontos 02 €30
foram registrados valores de 110 NMP/100ml e no Ponto 01 foi encontrado o valor de 210
NMP/100m|

Todos os valores registrados estdo dentro dos limitefRdaolucAcCONAMA® 357/05 para a
Classe 2. Istougiere que ndo ha aporte de esgotos de origem humana ou de outros mamiferos
com estas bactérias nos pontos estudados.
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Anélises estatisticas e calculo do indice de Qualidade da Aguall@A) de 2013

Ao se fazer as analises estatistig@sa calculo dafrequéncias de ocorréncia absoluta e relativa

dos parametros investigados, verificse que ndo houve grandes variacbes entre os Pontos.
Assim, sdo apresentados como referéncia apenas os resultados para a Cor que teve valores bem
baixos e dentrados limites daResolucadCONAMAn® 357/05, para a Class2, mostrando ser a

agua de boa qualidade. Ressadta que apesar de poucas excecoewnhum dos parametros
apresentou valores fora dos limites estabelecidos pREsolucAcCONAMA° 357/05, para a
Classe.

Seca

Apenas os coliformes totais mostraram valores um pouco mais elevados nos Pontos 01, 03 e 05,
em relacdo ao periodo chuvoso. Entretanto, ndo sdo alteracfes que representam impactos nos
ambientes estudados. Por outro lado, este pardmetro ndo é regulament pela
ResolucacCONAMA° 357/05, como critério para classificacdo da agua.

As maiores fregéncias (3) foram encontradas nfsxas de cor entre 8,1 a IbPtCo/L (Pontos
02, 05 e 07),eguida da faixa de 4,1 a 8,0@b/L (2), nos Pontos 03 4 @ dadaixas de 0,01 a 4,0
Pt-Co/L (Ponto 01) e de 15,1 a 20,0 (Ponto 06), ambas com uma ocorréncia.

Chuva

Apenas o0s resultados para a Cor que teve valores bem baixos e deogrdimites da
ResolucacCONAMA® 357/05, para a Classe 02, mostrando ser a agubaadequalidade.

As maiores fregéncias foram encontradas nas faixas de concentragcéo de Limite de Quantificacéo
(LQ) representando 48,85% das ocorréncias, nos Pontos 01, 04 e 0,6. e na fatxangd#Co/L

gue teve ocorrénciae 28,57%, nos Pontos 02 e. @s valores de,8 mg.PtCo/L (Ponto03) e 1@
mg.PtCo/L (Ponto 02), tiveram ocorréncia de 14,29%.

A Tabelal.47 apresenta as fregéncias de ocorrécia para os intervalos dos valores der @os
Pontos estudados.

Tabelal.47: Distribuicdo de frequéncia dos valores d& nos pontos estudados (N = ,7§las
campanhas de 2013.

Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Faixa de Com{g.PtCol/L) Simples Acumulada Simples Acumulada
Seca | Chuva| Seca|Chuval Seca [ Chuva | Seca | Chuva
0,01 a4,0 01 03 01 03 14,28 | 42,85 | 14,28 | 42,85
4,1a8,0 02 02 03 05 28,58 | 28,57 | 42,86 | 71,42
8,1a15 03 01 06 06 42,86 | 14,29 | 85,72 | 85,73
15,1a20 01 01 07 07 14,28 | 14,29 | 100,00 [ 100,00

O IQA foi calculado pelo produto ponderado das qualidades de 4gua correspondentes as variaveis
gue integram o indice. O IQA corresponde aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
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dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 diasCG0 coliformes termotolerantes,
nitrogénio total, fosforo total, sélidos totais e turbidde acordo com &quacad..7 e Tabelal.48:

QA=]] q
i=1

Equacad.7: indice de Qualidade dégua.

Tabelal.48: Nota gi (0 a 100) e Pesq @las campanhas de 2013.

Nota qgi (0 al00)

qualidade do-i *Ju} % €& u SE}U pu v-u E} VvSE i ifiiu } 8]} E * %o
<u 0] _ U u (pv cdncentrpcdo ou medida.
Peso w

peso correspondente aeéisimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em fungéo da sua
importancia para a conformacgéao global de qualidade

Para avaliacdo da qualidade da 4gua e a sua localizacao nas faixas de 1QA foiTadeadal 29
abaixo.

Tabelal.49: Faixas de IQAlas campanhas de 2013.

Faixas de IQA Avaliacdo da Qualidade da Agua
61 G /Y G iii Otima

At G /Y D 66Ub Boa

i6 G /Y D Aiuod Razoavel

i G/Y DioUbd Ruim

i G/Y D i6uUbd Péssima

Na Tabelal.50 a seguir sdo apresentados os resultados de IQA dos sete Pontos amostrados, no
ribeirdo Taboca, na estacao seca.

Tabelal.50: Valores de IQA dasete pontos de coleta, com suas respectivas classes de qualidade
(periodo sech dacampanhas de 2013.

Ponto IQA Quantitativo Faixa
P-1 86,10 Otima
P-2 84,00 Otima
P-3 87,00 Otima
P-4 83,90 Otima
P-5 86,30 Otima
P-6 83,80 Otima
P-7 80,80 Otima

Média 84,40 Otima
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Ponto IQA Quantitativo Faixa
Minimo 80,80 Otima
Méaximo 87,00 Otima

Amplitude 6,20
Desvio Padrdo 2,20

Para o periodo seco do ano de 20&8 valores de IQA variaram de 80,8 a 87,0 com média de 84,4,
amplitude de 6,2 unidades e desvio padrdo de 2,2 unidades. A variacdo abrange a faixa "OTIMA"
do IQA proposto pela CETESB baseado no IQMNat&fal Sanitation Foundatidrdos Estados
Unidos m ano de 1970. Com base nos resultados do IQA pode se afirmar que a qualidade das
aguas estd em todos os pontos averiguados apresenta 6tima qualidade. Portanto o IQA dos pontos
analisados demonstra que a qualidade da 4gua na dada amostragem ndo divulgamaen
alteracdo da qualidade para com a normalidade loc#&lighiral.71ilustra o grafico com os valores

de IQA dos pontos amostrados.

O IQA é calculadpelo produto ponderado das qualidades de agua correspondentes as variaveis
gue integram o indice. O IQA corresponde aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes termotoleraittegénio

total, fosforo total, solilos totaise turbidez. Os valores de IQA variaram de 80,8 a 87,0 com média

de 84,4, amplitude de 6,2 unidades e desvio padra@ @eunidadesA variacdo abrange a faixa
"OTIMA" do IQA proposto pela CETESB basead@Aala National Sanitation Foundatidrdos

Estados Unidos no ano de 1970. Com base nos resultados do IQA pode se afirmar que a qualidade
das &guas esta em todos os pontos averiguados apresenta 6tima qualidade. Portanto o IQA dos
pontos analisados demonstique a qualidade da agua na dada amostragem néo divulga nenhuma
alteracdo da qualidade para com a normalidade local.

100,0 ~
90,0 -
80,0 -
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 -

0'0 T T T T T T 1
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7

IQA Quantitativo

Figural.71: IQA. Pontos 1 a YSecada campanhale 2013.

Ressaltsse que o itemDiferencial de temperatura € igual a zero devido aos cursos hidricos
amostrados nao apresentam diferencas de temperaturas significantes a montante e a jusante do
ponto escolhido para a amostragem. Portanto o-$uthice € considerado igual a,94
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X Memorialde Célculo IQA Seca

Tabelal.51: Memorial de céalculo Ponto 1Secadacampanhale 2013.

Parametro Unidade aigﬁ:g?;)z;:a Nota qi (O a 100) Peso w| gi*'w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 18,00 59,0 0,15 | 184
pH - 7,24 9250 012 | 1,72
DBO mg/L 0,50 94,00 0,10 | 158
Nitrogénio total mgN/L 2,60 8080 0,10 | 155
Fosforo total mgP/L 0,001 98,70 0,10 | 158| 86,10
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 1,00 9750 008 |144
Solidos totais mg/L 41,00 84,70 0,08 | 143
oD % satur 9090 93,60 0,17 | 2,16

Tabelal.52: Memorial de célculo Ponto 2Secada campanhale 2013.

Resultados da

Parametro Unidade andlise de agua Nota gi (0Oa 100) | Peso w| gi*w | IQA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 4500 48 40 0,15 | 1,79
pH - 7,03 91,70 012 | 1,72
DBO mg/L 0,70 91,70 0,10 | 157
Nitrogénio total mgN/L 2,50 8150 0,10 | 1,55
Fosforo total mgP/L 0,001 98,70 0,10 | 158 | 84,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 2,52 93,70 008 | 144
Solidos totais mg/L 38,00 8450 008 | 143
oD % satur 10000 10000 017 | 219

Tabelal.53: Memorial de célculo Ponto 8Secada campanhale 2013.

Resultados da

Parametro Unidade andlise de agua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | IQA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 18,00 59,00 0,15 | 1,84
pH - 6,96 9090 0,12 | 1,72
DBO mg/L 0,20 9750 0,10 | 158

Nitrogénio total mgN/L 2,30 8280 0,10 | 1,56 87.M
Fosforototal mgP/L 0,001 98,70 0,10 | 158
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 1,62 9590 0,08 | 144
Sdlidos totais mg/L 39,00 8460 0,08 | 143
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Parametro Unidade Rgs_ultado§ b Nota qi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
analise de agua

oD % satur 97,80 98,50 017 | 218

Tabelal.54: Memorial de célculo Ponto 4Secada campanhale 2013.

Resultados da

Parametro Unidade andlise de agua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 18,00 59.00 015 | 1,84
pH - 7,00 91.90 012 | 1,72
DBO mg/L 0,70 91.7M 0,10 | 157
Nitrogénio total mgN/L 2,30 8280 0,10 | 156
Fosforo total mgP/L 0,140 66,80 0,10 | 152 | 83,0
Difer. temperat. °C - 9400 0,10 | 1558
Turbidez UNT 2,75 93,10 008 | 144
Solidos totais mg/L 39,00 8460 0,08 | 143
oD % satur 99,90 9990 0,17 | 219

Tabelal.55: Memorial de célculo Ponto 5Secada campanhale 2013.

Resultados da

Parametro Unidade andlise de agua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | IQA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 18,00 5900 0,15 | 184
pH - 7,06 91,80 012 | 1,72
DBO mg/L 0,60 92380 0,10 | 157
Nitrogénio total mgN/L 2,50 8150 0,10 | 155
Fosforo total mgP/L 0,000 99,00 0,10 | 158 | 86,20
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 2,10 94,70 008 | 144
Solidos totais mg/L 41,00 84,70 0,08 | 143
OD % satur 105,60 97,00 0,17 | 2,18

Tabelal.56: Memorial de célculo Ponto 6Secada campanhale 2013.

Resultados da

Parametro Unidade anélise de 4gua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 18,00 59,00 0,15 | 184
pH - 6,93 90,30 012 | 1,72
DBO mg/L 0,70 91,70 0,10 | 157

Nitrogénio total mgN/L 1,10 9140 0,10 | 1,57 83,8
Fosforo total mgP/L 0,140 66,80 0,10 | 152
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
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Parametro Unidade aigﬁzgaﬁz;:a Nota qi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Turbidez UNT 2,84 9290 008 | 144
Solidos totais mg/L 28,00 8350 008 | 142
oD % satur 9760 98,30 017 | 2,18

Tabelal.57: Memorial de célculo Ponto TSecada campanhale 2013.

Resultados da

Parametro Unidade anlise de agua Nota qi (O a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 4500 4840 0,15 | 1,79
pH - 6,99 9140 012 | 1,72
DBO mg/L 0,40 9520 0,10 | 158
Nitrogénio total mgN/L 2,30 8280 0,10 | 156
Fosforo total mgP/L 0,14 6680 0,10 [ 152 | 80,8
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 3,68 9090 0,08 | 143
Solidos totais mg/L 42,00 8480 0,08 | 143
oD % satur 10130 9890 0,17 | 218

Na Tabelal.58 a seguir sdo apresentados os resultados de IQA dos sete Pontos amostrados, no
ribeirdo Taboca, na estacdo chuvpda campanhale 2013.

Tabelal.58: IQA Valores quantitativos e faixa€huvada campanhale 2013.

Ponto IQA Quantitativo Faixa
P-1 81,90 Otima
P-2 85,8 Otima
P-3 75,80 Boa
P-4 79,710 Boa
P-5 73,90 Boa
P-6 82,90 Otima
P-7 76,70 Boa
Média 79,40 Boa
Minimo 73,8 Boa
Méaximo 85,8 Otima
Amplitude 11,80
Desvio Padréo 4,30

Para a campanha da estagélouvosa do ano de 2013swalores de IQA variaram de 73,8 a 85,6
com meédia de 79,4, amplitude de 11,8 unidadedesvio padréo de 4,3 unidadeA. variacao
compreende entre agixas "BOA" a "OTIMA" do IQA proposto pela CETESB baseado no IQA da
"National Sanitation Foundatidrmos Estados Unidos no ano de 1970. Com base nos resultados do
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IQA pode se afirmar que a qualidade das aguas estd minimanbeat nos pontos P3, P4, P5 e P7

e nos pontos P1, P2 e P6 apresenta 6tima qualidade tendo como média uma qualidade boa.
Portanto o IQA dos pontos analisados demonstra que a qualidade da agua na dada amostragem
nao divulga nenhuma alteragcéo da qualidadegpeom a normalidade lat. AFigural.74ilustra o

gréfico com os valores de IQA da campanha nos pontos amostrados.

IQA
90,0 -

8010 7] W

70,0
60,0 -
50,0 -
o 40,0 -
< 30,0 -
— 20,0 -
10,0 -

0,0 T T T T T T 1
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7

uantitativo

Q

Figural.72: IQA. Pontos 1 a ¥Chuvada campanhale 2013.

X Memorial de Célculo IQAChuva

Tabelal.59: Memorial de calculo Ponto 1Chuvada campanhale 2013.

Parametro Unidade aigﬁ‘;gaggsé;:a Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | IQA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 7,80 7060 0,15 | 1,89
pH - 6,07 6350 0,12 | 1,65
DBO mg/L 0,00 10000 0,10 | 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 9960 0,10 | 1,58

Fésforo total mgP/L 0,050 86,00 0,10 | 156| 8130
Difer. temperat. °C - 9400 0,10 | 158
Turbidez UNT 5,04 87,70 008 | 143
Solidos totais mg/L 36,00 8430 0,08 | 143
oD % satur 6920 74,00 0,17 | 2,08

Tabelal.60: Memorial decalculo Ponto 2 Chuvada campanhale 2013.

Parametro Unidade ;Zﬁ:gaggzgja Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | IQA

Coli termotolerantes| NMP/100mL 11000 39,10 0,15 | 1,73 7380
pH - 594 5760 0,12 | 1,63
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Parametro Unidade aﬁigﬁl;gac?;zs:a Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
DBO mg/L 0,00 10000 0,10 | 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 9960 0,10 | 1,58
Fosforo total mgP/L 0,063 8290 0,10 | 1,56
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 3,46 9140 008 | 144
Solidos totais mg/L 32,00 8390 0,08 | 143
oD % satur 69,60 7450 0,17 | 2,08
Tabelal.61: Memorial de célculo Ponto BChuvada campanhale 2013.
Parametro Unidade aigﬁ:gac?szgl?a Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | IQA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 1,80 9160 0,15 | 1,97
pH - 594 5760 012 | 163
DBO mg/L 0,00 10000 0,10 | 158
Nitrogénio total mgN/L 0,044 9960 0,10 | 1558
Fosforo total mgP/L 0,027 9180 0,10 | 157 | 8560
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 3,21 92,00 0,08 | 144
Solidos totais mg/L 33,00 84,0 008 | 143
oD % satur 73,10 79,10 0,17 | 2,10
Tabelal.62: Memorial de calculo Ponto 4Chuvada campanhale 2013.
Parametro Unidade aiglsizletac?ssé;?a Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | IQA
Colitermotolerantes | NMP/100mL 450 7840 0,15 | 1,92
pH - 5,95 5800 012 | 163
DBO mg/L 0,00 100,@ 0,10 | 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 9960 0,10 | 158
Fésforo total mgP/L 0,028 91,50 0,10 | 157 | 8290
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 240 94,00 0,08 | 144
Solidos totais mg/L 36,00 8430 0,08 | 143
OD % satur 69,20 74,0 0,17 | 2,08
Tabelal.63: Memorial de céalculo Ponto 5Chuvada campanhale 2013.
Parametro Unidade ;Zﬁggaggzgja Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | IQA
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Resultados da

Parametro Unidade andlise de agua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 1,80 9160 015 | 197
pH - 5,90 5580 012 | 162
DBO mg/L 0,30 96,30 0,10 | 158
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 | 158
Fosforo total mgP/L 0,048 8650 0,10 | 156 | 7560
Difer. temperat. °C - 9400 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 3,66 9090 008 | 143
Solidos totais mg/L 66,00 86,00 008 | 143
oD % satur 49,00 40,70 0,17 | 1,88

Tabelal.64: Memorial de calculo Ponto 6Chuvada campanhale 2013.

Resultados da

Parametro Unidade andlise de agua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 1,80 91,60 0,15 | 1,97
pH - 5,56 42,20 0,12 | 157
DBO mg/L 0,00 100,@ 0,10 | 158
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 | 158
Fésforo total mgP/L 0,007 9710 0,10 | 158 | 76,70
Difer. temperat. °C - 9400 0,10 | 158
Turbidez UNT 2,14 9460 0,08 | 144
Solidos totais mg/L 47,00 8510 008 | 143
oD % satur 53,70 4880 0,17 | 194

Tabelal.65: Memorial de calculo Ponto YChuva dacampanhade 2013.

Resultados da

Parametro Unidade anlise de agua Nota qi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coali termotolerantes| NMP/100mL 1,80 9160 0,15 | 1,97
pH - 6,19 69,30 0,12 | 1,66
DBO mg/L 0,00 10000 0,10 | 158
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 | 1,58
Fésforo total mgP/L 0,057 8440 0,10 | 156 | 79,70
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 2,19 9450 008 | 144
Solidos totais mg/L 39,00 8460 0,08 | 143
oD %o satur 52,70 4690 0,17 | 192

Na campanha amostral do ano de 2013, foram analisados 15 (quinze) parametros, dos quais
aperas 9 (nove) sao abordados peResolucA&CONAMAN® 357/05 para atendimento ao

NTE | ii{ VvSE&} }uX | E}ES { ~ o 00G6DF >
CEP 71503iii { ~0601X06i6A { }vS §}>% E}P %0 Vv Paginal66
www.progeplan.com.br



engenharia e meio ambiente

enquadramento das aguas em Classe 2 (adotada nesbmlho), sendo estes a saber: cor;
turbidez; Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO); fosforo total; nitrato; potencial hidrogenidnico
(pH); oxigénio dissolvido (OD); solidos totais e coliformes fecais.

Os outros cinco parametros sdo: Demanda Quimica dgefixi (DQO); temperatura da agua e das
amostras, nitrogénio total e coliformes totais. Destes cinco, a temperatura da amostra e o
nitrogénio total sdo importantes para o calculo do Indice de Qualidade da Agua (IQA).

A seguir sdo feitas consideracdes solme resultados obtidos para os 9 (nove) parametros
analisados, que sao referenciadosResolucacCONAMA® 357/05.

Para os COLIFORMES TERMOTOLERANTES, foram registrados valores muito baixos, dentro d
limites da ResolucA&CONAMA® 357/05 para a Classe Bas estacdes seca e chuvosa, 0 que
sugere ndo haver aporte de esgotos domeésticos que levam estas bactérias para o corpo da agua
do ribeirdo Taboca nos pontos estudados.

A cor (limite maximo 75 FREo/L para a Classe 2) apresentou, em ambas campanhas pasads
Pontos, dentro dos limites permitidos para a classificacdo na Classe 2, ndo implicando nenhuma
variacao na cor da agua.

A turbidez (limite até 100 UNT para a Classe 2) apresentou todos os valores muito baixos e dentro
dos limites deResoluca&CONAMAn° 357/05, em ambas campanhas para todos os pontos.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) (limite de 5 mg/L para a Classe 2) apresentou, em ambas
campanhas para todos o0s pontos, todos os valores dentro dos limites da
ResolucacCONAMAn® 357/05.

A demanda quimica de oxigénio (DQO) apresentou, em ambas campanhas para todos os pontos,
valores muito baixos. Ressakea que a DQO ndo € regulamentada pela
ResolucacCONAMA® 357/05, mas os valores encontrados sugerem nao haver material organico
em decanposicao na agua.

Quanto ao fésforo total, importante indicador de aporte de matéria organica, em todos os pontos
foram observados valores muito baixos, portanto atendendo ao recomendado para a Classe 2
(0,050 mg/L P), a excecédo do Ponto 02 na estacacshywende ocorreu 0,063 mg/L mas que nao
compromete a qualidade da agua, e ponto 04 na estacdo seca onde ocorreu 0,140 mg/L, 0 que
precisa ser investigado por meio de uma nova amostragem, pois tudo indica ter ocorrido falha na
coleta ou contaminacdo da arsiva.

Quanto aonitrato, na estacdo seca a concentragao variou de 1,1 mg/L (Ponto 06) a 2,6 mg/L
(Ponto 01). Ja na estacdo chuvosa, a concentragdo masteeenstante (0,01 mg/L) em cinco
Pontos, sendo que no Ponto 06 este abaixo do Limite de Quantifiqa¢d). Esta substancia é
considerada muito importante nResoluca&CONAMAn® 357/05, que admite como limite para a
Classe 2 o valor de 10 mg/L.

Para opotencial hidrogeniénicdpH) aResolucdcCONAMA° 357/05 admite, para a Classe 2,
valores entre 6 e IMNa estacdo seca, o pH variou de uma condigdo acida no Ponto 06 (6,93), no
Ponto 03 (6,96) e no Ponto 07 (6,99), passando pelo neutro (7) no Ponto 04, a levemente basico
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no Ponto @ (7,03), no Ponto 05 (7,06) e no Ponto 0247, Ja na estacdo chuvosgpld foi acido
(< 7,0) em todos os Pontos, sendo o menor valor encontrado de 5,56 no Ponto 06.

Todos os valores estiveram na faixa adequada as comunidades aquaticas do Bioma Cerrado, e
dentro dos limitegpermitidos pelaResoluca&CONAMA® 357/05para a Clese 2. Esse resultado é
compativel com as caracteristicas do ambiente local, onde a presenca de solos acidos determina a
acidez das aguas.

A concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) esteve dentro dos limites da Resolucéo para a Classe 2
(acima de 5 mg/L) enpdos os Pontos na seca e em 4 dos 7 pontos da estacdo chuvosa. Na
estacdo seca o valor mais baixo foi de 6,6 mg/L, no Ponto 06,ascaifto 7,7 mg/L, no Ponto 05.

Ja na estacdo chuvosa o valor mais baixo foi de 3,5 mg/L, no Ponto 5, que, juntamerds com
valores dos Pontos 06 (3,8 mg/L) e do Ponto 07 (3,7 mg/L) foram os Unicos valores que néo
apresentaram concentracdes de acordo com a legislacdo correlata para a agua do ribeirdo Taboca
em classe 2 e de qualidade de aceitavel a 6tima de acordo comaalQéado.

Os solidos totaistiveram, em ambas estacdes, sempre concentracdes bem abaixo do limite da
ResolucacCONAMA® 357/05 (500 mg/L), sem haver evidéncias de que houve carreamento de
material sélido para o leito do rio pelas chuvas, o que tambédeser comprovado pelos valores

de fosforo total, corturbidez, DBO, DQO e nitrito.

Com base nos resultados do IQA pode se afirmar que a qualidade das amostras analisadas abrange

(1£ —Md/D — v} % & } } . N K ANKd/IQA preposte p@a } }
CETESB baseado no IQA Matibnal Sanitation Foundatidrdos Estados Unidos no ano de 1970,
parametro referéncia para a presente investigacdo. Esses resultados indicam uma que ndo ha
interferéncia significativa que altere a qualidadeatpia para os periodos amostrados.

1.4.10.6Dados Analiticos de Qualidade da Agua do ano de 2016

A seguir é feita a discusséo dos resultados obtidos em cada Ponto, para cada parametro realizados
no pefiodo do ano de 2016

Cor

A cor da agua € devida a presenca deirsedtos em suspensdao tais como argila, silica, areia e
outros materiais carreados para a agua pelas chuvas ou pelo vento para o leito dos rios. A
concentracdo elevada de sedimentos pode alterar a transparéncia e a turbidez (grau de
opacidade) da agua.

Em anbientes eutrofizados, principalmente os Iénticos, com o lagos e lagoas, a alta concentracéo
de material orgéanico oriundos do aporte de esgotos domésticos e outras fontes proporcionam
uma proliferacao excessiva de algas azuis (Cianoficeas) que dao weedeazulada a agua.

Em ambientes I6ticos do Bioma Cerrado, como é o caso do ribeirdo Taboca,-ssppra em
condi¢cdes naturais a agua seja transparente, podendo ter alteracdo no periodo das chuvas. Na
presente investigagdo foram observados, nas campanie seca e chuva, valores muito baixos
para a cor, 0 que sugere haver pouca interferéncia do ambiente externo na cor deeagude

acordo com o VMP d@lasse 2, para este parametros. Resssdtgue os valores levantados para

o periodo seco, embora pariores aos encontrados na campanha do periodo chuvoso sdo baixos
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e podem estar associados a deposi¢édo de residuos soélidos do ar, proprios da regido no periodo da
seca [abelal.66).

Tabelal.66: Resultados do parametro catas campanhas de 2016.

Cor (mg PColL)
Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 <LQ 34,86
02 <LQ 36,30
03 6,08 37,74
04 6,80 20,47
05 6,08 34,80
06 < LQ 21,19
07 <L 33,42
Observacéo: * LQ = 5mg PtCol/L
80 -
70 -
60 - mmm Seca
I
~ 50 |
o
9 = Chuva
o 40 -
g 30 - —RE_S. Nq 357, 17/03/2005
limite max.
20 7 LQ
10 -
0 .
1 2 3 4 5 6 7

Figural.73: Gréafico de resultados do parametro aas campanhas de 2016.

X Seca

Na estacdo seca os valores variaram<db,00Pt-Co/L, n® pontos 01, 02, 06 e 07 um valor
maximo de 6,80 PtCo/L, no Ponto 4 Ressaltsse que estes valores correspondem a uma agua
guase transparenteQ valor resante registrado foi de 6,08 FEo/LnosPontos 05 e 03.

X Chuva

Para a cortodos os Pontos registraram valores abaixo do Limite de Quantificagédo (LQ). Os demais
valores encontradosariam entres os valores minimo de 20M@ PtCo/L no ponto 04 a 37,74 mg
PtCo/L no ponto 0% nas demais estagbesriam entre 21,19 mg FEo/L no Ponto 0633,42 mg
Pt-Co/L no Ponto 0734,80 mg RLCo/L no Ponto 05, 34,86 mg-€b/L no Ponto 0% 36,30mg Pt

AJE L Wi { VSE} juX | E}ES {” o B30DF>
CEP 715011 { ~030iX816A { }vE §1>% E}P %0 V. Paginal69
www.progeplan.com.br



engenharia e meio ambiente

Co/L no ponto 02. Ressalt® que estes valores correspondenuma agudransparente agquase
transparente.

Tados os valores estao dentdws limites da Resolucdo CONABBY/05 para a Classe 2, que é de
75 (mg P{CollL).

a) Turbidez

A Turbidez € o grau de opacidade da agua, podendo ser considerada o inverso da transparéncia,
OuU seja, quanto mais turva é &ua, menodransparente serd. Este para@metro é medido em
Unidade Nefelométrica de Turbide NT Nephelometric Turbidity UnitdNTU, em inglés).

A qualidade dos recursos hidricos destinados ao consumo humano tem dependido em grande
parte dos sistemas de usos do solo nas encostas, associados aos processos erosivos que circundarn
as areas de producéo e de captacdo de agua, dentro de umabdadahidografica.

Do ponto de vista dos processos erosivos superficiais ou de canal fluvial, dois parametros sao
afetados de forma mais especifica: a cor e a turbidez. Estes podem ser mensuraveis fisicamente,
tratando-se entdo, de parametros fisicos visiveisubilez é um dos principais parametros de
qualidade das &guas capaz de demonstrar alterac6es na dinamica hidrossedimentar de uma bacia
como consequéncia da erosdo acelerada. Nesse sentido, a turbidez € muito util em analises
ambientais em bacias hidrogréis, uma vez que € possivel associar o uso e cobertura do solo a

*°S % E u SE}U (Ju . § S & v}e v}e uEe}e [ Pp €& o0 ]}v
por exemplo, Tabelal.67).

Tabelal.67: Resultados do parametro turbidedas campanhas de 2016.

Turbidez (UNT
SO Campanhas

Seca Chuva
01 3,33 12,73
02 2,43 5,13
03 1,80 3,46
04 1,48 1,43
05 2,59 5,13
06 5,65 3,92
07 2,15 4,69
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Figural.74: Grafico de resultados do parametro turbigddas campanhas de 2016.

X Seca

Na estacao seca a turbidez apresentou vedamuito baixos, variando de 1,4BNT, noPonto & a
um valor maximo des,65 UNT, no Ponto 06 Os demais valores registrado foram, em ordem
crescente, 80 UNT, no Ponto 03; 2,18NT, no Ponto U; 2,43UNT no Ponto 02; 39 UNT, no
Ponto (b e 3,33UNT, no Ponto Q.

X Chuva

Na estacdo chuvosa, a hidez também apresentou valores muito baixos, variandd 4@ UNT,

no Ponto @ a 12,73UNT, no Ponto 01. Os demais valores registrado foram, em ordem crescente,
3,46 UNT, no Ponto @; 392 UNT, no Ponto 064,69 UNT, no Ponto @; 5,13UNT, no Ponto 02 e
5,13UNT, no Pormo 05.Todos estes valores das aguas do ribeirdo Taboca, nos pontos amostrados,
encontramse dentro dos limites daResolucA&CONAMAN® 357/05 para a Classe Z2Estes
resultados explicam a transparéncia da agua, obseriatteeq durante ascoletas e demonstram,
como no caso da Cor, que ndo ha aporte de material sélido na agua, nos pontos estudados.

b) Sdlidos totais

Os valores obtidos para os sélidos totais reforcam os resultados obtidos para a cor e turbidez, ou
seja, foram valores muito baigandicando n&o haver, nas margens, processos erosivos carreando

UE E]o 0]} % E } o ]STabplap6®+} [ Pu -~

Tabelal.68: Resultados do parametro solidos totaias campanhas de 2018as campanhas de
2016.

Solidos Totais (mg/L)
Campanhas
Pontos

Seca Chuva
01 84,90 109,00
02 79,00 117,00
03 71,99 97,00
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Solidos Totais (mg/L)
Campanhas
Pontos
Seca Chuva
04 80,99 109,00
05 68,90 113,00
06 <LQ 359,00
07 61,00 93,00
Observacgéo: * LQ = 5,0 mg®w/L
600 -
500 -
mmm Seca
400 -
%I,, 300 - mmm Chuva
S
200 - = RES. No 357,
17/03/2005, limite
100 - max.
0 |
1 2 3 4 5 6 7

Figural.75: Gréafico de resultados do parametro sélidos totéas campanhas de 2016.

X Seca

Na estacao seca, a menor concentracaosdkdos totais registrada foi inferior a 88 mg/L no

W}Ivs} ioX E } (3]} - EA VVZUU E o } VEE } % E u SE} Nesc
O maior vadr para solidos totais foi de 84,90 mg/L no Ponto O% demais valores em ordem
crescente foram61,00 mg/L no Ponto 7; 680 mg/L, no Ponto Q579,00 mg/L, no Pont@2 e

80,99 mg/L, no Ponto 04

x Chuva

Na estacdo chuvosa, a menor concentracao de solidos totais registradad®j0femg/L no Ponto
07. O maor valor para solidos totais fdie 359, mg/L no Ponto & Os demais valores em ordem
decrescente foran®7,00 mg/L no Ponto 0310900 mg/L, ns Pontas 04 e 01113,00 mg/L, no
pontos 05e 117,00 mg/L no Ponto 02.

Ressaltese, entretanto, que os soliddetais referemse ao material dissolvido na 4gua e que néo
interfere diretamente na cor, principalmente em baixa concentragcdo, mas as concentracdes baixas
nos dois parametros reforcam o grau de material dissolvido e em suspensao na agua.
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Todos os valoresas aguas do ribeirdo Taboca, nos pontos amostrados encontrados sao inferiores
a 500,0 mg/L, limite maximo permitido n@esolucA&CONAMA° 357/05 0 que permite o
atendimento ao VMP da Classe 2.

c) Oxigénio dissolvido (OD)

A concentracdo de oxigénio dissdlvi(OD) é um excelente parametro na avaliagdo da qualidade

da 4gua de um manancial hidrico, tendo em vista que, dentre os gases dissolvidos na agua, 0
oxigénio, e sua variacdo diaria, € um dos mais importantes na dindmica e caracterizacdo de
ecossistemas quaticos. As principais fontes de oxigénio para a agua sdo a atmosfera e a
fotossintese. Por outro lado, as perdas se devem principalmente ao consumo pela decomposicéo
da matéria organica, liberacédo para a atmosfera e a respiracdo dos organismos aquaticos.

Segundo Rochd1994), nos ambientes I6ticos naturais da regido do Distrito Federal, os ribeirdes
caracterizarrse como ambientes com pouco nutriente (oligotréficos), de aguas transparentes e
com concentragcdo de oxigénio adequada para a vida aqu@@ima de 5 mg/L), mas ndo muito
elevada em uma escala de 0 a 20 mg/L (limites deste parametro na agua). Estas condi¢cdes devem
se principalmente a cobertura vegetal destes ambientes pelas matas de galeria e ciliar que
impedem o excesso de luz atingindo wperficie da dgua, o que, associado a pureza da agua,
impedem o processo de eutrofizag&o.

Nos ambientes alterados pela remocao da vegetacéao ciliar e pelo aporte de material organico, as
aguas sdo enriquecidas de nutrientes, ocorrendo a eutrofizacdo ajigga totalmente as
caracteristicas limnolégicas destes ambientes, com diminuicdo da cor, aumento dos residuos
dissolvidos e em suspensdao, proliferacdo de algas e macréfitas, variacdes diariasémio oxig
dissolvido, dentre outrasT@belal.69).

Tabelal.69: Resultados do parametro oxigénio dissolvidas campanhas de 2016.

Oxigénio Dissolvido (mg/L)
SO Campanhas

Seca Chuva
01 4,77 8,35
02 3,89 7,26
03 4,50 6,58
04 3,65 7,53
05 4,90 7,62
06 5,03 6,58
07 5,43 6,76
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Figural.76: Grafico de resultados do parametro oxigénio dissoluids campanhas de 2016.

mg/L O2
ESN (6] (o] ~ (o] (o]

w

X Seca

Na estacdo seca a andlise dos resultados obtidos para a concentracdo de oxigénio dissolvido nos
pontos de coleta do ribeirdo Taboca, diferentemente do ocorrido no periodo chuvoso, dois pontos
possuem os valores dentro dos limites minimos estabele@étsResolucadCONAMA® 357/05

(acima de 5,0 mg/L), sendo estes os pontos 06 e 07, para o periodo de amostragem. Foram
encontrados valores abaixo do VMP da legislacido ndoiage 3,65 mg/L no ponto 04543 mg/L

no Ponto 07. Os demais resultados fora&8/89 mg/L, no ponto 02; 4,50 mg/L, no ponto 03; 4,77
mg/L, no ponto 01 e 4,9 mg/L, no ponto 05. Em geral, essa situacao de baixos valores de oxigénio
dissolvido estéo relacionados a baixa vazéo e estagnacdo da dgua em parte dos corpos hidricos no
periodo ch seca.

O valor médio das sete amostragem no periodo de seca é de 4,59 mg/L, apresentando que no
periodo de seca os volume de agua dos corpos hidécthaixo e de acordo com a
ResolucacCONAMA® 357/05 (acima de 5,0 mg/L), portanttio classificado comolasse 2.

x Chuva

Na estacdo chuvosa a analise dos resultados obtidos para a concentracdo de oxigénio dissolvido
nos pontos de coleta do ribeirdo Taboca mostraram valores acima do valor limite minimo da
Classe 2, estando de acordo com o estipulado Resoluca&CONAMA° 357/05.

O fato de que a concentracéo de solidos totais e a cor da agua nao se encontram alterados € uma
evidéncia de que ndo ha entrada de matéria organica no ribeirdo nos pontos estudados na seca.
Vale ressaltar que os baixos valorddidos para o fosforo total, indicadores de matéria organica,

gue seréao discutidos posteriormente, também confirmam estes resultados.
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d) Fdsforo

Segundo Esteves, 1998, o fésforo € um elemento que participa nos processos fundamentais do
metabolismo dos seregvos, tais como: armazenamento de energia e estruturacdo da membrana
celular. Nas aguas continentais € o principal fator responsavel pela produtividade e pela
eutrofizacdo artificial destes ambientes, onde pode ser encontrado nas formas ibnica ou
complexala, na forma de fosfato. No presente estudo foi analisada a concentracdo do fosforo
total.

A origem do fosforo nos ecossistemas aquaticos pode ser natural ou artificial. A primaira, da
rochas das bacias de drenagemdo material particulado existente na mabsfera e da
decomposicdo de organismos aléctones, oriundos de fora do ambiente aquatico. As fontes
artificiais mais importantes sdo os esgotos domeésticos e industriais e insumos utilizados na
agricultura para enriguecimento do solo.

A literatura mostra qa na regido do Distrito Federal, os ambientes aquaticos, em suas condi¢cdes
naturais, séo oligotréficos e, portanto, com baixa concentragéo de fésforo (de 0,020 a 0,050 mg/L).
Este estado trofico é alterado com o aporte de matéria organica que contém dosémto nos
ambientes l6ticos, quanto nos IénticoBapelal.70).

Tabelal.70: Resultados do parameirfésforodas campanhas de 2016.

Fésforo (mg/L)
Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 0,08 <L@
02 0,064 <L@
03 0,06 <L@
04 0,07 <L@
05 0,05 <L@
06 0,05 <L@
07 0,05 <LQ
Observacéo: * LQ = 0,01 mg/L.
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Figural.77: Gréfico de resultados do parametro fosfatas campanhas de 2016.

X Seca

Na estacdo seca, a contmtao de fosforo total esteve superior ou limitrofe dimnite
edabelecido pelaResolucAcCONAMAN® 357/05 e consequentementesuperior ao limite de
guantificacédo (LQ). Oglores esperad@ no ambiente estudad@m condi¢cdes naturais, sugerem
um moderado aporte de nutrienteEntretanto, nenhum dos outros parametros estudados pode
ser usao para confirmar esta situagao.

Assimsendo, a excec¢do ddPontcs 05, 06 e 07 todos os demais pontos apresentaram valores
dentro e limitrofes ao limite superior estabelecigela ResolucAGONAMA° 357/05, concluindo
gueas aguas do ribeirdo Taboca, quanto a este patéo na seca, estadentro do VMRJa Classe

2, com execéao dos Pontos 01, 02, 03 e 04.

X Chuva

Na estacdo chuvosa a concentracéo de fosforo tegéh abaixo do L@e 0,01mg/L,em todos &
pontos de amostragenTodos os demais apresentaram valores dentro destes limites, ongliea
gueas aguas do ribeirdo Taboca, quanto a este paramsé&adequarana Classe 2.

Estes valores confirmam a ndo entrada de mateniganico nas aguas estudadas.
e) Nitrogénio

A importancia do Nitrogénio para 0s ecossistemas aquaticos-sievé@ sua padicipacdo na
formacao de proteinas, um dos componentes basicos da biomassa. Quando presente em baixas
concentragfes pode atuar como fator limitante na producgéo priméaria. Nestes ambientes pode ser
encontrado em varias formas como: nitrato; nitrito; amori@ amoénio; éxido nitroso; nitrogénio
molecular enitrogénio organico dissolvido.

Em ambientes oligotréficos naturais as concentragdes de nitrogénio sdo baixas, variando de 1,0
mg/L de nitrito a 10 mg/L de nitrato. Nos ambientes eutrofizados, com granagupdo algal,
podem ser registradas concentracdes maiores de nitrogénio organico particulado.
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No presente estudo foram analisadas as concentracdes de nitrito, nitrato e nitrogénio total, este
altimo n&o regulamentado (NR) peResolucacCONAMA® 357/05, (Tabelal.71).

Tabelal.71: Resultados do parametro nitrogénilas campanhas de 2016.

Nitrogénio Total (mg/L)
Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 <L@ 3,11
02 2,10 2,49
03 2,88 1,77
04 3,49 3,26
05 2,41 2,73
06 0,82 1,76
07 1,95 2,22
Observacéo: * LQ = 0,5 mg/L
4 -
3,5 -
3 4
25 -
< = Seca
o 2 -
S mmm Chuva
1,5 T I—Q
1 |
0,5 -
O T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Figural.78: Gréfico de resultados do parametndrogéniodas campanhas de 2016.

X Seca

Na estacdo seca, os valores registrados para o Nitrogénio Total variaram de um minimo de 1,1
mg/L, no Ponto 06 a 2,6 mg/L, no ponto 01. Os demais valores em ordem crescente foram: 2,3
mg/L, nos Pontos 03, 04 e 07 & 2Zng/L, nos Pontos 02 e 05. Os mesmo valores foram obtidos
para o Nitrato. Para o nitrito, todos os pontos estdo abaxdighite de Quantificacédo (LQ).

x Chuva

Na estacdo chuvosa os valores registrados para o Nitrogénio Total foram, em todos os pontos,
abaixo do Limite de Quantificacdo (LQ), o mesmo ocorrendo para o Nitrito. Para o nitrato, a
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excecao do ponto 06 cujo valor foi também abaixo do Limites de Quaghid (LQ), todos os
demais valores foram de 0,01 mg/L.

Todos estes valores para nitrogénio, nitrato e nitrito sdo muito baixos e dentro dos limites
estabelecidos pela ResolucB®ONAMA® 357/05, o0 que permite comparar o0s Vvalgrede
concentracfes encontrasdas aguas do ribeirdo Taboca, quanto a estes parametros na seca, com

0 enquadramento sugerido da Classe 2. Isto demonstra uma néo alteracéo da qualidade das aguas
deste ribeirdo, em relacdo a sua qualidade em ambiente natural.

f) Temperatura do ambienteaf) e das amostras

Embora a  temperatura nao seja um parametro regulamentado pela
ResolucacCONAMAN°® 357/05, é importante que se faca consideracdes sobre esta propriedade
fisica da 4gua, tanto da amostra quanto do ambiente, tendo em vista a sua infla&rciante no
metabolismo dos seres vivos e nos ciclos biogeoquimicos no ambiente aquatico.

N&o séo esperadas temperaturas muito altas para as aguas dos rios e ribeirdes do Bioma Cerrado,
na regido do Distrito Federal e entorno, principalmente devido a ¢olewvegetal das matas de
galeria e ciliares. Por outro lado, estes ambientes tém aguas correntes e pouca profundidade,
fazendo com que a temperatura varie mais com a estacdo do ano (frio seco e verdo chuvoso) do
gue ao longo do curso d"agua. Da mesma nran@ao sao esperadas estratificacdes térmica em
funcdo da profundidade, como pode acontecer em lagos ou reservatorios artificiais profundos
(Tabelal.72).

Tabelal.72: Resultados do parametro temperatudas campanhas de 2016

Temperatura {C)
Campanhas
Pontos Seca Chuva
Ar Amostra Ar Amostra
01 25,10 18,52 26,45 24,73
02 28,0 19,47 26,82 23,94
03 26,10 18,04 26,81 24,46
04 27,80 19,33 28,62 23,75
05 28,10 18,83 26,98 23,68
06 26,70 18,96 27,65 23,97
07 23,20 16,48 28,62 23,68
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Figural.79: Gréfico de resultados do parametro temperatura dalas campanhade 2016
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Figural.80: Grafico de resultados do parametro temperatura da amodas campanhas de 2016.
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X Seca

Na estacaseca, a temperatura do ar no dia de coleta (27/06/20d#&iou de 23,2°C, no Ponto 07
a28.3C, no Ponto 02. Os outros valores registradosm, em ordem crescente: 25,1°C, no ponto
01; 26,1°C, no ponto 03; 26,7°C, no ponto 06; 27,8°C, nos ponesa38)FC, no pato 05

J& as temperaturas das amostras nos dias de cad@@/2016) variaam de 16,48°C, no Ponto
07 a 19,47°C, no Ponto 0@s outros valores registrados foram, em ordem crescel@®4°C, no
ponto 03; 18,52°C, no ponto 01; 18,83°C, no pontol@96°C, no ponto 06; 19,33°C, no ponto
04.

X Chuva

Na estacdo chuvosa, ocorreu &@s uma variacdo maxima d&17°C, ou seja, de 26,45°C, no
Ponto 01 a 28,6C, na pontos 04 e07. Os demais resultados fora26,81°C;26,82°C; 26,98°C e
27,65°C nos Pontos 03, 02,896, respectivamente.

Ja as amostrade aguasvariaramapenasl,05°Centre 23,68°C, nos pontos 06 07, até 2473°C
no ponto 01 Em ordem crescente, os demais resultados fo287Y5C no ponto 8, 23,95C no
ponto 2, 23,94 C no ponto @ e 24,46°C no ponto 03.

Todas estas temperaturas sao esperadas para os ambientesi@pi@to Cerrado do Planalto
Central, no periodo chuvoso do verdo e nao interferem no estado tréfico e nem no metabolismo
aquético nesta regido.

O conhecimento destes valores no presente momento € importante para comparacao futura, caso
alguma fontepoluidora venha a aumentar excessivamente a temperatura da agua nos pontos
estudados.

g) Potencial hidrogenidnico (pH)

Da mesma maneira que a temperatura, o pH (Potencial Hidrogeniénico) é um importante
parametro afetando o metabolismo do ambiente aquaticodendo ter valores que vao de uma
condicdo acida (0 a 6,9), passando por neutro (7) até o basico (7,1 a 14).

O pH pode ser resultado de fatores naturais e antrdpicos. Valores altos de pH (alcalino) de
sistemas hidricos pode estar associado a proliferagivedjetais em geral, pois com 0 aumento

da fotossintese ha consumo de gas carbénico e portanto, diminuicdo do &cido carbbdnico da agua e
consequente aumento do pH.

A acidez no meio aquatico (pH baixo) é causada principalmente pela presenca,d&cidas
minerais e sais hidrolizados. Quando um acido reage com a agua, o ion hidrogénio é liberado,
acidificando o meio. As varia¢cdes do pH no meio aquatico estdo relacionadas ainda com a
dissolucdo de rochas, absorcdo de gases da atmosfera, oxidacaoathiamorginica e
fotossintese.

O pHpode influencia os ecossistemas aquaticos naturais devido a seus efeitos na fisiologia de
diversas espécies. Para que se conserve a vida aquatica, o pH ideal deve variar entre 6 e 9
(ESTEVES, 1998). Nos lagos hd uma forte oelegéie baixos niveis de pH e a perda de
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populacdes de peixes. Com um pH abaixo de 4,0, praticamente nenhum peixe sobrevive, enquanto
niveis iguais a 6 ou superiores promovem popula¢gdes saudaveis.

Segundo Rocha (1994), os ambientes I6ticos do DistritcerBedem condicbes naturais,
apresentam pH baixos (acidos), tendo em vista o carater acido dos solo do Bioma Cerrado. Assim,
nesta regido o registro da condicdo de pH basico é mais comum com a alteracdo do ambiente

natural ou em areas de calcario.

Tabelal.73: Resultados do parametro pths campanhas de 2016.

engenharia e meio ambiente

PLAN

Potencial Hidrogenibnico (pH)

Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 6,03 6,72
02 7,38 8,16
03 7,83 7,60
04 7,82 6,18
05 7,67 6,38
06 6,60 7,92
07 6,37 7,77
9,5
9 u
8,5 mmm Seca
8 -
75 - mmm Chuva
[ ——CONAMA 357/05
6,5 - I - Méaximo
6 - CONAMA 357/05
- Minimo
55 -
5 T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7
Figural.81: Grafico de resultados do parametro gels campanhas de 2016.
X Seca

Na estacéo seca, 0 pH registrado variou de uma condicila a levemente basica. As amostras
consideradas acidas foram coletadas nos pontos de coiaato 01 (6,03) Ponto 07 (6,37) e
Ponto 06, (6,6). O ponto 04 considerado o ponto de agua mais |
material coletado. O Ponto 02,,88); Ponto 05, (7,67); Ponto 05, (7,82); Ponto 04, (7,82) e Ponto
03, (7,83), foram consideradpassandale neutro (7)a levemente basico.
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engenharia e meio ambiente

x Chuva

Na estacdo chuvosa, o pH P pegistrado foi acidem trés pontos de coleta: Ponto 04, (6,18);
Ponto 05 (638) e Ponto 01, (6,72). Nos demRigntos, variando d&60, no Ponto @ a 8,16 no
Porto 02 Os demais resultados foranT,77, 7,92 nos Pontos 07 e Q6respectivamente,
considerados levemente basico a basico.

Nenhum destes valores retrata alteracdes no ambiente aquético estudado. De fato, estes valores
sdo esperados para esses ambientes no Cerrado do Planalto Central, no periodo seco e néo
interferem no estado trofico e nem no metabolismo aquatico nesta regdestao dentro dos

limites previstos n&esolucad&ONAMAn° 357/05,(6 a 9), para a Classe 2.

h) Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio necesséria para oxidar a
matéria organica biodegradavel gsente na agua. E um pardmetro importante no
dimensionamento de uma Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) ou Estacdo de
Tratamento de Efluentes (ETE).

A DBO representa o potencial ou a capacidade de onai@ria organicaassociaise ao oxigénio
dislvido na aguas Mas essa inteéndao € praticado diretamente pelo composto organico, mas
sim é resultado da atividade de miasoganismos que se alimentam da matéria organica.

Segundo Muller (2002), constituem condi¢cdes béasicas para a DBO: A existénomcro
organismos, a existéncia de condi¢des aerdbias, pois ndo havendo oxigénio dissolvido ndo pode
haver seu consumo e a existéncia de compostos assimilaveis: se 0s elementos organicos do esgoto
nao forem biodegradaveis, ndo havera decomposicdo himddégerébia ou anaerdbia. Por
conseguinte, ndo havera condi¢cdes para o desenvolvimento de DBO, uma vez que nao existirdo
micro organismos consumindo oxigénio.

A decomposicao biolégica tem um papel vital na natureza: degradar a matéria organica restituindo
seus elementos ao meio. A decomposicao aerGbia é mais vantajosa que a anaerbbica: € mais
rapida e ndo forma subprodutos organicos, ainda que feita a custa do oxigénio do meio,
originando a DBO.

A DBO, assim, € um fator positivo dos ciclos vitais, aindaejaenecessario haver um equilibrio

entre o consumo e a producdo de oxigénio no meio. Para que essa relacdo ndo seja prejudicada,
nao pode haver consumo excessivo, ou seja, excesso de alimento em relacdo ao volume de agua,
uma vez que as reservas dispaisvde oxigénio na agua séo limitadas. A manutencdo desse
equilibrio repousa, pois, em dois principios ou providéncias: 1. A quantidade de alimento (esgoto e
JUSE}e % i} YEP v] }+ ee]u]o A ]Jee 0 Vv } 1E%} [ Pu A e
ao volume de agua, isto é, a disponibilidade de oxigénio dissolvido e 2. Caso a proporcionalidade
acima referida ndo seja possivel, € necessario prover o meio aquatico de fontes adicionais de
oxigénio Tabelal.74).
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PROGEPLAN
engenharia e meio ambiente
Tabelal.74: Resultados do parametro DRfas campanhas de 2016.
Demanda Bioquimica de Oxigéni@BO (mg/L)
Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 < L@ <LQ
02 < L@ <LQ
03 < L@ <L@
04 < L@ <LQ
05 < LQ¥ < LQ¥
06 <LQ <LQ
07 <LQ <LQ
Observacéo: *LQ = 2,0 mg/L.
6 .
5 |
4 |
8 mmm Seca
= 3 mmm Chuva
g = CONAMA 357/05
2 - —LQ
0 i T T T
1 2 3 4 5 6 7

Figural.82: Grafico de resultados do parametro DB& campanhas d2016.

X Seca

Na estacdo seca, os valores da DBO foram muito hab@m® valore abaixo do limite de
Quantificagédo (LQ) do equipamentos do laboratpviariando de @O mg/La 2,00mg/L

x Chuva

Na estacdo chuvosa, assim como no periodo chuvesoyabres daDBO foram muito baixos,
inferiores ao Limite de Qantificacdo (LQ) do Lakstorio.
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engenharia e meio ambiente

Todos estes valores das aguas do ribeirdo Taboca nos pontos estudados estdo dentro dos limites
estabelecidos pela ResolucB®NAMA® 357/05 para a DBO (5 mg/L), como o refe da Classe
2 da legislagéo.

Isto demonstra ndo haver excessiva decomposi¢cdo aerébica no ambiente e tampouco aporte de
matéria organica que necessita ser decomposta, condicdo essa que reforca os resultados
anteriores de ser as aguas estudadas de bodida@de. Ressaltae que estes resultados vao de
encontro com as concentracdes de oxigénio dissolvido nos Pontos 05, 06 e 07, onde ocorreram
valores baixos para este parametro, o que deve ser investigado posteriormente.

i) Demanda quimica de oxigénio (DQO)

A Demanda Quimica de Oxigénio € um parametro que diz respeito a quantidade de oxigénio
consumida por materiais e substancias organicas e minerais, que se oxidam em condi¢cbes
definidas. No caso de &guas, o parametro teseaparticularmente importante por estiar o
potencial poluidor (no caso, consumidor de oxigénio) de efluentes domésticos e industriais, assim
como por estimar o impacto dos mesmos sobre 0s ecossistemas aquaticos.

Embora ndo regulamentado raesolucacCONAMAN° 357/05, a Demanda Quimica de Céigo
(DQO) foi incluida no presente estudo, como forma de confirmar as informacdes obtidas para a
DBO.

Segundo Oriani, etlaa Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) estima os niveis de oxigénio que
sdo consumidos na oxidacdo biolégica da matéria orgadecam sistema aquético, sendo um
importante método de avaliagdo da carga poluidora a qual esta sujeito tal ambiente, enquanto a
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) estima os niveis totais de materiais oxidaveis, isto &, todas
aguelas substancias potencialnte consumidoras de oxigéniddbelal.45).

Tabelal.75: Resultados do parametro DQIas campanhas de 2016.

Demanda Quimica de Oxigénio DQO (mg/L)
Campanhas
Pontos

Seca Chuva
01 < LQ* < LQ*
02 <LQ* <LQ*
03 <LQ* <LQ*
04 < LQ* < LQ*
05 <LQ* <LQ*
06 <LQ* <LQ*
07 < LQ* < LQ*

Observacao: *LQ = 10,0 mg/L.
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12 -
10 -
8 -
N
O mmm Seca
= 6 -
g mmm Chuva
4 - —LQ
2
O n T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Figural.83: Grafico de resultados do parametro DQ&s campanhas de 2016.

X Seca

Na estacdo seca, as analises mostraram que, em todos ossP@tmncentracdo de DQO foi
inferior ao limite de Quantificacdo (LQ)),0 mg/L, valor bem baixo, quando comparado com o de
ambientes poluidos por matéria organica.

x Chuva

Assim como na seca, na estacdo chuvosa as andlises mostraram que, em todos os Pontos, a
concentracéo de DQO fmiferior aode 10,0 mg/L.

Estes resultadosonfirmam os obtidos para a DBO, por mostrar que ndo ha decomposi¢cédo
excessiva de matéria organica nem por miorganismos e nem por materiais e substancias
organicas e minerais, confirmando a boa qualidade da agua do ribeirdo Taboca, nos Pontos
estudados

j) Colformes totais e termotolerantes

Coliformes totais sdo aquelas que ndo causam doencas, visto que habitam o intestino de animais
mamiferos inclusive o homem. As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais
indicadores de contaminacao fa¢ sendo formado por um nimero de bactérias que inclui os
génerosKlebsiella, Escherichia, Se¢i@aErweniae Enterobactéria.

O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluicdo sanitaria mestraais significativo que o

uso da bactéria coliformetdtal”, porque as bactérias fecais estao restritas ao trato intestinal de
animais de sangue quente. A determinacédo da concentracdo dos coliformes assume importancia
como parametro indicador da possibilidade da existéncia de micganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissao de doencas de veiculacdo hidrica, tais como febre tiféide, febre
paratiféide, desinteria bacilar e colera.
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engenharia e meio ambiente

O termo eparametro coliformes fecais, hoje conhecido como coliformes termotolerantes, inclui

aqueles coliformes quesed VA}JoA u S u% E SpE o A N ddUR F TUTE

fecal ou ambiental, particularmentee principalmentea Escherichia cok espécies dos géneros

Klebsiella e EnterobacteDesses, apenask coltem presenca garantida nas fezes humanaee

animais homeotérmicos com percentuais em torno de 96 a 99%. Os demais géneros participam
Ju % E v3u ]e <up A Elu VvSE T 69 u (1l vlule T 89

coliformes termotolerantes sdo comumente usados como parametro de avali@gderiologica

da aguasuperficies e subterranea

Tabelal.76: Resultados dos parametros coliformes totais e termotoleramtas campanhas de
2016.

Coliformes Totais e Termotolerantes (NMP/100mL)
Campanhas
Pontos Seca Chuva
Totais Termo T. Totais Termo T.
01 0 0 1 1
02 0 0 1 1
03 0 0 0 0
04 0 0 1 1
05 0 0 1 1
06 0 0 0 0
07 0 0 2 2
Observacéo: Nao ha valor estipulado para LQ, entretanto, o menor valor para contagem é zero (0) unidades.
2,5
2 -
g 1,5 -
o
Ay m Seca
ol
= 1 - m Chuva
Z
0,5 - I I
0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Figural.84: Grafico de resultados do parametro coliformes totéas campanhas de 2016.
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Figural.85: Gréfico de resultados do parametro coliformteemotolerantesdas campanhas de
2016.

X Seca

Na estacdo seca, em relagdo aos coliformes totais (ndo regulamentado nana
ResolucacCONAMAN°® 357/05) observouse a constadncia em os valores no periodo seco e
chuvoso.

Para os coliformes termotolerantes todos eslores foram muito baixos, ndo registrando
presenca de coliformes.

x Chuva

Em relacdo aos colifores totais (ndo regulamentado mResolucacCONAMA°® 357/05 observou
se um numero muito baixassim como o0s valores no periode seca. Os valores ndo supero?
NMP/100ml.Assim como para coliformes termotolerantes.

Todos os valores registrados estado dentro dos limitesal&esolucaCONAMA° 357/05 para a
Classe 2. Isto sugere que nao ha aporte de esgotos de origem humana ou de outros mamiferos
com estas hctérias nos pontos estudados, o que permite enquadrar estas aguas na classe 2.

1.4.10.7Andlises estatisticas e calculo do indice de Qualidade da Agualdl@A) de 2016

Ao se fazer as analises a&ssticas para calculo das fregncias de ocorréncia absoluta elativa

dos parametros investigados, verificse que ndo houve grandes variacbes entre os Pontos.
Assim, sdo apresentados como referéncia apenas os resultados para a Cor que teve valores bem
baixos e dentro dos limites dea Resolucga&@ONAMA° 357/05, para a Classe 02, mostrando ser

a agua de boa qualidade. Ressaéaque, apesar de poucas excec¢des, nenhum dos parametros
apresentou valores fora dos limites estabelecidos pelaResolucA€ONAMAN® 357/05, para a

Classe 02.
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a) Seca

Na amostragem realizada restagio seca do ano de 2016, o parametro em destaque a nao
atendimento a legislacao foi o oxigénio dissolvido. Esse apresentou valores abaixo do estipulado
pela ResolucAGONAMA° 357/05 nos pontos 01, 02, 03, 04 e 05. Em andlise conjunta a
parametroscomo DBO e DQO pode afirmar que esses valores ndo representam grande aporte
de matéria organica, visto que os resultados da DQO e DBO foram abaixo do limite de
guantificacdo. Logo, entendge que a baixa vazao dos corpos hidricos no momento da cojata se

o fato gerados dessas baixas concentracoes.

A maior e Unica fregéncia foi encontrada na faixa de cor entre 4,1 a 8;C&NL.
b) Chuva

A Tabelal.77 apresenta as freg@ncias de ocorréncia para os intervalos dos esate Cor nos
Pontos estudados.

Tabelal.77: Distribuicdo de frequéncia dos valores de cor nos pontos estudados (Ndasr)
campanhas de 2016

Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Faixa de Com{g.PtCol/L) Simples Acumulada Simples Acumulada

Seca | Chuva] Seca | Chuva] Seca | Chuva | Seca | Chuva

0,01a 4,0 0 0 0 0 0% 0% 0% 0%

4,1a8,0 7 0 7 0 100% 0% 100% 0%

8,1a15 0 0 7 0 0% 0% 100% 0%

15,1a 20 0 0 7 0 0% 0% 100% 0%

20,1a30 0 2 7 2 0% 29% 100% 29%
30,1a40 0 5 7 7 0% 71% 100% | 100%

O IQA foi calculado pelo produto ponderado das qualidades de agua correspondentes as variaveis
gue integram o indice. O IQA corresponde aos parametensperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 diasCG0 coliformes termotolerantes,
nitrogénio total, fosforo total, sélidos totai® turbidez, de acordo com Bquacaol.7 e Tabela

1.78:

IQA=]] g™
i=1

Equacad.8: indice de Qualidade de Agua.

Tabelal.78: Nota gi (0 a 100) e Pesq @las campnhas de 2016.

Nota gi (0 al00)
gualidade do- ¢Ju} % (E u SE}U pu v-u E} vSE i itiu } 8]} E -+ %d
<u o] _U u (puv } ‘w }v vSE }}lpu ] X
Peso w
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peso correspondente aeéisimo parametro, um numerentre 0 e 1, atribuido em funcao da sua
importancia para a conformagéao global de qualidade

Para avaliacdo da qualidade da agua e a sua localizacao nas faixas deuk@dadf@iTabelal.79
abano.

Tabelal.79: Faixas de IQ8as campanhas de 2016.

Faixas de IQA Avaliaco da Qualidade da Agua
01 G /Y G iii Otima

At G /Y D 66UbB Boa

i6 G /Y D Aiuod Razoavel

i G/Y D ioUb Ruim

i G/Y D idub Péssima

Na Tabelal.80 a seguir sao apresentados os resultados de IQA dos sete Pontos amostrados, no
ribeirdo Tabocana estacéo seca.

Tabelal.80: Valores de IQA dos sete pontos de coleta, com suas respectivas classes de qualidade
(seca)das campanhas de 2016.

Ponto IQA Quantitativo Faixa
P-1 79,00 Boa
pP-2 78,00 Boa
P-3 80,00 Otima
P-4 75,00 Boa
P-5 83,00 Otima
P-6 83,00 Otima
P-7 83,00 Otima

Média 80,10 Otima

Minimo 75,00 Boa
Maximo 83,00 Otima
Amplitude 8,00
Desvio Padréao 3,10

Para o periodo da seca do ano de 2016, os valores de IQA variaramad@37® com média de

80,14, amplitude de 8 unidades e desvio padrédo de 3,1 unidades. A variacdo abrange as faixas
NK —Md/D — } /Y % E}%}*S} %o O d “National Sanitajion' Y
Foundatiori dos Estados Unidos no ano de 1970. Com baseasodtados do IQA pode se afirmar

gue a gualidade das aguas esta em todos os pontos averiguados apresenta Gtima qualidade.
Portanto o IQA dos pontos analisados demonstra que a qualidade da 4gua na dada amostragem
nao divulga nenhuma alteracao da qualidgdea com a normalidade local.
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Figural.86: IQA. Pontos 1 a YSecada campanha de 2016
X Memorial de Calculo IQASeca:
Tabelal.81: Memorial de célculo Pda 1 t Secada campanha de 2016.
Parametro Unidade aigﬁ:g?é)z;ja Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 0,00 100,@ 0,15 | 2,00
pH 6,03 61,60 0,12 | 1,64
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 0,50 96,00 0,10 | 1,58
Fosforo total mgP/L 0,08 79,10 0,10 | 1,55| 79,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 3,33 91,70 0,08 | 1,44
Solidos totais mg/L 84,90 86,00 0,08 | 1,43
oD % satur 57,10 54,70 0,17 | 1,97
Tabelal.82: Memorial de calculo Ponto 2Secada campanha de 2016.
Parametro Unidade aigﬁ:g?é)z;:a Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH 7,38 92,50 0,12 | 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,10 84,20 0,10 | 1,56| 78,00
Fosforo total mgP/L 0,06 82,70 0,10 | 1,56
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 2,43 93,90 0,08 | 1,44
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Parametro Unidade Rgs_ultados, o Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
analise de agua
Solidos totais mg/L 79,00 86,10 0,08 | 1,43
oD % satur 47,50 38,80 0,17 | 1,86

Tabelal.83: Memorial de calculo Ponto BSecada campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade anlise de agua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA

Coli termotolerantes| NMP/100mL 0,00 100,0 0,15 | 2,00
pH 7,83 90,10 012 | 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0.10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,89 79,00 0,10 | 1,55

Fosforo total mgP/L 0,06 83,60 0,10 | 1,56| 80,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 1,80 95,50 0,08 | 1,44
Solidos totais mg/L 71,99 86,10 0,08 | 1,43
oD % satur 53,30 48,10 0,17 | 1,93

Tabelal.84: Memorial de calculo Ponto 4Secada campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade anlise de agua Nota gi (Oa 100)| Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH 7,82 90,20 0,12 | 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 3,49 75,20 0,10 | 1,54
Fosforo total mgP/L 0,07 81,30 0,10 | 1,55| 75,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 1,48 96,30 0,08 | 1,44
Solidos totais mg/L 80,99 86,10 0,08 | 1,43
oD % satur 44,40 35,20 0,17 | 1,83

Tabelal.85: Memorial de calculo Ponto 5Secada campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade anlise de Agua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH 7,67 91,40 0,12 | 1,72

DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55| 83,00
Nitrogénio total mgN/L 2,41 82,10 0,10 | 1,55
Fosforototal mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56
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Parametro Unidade aigﬁ:g?;)z;:a Nota qi (O a 100) Peso w| gi*'w | QA
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 2,59 93,50 0,08 | 1,44
Solidos totais mg/L 68,90 86,00 0,08 | 1,43
oD % satur 59,00 58,00 0,17 | 1,99
Tabelal.86: Memorial de calculo Ponto 6Secada campanha de 2016.
Parametro Unidade aigﬁgg?;;;j‘a Nota qi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH 6,60 82,90 0,12 | 1,70
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 0,83 93,50 0,10 | 1,57
Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56 | 83,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 5,65 86,30 0,08 | 1,43
Solidos totais mg/L 33,00 84,00 0,08 | 1,43
oD % satur 60,70 60,90 0,17 | 2,01
Tabelal.87: Memorial de calculo Ponto 7Secada campanha de 2016.
Parametro Unidade aI?]Zﬁl;Iet?;Z;:a Nota qi (0 a 100) Peso w| gi*w | 1QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH 6,37 76,00 0,12 | 1,68
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 1,96 85,20 0,10 | 1,56
Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56| 83,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 2,15 94,60 0,08 | 1,44
Solidos totais mg/L 61,00 85,80 0,08 | 1,43
oD % satur 62,30 63,50 0,17 | 2,03

Na Tabelal.88 a seguir sdo apresentados os resultados de IQA dos sete Pontos
ribeirdo Taboca, na estagao chuvosa.
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Tabelal.88: IQA Valores quditativos e faixast Chuva da campanha de 2016.

Ponto IQA Quantitativo Faixa
P-1 87,00 Otima
P2 89,00 Otima
P-3 90,00 Otima
P-4 87,00 Otima
P-5 88,00 Otima
P-6 86,00 Otima
P-7 88,00 Otima

Média 87,90 Otima

Minimo 86,00 Otima

Maximo 90,00 Otima
Amplitude 4,00
Desvio Padrao 1,30

O IQA é calculado pelo produto ponderado das qualidades de agua correspondentes as variaveis
gue integram o indice. O IQA corresponde aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demandaioquimica de oxigénio (5 dias,8), coliformes termotolerantes, nitrogénio

total, fosforo total, solidos totais e turbidez. Os valores de IQA variaram de 73,8 a 85,6 com média
de 79,4, amplitude de 11,8 unidades e desvio padrdo de 4,3 unidadearid¢do compreende

entre asfaixas "BOA" a "OTIMA" do IQA proposto pela CETESB baseado no |Rétiokaal'
Sanitation Foundatidhdos Estados Unidos no ano de 1970. Com base nos resultados do IQA pode
se afirmar que a qualidade das aguas estd minimamente lbsapontos P3, P4, P5 e P7 e nos
pontos P1, P2 e P6 apresenta 6tima qualidade tendo como média uma qualidade boa. Portanto o
IQA dos pontos analisados demonstra que a qualidade da 4gua na dada amostragem né&o divulga
nenhuma alteracdo da qualidade para comaemalidade local.

IQA

100,0 -
90,0 - —-rtv— —— o —— —
80,0 -
70,0 -
60,0
50,0 -
40,0
30,0 -
20,0 -
10,0 -

0,0 T T T T T T 1
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7

IQA Quantitativo

Figural.87: IQA. Pontos 1 a YChuvada campanha de 2016.
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X Memorial de Calculo IQAChuva:

Tabelal.89: Memorial de calculo Ponto 1Chuva da campanhae 2016, da campanha de 2016.

Parametro Unidade ;Zﬁgg?:z;?a Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA

Coli termotolerantes| NMP/100mL 1,00 100,00 0,15 | 2,00
pH - 6,72 85,90 0,12 | 1,71
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 3,12 77,50 0,10 | 1,55

Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56 | 87,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 12,73 72,30 0,08 | 1,41
Sdlidos totais mg/L 109,00 84,90 0,08 | 1,43
oD % satur 112,70 93,10 0,17 | 2,16

Tabelal.90: Memorial de calculo Ponto 2Chuva da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade anlise de agua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*'w | QA

Coli termotolerantes| NMP/100mL 1,00 100,00 0,15 | 2,00
pH - 8,16 85,40 0,12 | 1,71
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,49 81,80 0,10 | 1,55

Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56 | 89,00
Difer. temperat. °C - 94,0 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 5,13 87,90 0,08 | 1,43
Solidos totais mg/L 117,00 84,30 0,08 | 1,43
oD % satur 96,80 97,80 0,17 | 2,18

Tabelal.91: Memorial de célculo Ponto 8Chuvada campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade andlise de 4gua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Colitermotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH - 7,60 91,80 0,12 | 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55

Nitrogénio total mgN/L 1,77 86,50 0,10 | 1,56 85.60
Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 3,46 91,40 0,08 | 1,44
Solidos totais mg/L 97,00 85,60 0,08 | 1,43
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Parametro Unidade Rgs_ultados, o Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
analise de agua

oD % satur 88,40 91,90 0,17 | 2,16

Tabelal.92: Memorial de calculo Ponto 4Chuva da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade anlise de 4gua Nota qi (O a 100) Peso w| gi*'w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 1,00 100,00 0,15 | 2,00
pH - 6,18 68,80 0,12 | 1,66
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 3,27 76,60 0,10 | 1,54
Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56| 87,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 1,43 96,40 0,08 | 1,44
Solidos totais mg/L 109,00 84,90 0,08 | 1,43
oD % satur 99,80 99,80 0,17 | 2,19

Tabelal.93: Memorial de calculo Ponto 6Chuva da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade andlise de agua Nota qi (O a 100) Peso w| gi*w | QA

Coli termotolerantes| NMP/100mL 1,00 100,0 0,15 | 2,00
pH - 6,38 76,3 0,12 | 1,68
DBO mg/L 2,00 78,1 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,73 80,0 0,10 | 1,55

Fosforo total mgP/L 0,05 86,0 0,10 | 1,56| 88,00
Difer. temperat. °C - 94,0 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 5,13 87,5 0,08 | 1,43
Solidos totais mg/L 113,00 84,6 0,08 | 1,43
OD % satur 100,90 99,1 0,17 | 2,18

Tabelal.94: Memorial de céalculo Ponto 6Chuva da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade andlise de Agua Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Coli termotolerantes| NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH - 7,92 89,10 0,12 | 1,71

DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55 86.00
Nitrogénio total mgN/L 1,76 86,60 0,10 | 1,56
Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
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Parametro Unidade aigﬁ:g?;)z;:a Nota gi (0 a 100) Peso w| gi*w | QA
Turbidez UNT 3,92 90,30 0,08 | 1,43
Solidos totais mg/L 359,00 51,70 0,08 | 1,37
oD Y%satur 87,60 91,30 0,17 | 2,15

Tabelal.95: Memorial de calculo Ponto TChuva da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade anlise de agua Nota qi (O a 100) Peso w| gi*w | QA

Coli termotolerantes| NMP/100mL 2,00 90,10 0,15 | 1,96
pH - 7,77 90,60 0,12 | 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,22 83,40 0,10 | 1,56

Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56| 88,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 4,69 88,50 0,08 | 1,43
Solidos totais mg/L 93,00 85,80 0,08 | 1,43
oD % satur 89,50 92,70 0,17 | 2,16

Para a campanha de amostragem do ano de 2016, foram analisados 15 (quinze) parametros, dos
guais apenas 9 (nove) sédo considerados para atendimento ao enquadramento das aguas em Classe
2 (adotada neste trabalho), de acordo com ResolucA&CONAMA° 357/05, a saber: cor;
turbidez; Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO); fosforo total; nitrato; potencial hidrogeniénico
(pH); oxigénio dissolvido (OD); sdlidos totais e coliformes fecais.

Os outros cinco parametros sao: Demanda Quimica de Oxigénio (le@@Pgratura da agua e das
amostras, nitrogénio total e coliformes totais. Destes cinco, a temperatura da amostra e o
nitrogénio total sdo importantes para o calculo do Indice de Qualidade da Agua (IQA).

A seguir sdo feitas consideracdes sobre os resultadhiglos para os 9 (nove) parametros
analisados, que sao referenciadoRasolucacCONAMA° 357/05.

Para os COLIFORMES TERMOTOLERANTES, foram registrados valores muito baixos, dentro d
limites daResolucA&CONAMAN® 357/05 para a Classe 2 nas estacdesas(abaixo do limite de
guantificacdo) e chuvosa (valores extremamente baixos em 5 pontos), 0 que sugere ndo haver
aporte de esgotos domésticos que levam estas bactérias para o corpo da agua dw ritadipca

nos pontos estudados.

A cor (limite maximo 7PtCo/L para a Classe 2) apresentou, em ambas campanhas para todos os
Pontos, dentro dos limites permitidos para a classificagcdo na Classe 2, ndo implicando nenhuma
variacao na cor da agua.

A turbidez (limite até 100 UNT para a Classe 2) apresentou tmlealores muito baixos e dentro
dos limites daResolucacCONAMAN° 357/05, em ambas campanhas para tedos pontos, assim
como os vaires encontrados nas campanhas de 2013.
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A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) (limite de 5 mg/L para a Classe 2) apresenambas
campanhas para todos os pontos, todos os valores dentro dos limites da
ResolucacCONAMA® 357/05e abaxo do limite de quantificacao.

A demanda quimica de oxigénio (DQO) apresentou, em ambas campanhas para todos os pontos,
valores muito baixe. Ressaltse que a DQO ndo € regulamentada pela
ResolucacCONAMA® 357/05, mas os valores encontrados (abaixo do limite de quantificacéo)
sugerem n&o haver material organico em decomposi¢éo na agua.

Quanto ao fosforo total, importante indicador de ap@ide matéria organica, em todos os pontos

foram observados valores muito baixos, portanto atendendo ao recomendado para a Classe 2 (0,1
mg/L P). As concentracdes variaram de 0,05 mg/L P a 0,08 mg/L P na estacdo seca e na estacao
chuvosa todos os resultadestiveram abaixo do limite de quantificgéo de 0,001 mg/L P.

Quanto ao nitrogéio total, na estacéo seca a concentracao variou de 0,28 mg/L (Ponto 01) a 3,49
mg/L (Ponto 04). Ja na estacdo chuvosa, a concentracdo variou de 1,76 mg/L no ponto 06 a 3,26
mg/L ponto 01. Apesar de ndo hawala maxino permissivel n&esolucAcCONAMA° 357/05,

0s baixos valores encontrados indicaram um bom estado de conservagéo das aguas.

Para o potencial hidrogeniénico (pH) a Resolucdo 357/05 admite, para a Classe 2 evdlerése
9. Na estacao seca, o pH waride 6,03 no Ponto 06 383 no Ponto 03. J4 na estacao chuvosa, o
pH variou de 6,18 a 8,76 nos pontos 04 e 02, respectivamente.

A concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) ndo esteve dentro dos limites da Regatedo

Classe 2 (acima de 5 mg/L) nos pontos 01, 02, 03, 04 e 05 na estagdo seca. Na estacdo chuvose
todos o0s pontos apresentacdo concentracdo de OD dentro do estabelecido pela
ResolucacCONAMA® 357/05. Os baixos valores de OD na estacdo seca podendsgerdas de

baixas vazdes dos pontos amostrados e ndo indicam contaminagdo por efluentes domésticos
devido aos baixos valores de DBO e DQO encontrados.

Os solidos totais tiveram, em ambas estacfes, sempre concentracdes bem abaixo do limite da
Resolucdo 3505 (500 mg/L), sem haver evidéncias de que houve carreamento de material sélido
para o leito do rio pelas chuvas, o que também pode ser comprovado pelos valores de fésforo
total, cor, turbidez, DBO e DQO.

Com base nos resultados do IQA pode se afirmaraggealidade das amostras analisadasaaige

as faixas de® K _ —Md/D — % E S ]} e AMd/D — % &E
acordo com o IQA proposto pela CETESB baseado no IQlatiaal Sanitation Foundatidrdos
Estados Unidos no ano d®70, parametro referéncia para a presente investigacao.

1.4.10.8Consideracdes a respeito bhmlice de Qualidade da Agua (IQA)

Ao se analisar congpativamente os periodos de secas e chuvas dngs monitorados de 2013 e
2016foi verificada a variancia e também iangaridade entre os periodos das estacdes analisados.

A seguir séo discutidos e ilustrados os resultados da comparacédo entre os resultados obtidos nas
estacdes secas de 2013 e 2016, assim como nas estacdes chuvosas para 0s mesmos anos.

No periodo seco d2016 de amostragem foi possivel perceber valores de IQA dos pontos foram
menores que os valores encontrados no ano de 2013, ressalvando o penton® qual
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demonstrou um IQA 2,2 unidades maior na seca de 2016 do que na seca de 2013. Apesar dos
valores decoliformes termotolerantes demonstraise maiores no ano de 2013, o que pode
indicar poluigdo por fontes @rdpicas, os valores de oxigéndo ano de 2013 foram acima dos
valores de 2016, o que acarretou em IQAs de maiores valores para o ano3e@Qtéico na
Figural.88 a seguiilustra a comparacéo dos resultados dos IQAs dos anos de 2013 e 2016 para o
periodo seco.

IQA Secas 2013 e 2016

88
86
84
82

78
76
74
72

P-1 pP-2 P-3 P-4 P-5 P-6 p-7
m IQA Seca 2013
IQA Seca 2016

Figural.88: Grafico das Estacdes Secas dos anos de 2013 e 2016 de amostragem. Obs: A faixa azul
compreende a faixa OTIMA de IQA.

Com relacdo ao periodo chuvoso, o IQA do an@@E5 apresentou todos os pontakentro da

(1£&£ ~Md/D _ u }v3@ue apresdntbu 3 (trés) pontatessa faxa (P3, P4P5 e P7.)

Essa fato pode ser acreditado acgmeros coliformes termotolerantes e oxigénio dissolvido, os
guais tiveram menores e maiores concentracdes, respectivamente. A menor quantidade de
coliformes termotolerantes indica menor possibilidade de poluicdo proveniente de fontes
antrépicas com grandes descargas. O maior valor de oxigénio encontrado nos pontos no ano de
2016 indica a capacidade de resiliéncia dos corpos hidricos em se regenerar mesmapane

de matéria organica que demanda oxigénio (DBO e DQO) para sua degradacéo. O grafico na figura
a seguirilustra a comparacao dos resultados dos EXdos anos de 2013 e 2016 para o periodo
chuvoso.
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Figural.89: Grafico das Estacdes Chuvosas dos anos de 2013 e 2016 de amostragem. A faixa azul
compreende a faixa OTIMA de IQA.

Portanto, ap6s a comparacdo das estacdes secas e chuvosas dos anos de 2013 a 2016 é correto

afirmar que os pontos amostrados &sentaram faix ¢ < 0] NKO tlivahtdo
monitoramento. Sedo que desses 28 (vinte e oito) amostragessndo 7 (sete) pontos por 4
~<n E}e UuU% vZ U 1i ~A]vs HUe % E » v38 E u /Y vS§E} (]

( 1&£ "~ K _Uequivale a 75% dos pontos dentro da faixa de melhor qualidade da agua. O
uvi@® A o}E 1Y v }vSE } (}] 0TUS6 ~" K _» } %}vS} WA v 8§

Por fim, como o estudo sdestina a construcdo de condamds horizontais, é imperativa a
coeaéncia do projeto do empreendimento com relagcdo a ocupac@iscedo solo, a destinacéo

final correta dos efluentes domésticos e dos residuos sélidos e a preservacido das Areas de
Preservacdo Permanente. Pois agregasda conservacao e protecao dos fatosepracitados

junto ao empreendimento a qualidade futura da 4gua da regido nao sofrera alteracdes. Ressalta
se que 0 monitoramento durante as etapas de implantacdo e operacdo se faz necessério para a
preservacao do recurso natural.

1.4.11 Ruidos

A poluicdo sonorgpode ser entendida como qualquer som indesejavel, principalmente quando
interfere em atividades humanas ou ecossistemas a serem preservados. E considerada qualquer
alteracdo das propriedades fisicas do meio ambiente causada pelo som, que direta ou
indiretamente seja nocivo a saude, a seguranca e ao bem estar dos individuos.-sugaeo

v 1S} Neju_ e (Ivl'} pv] uvvs }u} (v€u v} (_+] }U J-S}
ondulatério das moléculas/atomos num meio. Os sons que provocam no ser humamo, so

JE pved v]e VIEU JeU o ve o« pn]5]A - Au «E Zu }e "e}
considerando que estes também sdo fendmenos fisicos, que por sua vez dao origem a um
fendbmeno psicdisiologico, ou seja, a sensacao auditiva (PAUL,)2010
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Os problenas de saude ocasionados pelo excesso de ruido somente sdo percebidos apdés um
periodo longo de exposicdo e quando 0os danos ao organismo ja sdo graves. O ruido ambiental
provoca diversos males a saude como problemas cardiovasculares, hormonais e estos®sa Pr
ainda dificuldades de comunicacdo, concentracdo e prejudica momentos de descanso
(interferéncia no sono), extremamente importante para a restauragao fisica e mental do corpo. A
perda da qualidade do sono provoca efeitos psicolégicos que poderdoirinmi@imento da
pressao sanguinea, aumento da atividade cardiaca e alteracBes respiratorias, dentre outros (DANI
e GARAVELLI, 2001; MARGRASRE et al, 20p5

Os efeitos do ruido sobre os seres humanos vao desde a sensagdo de incobmodo até a perda
auditivatotal, podendo ser classificados em diretos e indiretos. Os efeitos diretos sédo aqueles que
atuam diretamente sobre as fun¢des do aparelho auditivo. Os indiretos (ou n&do auditivos) podem
atuar sobre os estados fisiolégicos, comportamentais ou psicolggir@sndo chegam a modificar

as fungdes auditivas (WHO, 1995

No ruido poderrse distinguir dois fatores principais. O primeiro diz respeito a frequéncia, que
consiste no numero de vibracdes por segundo emitidas pela fonte sonora, medida em Hz (Hertz),
atribuindo aos ruidos a seguinte classificacdo: de baixa frequéncia (graves) entre 20 a 300 Hz;
frequéncias médias de 300 a 6.000 Hz; altas frequéncias (agudas) os de 6.000 a 20.000 Hz. Os son:
abaixo de 20 Hz sdo denominados de infrassons e acima de 2&0de Hitrassons. Os sons de

alta frequéncia sdo mais nocivos ao aparelho auditivo e 5 Hz os ruidos de baixa frequéncia, mesmo
sendo suportaveis, produzem efeitos organicos mais acentuados. O segundo fator ligado ao ruido

€ a intensidade, medida em decil{dB), considerando que os ruidos inferiores a 40 dB sédo apenas
desagradaveis, enquanto os ruidos entre-80 dB sédo capazes de favorecer distlrbios nervosos,

e, 0s superiores a 90 dB, agem de fomaamatizante (LACERDA, 1976).

De acordo com a norm&0 2204/1973lfternational Standard Organizatipnos ruidos podem
ser classificados como:

x Continuo: cujas variacdes de nivel sdo despreziveis (aproximadamente 3 dB), apresentando
maior duracdo durante o periodo de observacao;

X Intermitente: que apresenta uma variagdo continua de um valor aplicavel
(aproximadamente 3 dB) no periodo de observacao;

X Impacto ou impulso: é todo ruido que contém impulsos, que sédo picos de energia acustica,
com duracdo menor do que um segundo e queegete a intervalos maiores do que um
segundo.

O ruido pode ainda ter:

x Componente tonal: a NBR 10.151, define ruidos com componentes tonais, os ruidos que
contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos. Neste trabalho sera adotado
critério semelhante a da Franca. Segundo NFS 31010 (1996), para ser caracterizado como
tonal, o espectro de frequéncia do ruido, em bandas de oitava, deve ter uma banda que
sobressaia da anterior e da posterior de acordo com os valoréaloelal.96 a seguir.
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Tabelal.96: Critério de tonalidade.

Faixa de frequéncia 63 Hz a315HZ 400 Hz a 1250 Hz| 1,6k Hz a 6,3k Hz

Diferenca 10 dB 5dB 5dB

(NFS 31010, 1996)

A resolucdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n° 1, de 8/3/90 (CONAMA, 1990),
estabelece que a emissdo de ruidos em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusigede propaganda politica, ndo devem ser superiores
aos considerados aceitaveis pela Norma NBR 1JABNT, 2000).

Segundo a norma, os limites de horario para o periodo diurno e noturno podem ser definidos
pelas autoridades de acordo com os habitos dayacdo. Porém, o periodo noturno nao deve
comecar depois das 22h e ndo deve terminar antes das 7h do dia seguinte. Se o dia seguinte for
domingo ou feriado o término do periodo noturno ndo deve ser antes das 9h. Se o nivel de ruido
ambiente k. for supeior ao valor daTabelal.97 para a area e o horario em questao, o NCA
assume o valor dod-

Tabelal.97: Nivel de critério de avaliacdo (NCA) para ambientes externos, em dB(A).

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

(NBR 10.151; ABNT, 2000)

O objetivo deste relatorio é apresentar os resultados do monitoramento dos niveis de pressao
sonora (NPS), caracteristicos do local, antes do inicio da construcdo do empreendimento
imobiliario. As medicdes foram aferidas conformEigural.90, tendo como base as poligonais do
empreendimento, a determinacdo de pontos mais proximos de area de expansdo urbana
(externas), até areas mais preservadedernas), também levoge em consideracdo 0s acessos
para as determinadas aferigdes.

No dia 06/04/2013 foi realizada campanha de campo visando a afericdo de 8 pontos, conforme
Tabelal.98 a seguir. Foram realizadas medidas com intervalo de 10 minutos.

Tabelal.98: Coordenadas geograficas dos locais das coletas de dados.

— SIRGAS 2000 UTM 23 Sul
Indice Local
X Y
P.Estrada Estacionamento da Igreja Nos 198607 8245604
Senhora da Ponte
PEl Condominio Quintas do Alvorada 201059 8245476
PE2 Condominio Ville de Montagne 200345 8245925
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. SIRGAS 2000 UTM 23 Sul
Indice Local
X Y
PE3 Medida externa a AID 199935 8244742
PE4 Medida externa a AID 201064 8244206
Pk1 Medida interna a AID 200367 8244271
PI2 Medida interna a AID 199307 8244466
PL3 Medida interna a AID 200705 8244583

Obs. PI: Pontos Intern@sAID / PE: Pontos Externas\ID.

198000 199000 200000 201000 202000 160000 200000 240I000
1

8301000

8261000

1
T
8221000

Area de Estudo—

Legenda
] Ruido - Rede amostral
& Area de Influéncia Direta
€ Area de Influéncia Indireta
/\/ Rodovias

PROGEPLAN

Datum: SIRGAS 2000
Projegao: UTM Fuso 23 Sul

Figural.90: Localizac&o das medic¢des efetuadas.

1.4.11.1Aspectosnetodologicos

As medidas foram realizadas utilizando o filtro de frequéncia no modo A em bandas de oitava.
Foram avaliados 0s seguintes parametros acustich&l equivalente d pressédo sonora Akyg),
Leo, L1o,Lmin € Lmaxque estdo definidos a seguir.

x Nivel equivalente de pressdo soneriaeq

Nivel continuo equivalente ao som produzido durante um dado periodo de tempo. Nivel de
pressao sonora equivalentesglem dB, é calculado de acordo com NBR 10.151Hmplacad.9:
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17 Pt)?
L, 10uog,C T 4y
To R
EquacadL.9: Nivel equivalente de pressdo sonotéeq.

Onde, T é a duracéo do periodo de referéncia (tempo total de medida); P(t) € a pressdo sonora
instantanea; P é pressdo sonora de referéncia (2,0 x5L0/n?). O Aeq € medido no modo de
ponderacao A

Loo, Luo, Linin € Lmax

Loo - nivel de pressédo sonora excedido 86% do tempo de medida efetiva;
Lio- nivel de pressédo sonora excedido &6% do tempo de medida efetiva;
Lmin- menor nivel de presséo sonora num determinado intervalo de tempo;
Lmax- maior nivel de pgssdo sonora num determinado intervalo de tempo.

X X X X

As medigbes foram realizadas em intervalos de tempo de 10 minutos, a velocidade do vento foi
menor que 5 km/h, sem atividades como trovdes ou chuva. Os dados foram coletados utilizando o
medidor do nivel deressdo sonor&olo Blaclke as andlise feitas utilizando o softwareTd&idda

01 dB, o equipamento foi calibrado antes e apds a realizacdo das medidas.

As avaliacGem situocorreram no dia 6 de abril de 2013, no periodo diurno, sendo que cada local
de medicéao foi georreferenciadd-{gural.90).

Os resultados obtidos foram comparados com os limites estabelecidos pela legislacdo vigente,
classificadogm conformidade ou em desconformidade. Para os casos em que a segunda hipétese
ocorra, foi estabelecida a diferenca entre o padrao indicado pela legislagéo e o valor obtido.

Para efeitos de comparacdo entre os parametros obtidos e os limites da Legiskxgan
consideradas as seguintes normas e/ou Lei:

X Lei N° 4.092, de 30 de janeiro de 2008, que dispde sobre o controle da poluicdo sonora e
os limites méximos de intensidade da emissdo de sons e ruidos resultantes de atividades
urbanas e rurais do DistritoeBeral. (DISTRITO FEDERAL, 2008). Regulamentada pelo
Decreto N° 33868 de 22 de agosto de 2012 (DISTRITO FEDERAL, 2012).

X NBR 10.15% Avaliacao do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade.
Rio de Janeiro: ABNT, 2000.

X Resolucdo CONAMA n.®D, de 08 de marco de 1990Estabelece normas referentes a
emissao de ruidos no meio ambiente.

Para cada medida foi feita a analise em bandas 1/1 de oitavas. Esta analise permitiu verificar se o
ruido apresentou componente tonal ou ndo. O equipamentazatiio para a medicdo dos NPS foi

0 Solo Black da 01dB. Suas principais caracteristicas e fun¢gdes sdo: metrologia de precisdo; cumpre
com a norma IEC 61672; analise da frequéncia em tempo real de 1/1 de oitava; medi¢des paralelas
de todos os indicadores; ldaracdo em laboratorio acreditado INMETRO (RBC, CHROMPACK) e
calibrador Acustico da 01 dB Steeb{o 1.49).
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Foto1.49: Solo Black da 01 dB.

1.4.11.2Resultados das avaliacbes acusticas da AID e All
NaTabelal.99 estdo apresentados os resultadaferentes aos parametros medidossitu

Tabelal.99: NPS, em dB(A), medidos na vizinhanga e local do empreendimento

Medida indice Horario iy Leo Leq Lio Limax
PHL 11:51 28,0 30,8 46,6 43,4 66,0

2 PE2 11:08 36,4 36,9 54,3 57,8 68,3

3 PE3 12:41 30,3 32,5 40,8 44,6 54,1

4 P-Estrada 13:51 48,7 51,7 56,0 58,3 67,1

5 PE1l 14:53 30,3 33,1 45,6 48,0 63,3

6 PE2 14:20 28,9 30,7 44,8 39,5 66,0

7 PE3 12:15 33,5 34,2 37,8 40,1 50,0

8 PE4 13:09 31,3 34,0 48,6 49,4 68,1

As Figuras a seguir representaggA) a cada um segundo e o espectro de frequéncias em bandas
de 1/1 de oitava. A seguir segue a apresentacdo dos N§A) & cada um segundo na primeira
figura e na outra o espectro de frequéncias bamdas de 1/1 de oitava.
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a) Medidal t Medida interna da AIPI_J):

#5236 Leqls A | | | 46,6dB | 0h10m0q SEL| 74,3dB
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| IF ¥ {
25
20 |
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Espectr

Figural.91: NPS, Leq(A) a cada um segundd.)P

[ID=2] Médio G1 #5236 Hz(dB[2.000e-05 Pa], POT) | 1d s529| 164 23 [ A 465
60

20

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k A Ec*

Figural.92: Espectro de frequénciasn bandas de 1/1 de oita@}1).
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Foto1.50: Registro fotografic¢PHL).

x Area residenciaPadrédo de ruido de 55 dB(fpdréo identificadade 46,6 dB(A)Abaixo do
padrao estabelecido por lei.
b) Medida2 t MedidainternadaAID(P}2):

#5236 Leqls A | 06/04/13 12:17:5 | 54,4dB | 0h10mod SEL| 82,1dB
70

65

60 ;L
55 i

50 L
JEh oy
20RO AR

¥ Sl

bkt

35

30

12h08 12h09 12h10 12h11 12h12 12h13 12h14 12h15 12h16 12h17 12h18

Espectrl

Figural.93: NPS, Leq (A) a cada um segu(fl).
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[ID=2] Médio G1 #5236 Hz(dB[2.000e-05 Pa], POT) | 1d 494| 164 225 [ A{ 544
70

65

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k A Ec*

Figural.94: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oi{&la2)

Foto1.51: Registro fotografic¢PF2).

x Area residencial: Padrdo de ruido de 55 dB(A), padréo identificado de 54,3 dB(A). Abaixo do
padréo estabelecido por lei.
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c) Medida 3t Medida interna da AIPE3):

Figural.95: NPS, Leq(A) a cada um segu(ides).

Figural.96: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oi{&+a).
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Foto1.52: Registro fotogréaficgP+3).

x Area residencial: &irdo de ruido de 55 dB(A)agirdo identificadale 40,8 dB(A)Abaixo do
padrao estabelecido por lei.
d) Medida 4 t Medida do stacionamento d Igreja Nossa Senhora da PorRéEgtrada):

Figural.97. NPS, Leq(A) a cada um segu(fgstrada.
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Figural.98: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oi{@dMastrada.

Foto1.53: Registro fotografic¢P-Estrada.

x Area residencial: &rdo de ruido de 55 dB(A),aqrdo identificadode 56,0 dB(A).
Ultrapassou em 1 dB(A) o padrdo estabelecido por lei, porém jussicpelo erro
assotado ao egypamento. A fonte sonora foi o trafego de veiculos.
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e) Medida5 t Medicdoexternada AID(PEL), Condominio Quintas do Alvorada:

Figural.99: NPS, Leq(A) a cada um segu(felgl).

Figural.100: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oi{R¥il).
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Foto1.54: Registro fotografic¢PEL).

x Area residencial: &irdo de ruido de 55 dB(A)agirdo identificadale 45,6 dB(A)Abaixo do
padrao estabelecido por lei.
f) Medida6 t Medicaoexterna daAlD(PE2), Condominio Ville de Montagne

Figural.10L1 NPS, Leq(A) a cada um segu(ieia2).
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Figural.102 Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oi{RER).

Foto1.55: Registro fotograficPE2).

x Area residencial: &irdo de ruido de 55 dB(A)agirdo identificadale 44,8 dB(A)Abaixo do
padrao estabelecido por lei.
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g) Medida7 tMedidaexternadaAID(PE3):

Figural.103 NPS, Leq(A) a cada um segu(fia3d).

Figural.104: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oi(®&83).
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Foto1.56: Registro fotografic¢PE3).

x Area residencial: Padrdo de ruido de 55 dB(A), padréo identificado ddB@S Abaixo do
padréo estabelecido por lei.
h) Medida8 t Medidaexternada AID PE4):

Figural.105: NPS, Leq(A) a cada um segu(elig4).
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Figural.106: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oi{RE&x).

Foto1.57: Registro fotograficdPE4).

x Area residencial:&irdo de ruido de 55 dB(A)adréo identificadale 48,6 dB(A)Abaixo do
padraoestabelecido por lei.

Segundo a NBR 10.151 (ABNT, 2000), deviazer a correcdo nos NPS quangoesentarem
carater impulsivo edu componente tonal. Foram encontradasngoonentes tonais nas medidas
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PE1l e PE2, porém ruidos impulsivos ndo foram caracterizados. Para efeito de comparacéo dos
niveis de pressdo medidos com a Legislacdo, a regido foi classificada como é&rea mista,
predominantemente residencial, sendo o valor do NC para o periodo diurno de 55 AB{g)ra

1.107 apresenta o NPS corrigido em comparacao ao NC.

60

50 -

mmm L eq dB(A)
e NC dB(A)
0 n T T T T T T T
N Vv % J Vv

N > ™
Q7 Q” Q7 ((i_,’é’bb Q<<, 7/ Q<<, / Q<<, s/ Q<<, /
Vs

Decibel (dB)
8 8 &

(=Y
o
1

Figural.107: NPS corrigidos e comparacédo com o NC.

Somente em unfocal, PEEstrada, o NPS fatima do limite imposto pela norma NBR 10.151 e da
Legislacéo Distrital (2008)porémo valor de 1,0 dB(A) esta dentro da margem de erro de medida
do equipamento. Neste local a principal fonte emissora de ruido observada foi o trafego
rodoviéario, que é ddaixa intensidade.

Os NPS observados na regido estdo de acordo com a legislacdo vigente, eséevem
principalmente aos ruidos gerados pelo trafego de veiculos. Durante e apés a implantacdo do
empreendimento o fluxo de veiculos na vizinhanca em questdaundentar provocando assim

um aumento nos NPS, o que acarretara numa mod#icap clima acustico da regido.

No projeto estd previsto a implantacdo de uma estrada, que ndo € objeto de estudo neste
relatorio. Dependendo do fluxo de veiculos na via e dtuisa entre as faixas de rolagem e as
residéncias mais préximas, a populacdo mais exposta sofrerd impactos negativos dos niveis de
pressdo sonora gerados na via. E recomendado um estudo especifico do impacto dos ruidos
gerados pela estrada na regiao.

As dras durante a fase de implantacdo do empreendimento provocardo alteragbes no cenario
acustico da regido. Sendo assim, recomenganestudos com monitoramento periddico do ruido
ambiental na vizinhancalo mesmo, tais como ruidos decorrentes das obeasodoviarios
(advindos da estrada).

Esses estudos servirdo como subsidio para a implantacdo de medidas mitigadoras para a
contaminacgao acustica gerada pelas obras do empreendimento.
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1.4.12 Qualidade doar

O monitoramento da qualidade do ar é realizado para determmaivel de concentracdo dos
poluentes presentes na atmosfera. Os resultados obtidos ndo sé permitem um acompanhamento
sistematico da qualidade do ar na area monitorada, como também se constituem em elementos
basicos para subsidiar as acfes governamentaigue toca ao controle das emissdes, com vistas

a saude e a melhoria da qualidade de vida da populacdo e ao cumprimento dos compromissos
assumidos com a comunidade internacional.

Em acordo com a Resolucdo CONAMAD3/90, conceituase poluente do ar com8Qualquer

forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou
caracteristicas em desacordo com o0s niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:
improprio, nocivo ou ofensivo a saude; inconveniente ao bem estaliqni danoso aos materiais,

a fauna e flora; prejudicial ao uso da propriedade e as atividades normais da comunidade".

Os poluentes do ar originase, principalmente de processos industriais, da combustéo
incompleta de combustiveis fésseis que, dependedddfonte de emissao, um veiculo ou uma
chaminé de industria, pode ser classificada como fonte movel ou estacionéria, respectivamente.

Numerosos esquemas de classificacdo podem ser delimitados para a variedade de poluentes que
podem estar presentes na atrafiera. A determinacéo sistematica da qualidade do ar esta restrita

a um grupo de poluentes universalmente consagrados, devido a sua maior frequéncia de
ocorréncia e pelos efeitos adversos que causam ao meio ambiente.

Para facilitar a classificacao, os moites sao divididos em duas categorias:

X Material Particulado: S&o particulas liquidas ou sélidas emitidas por fontes de polui¢cdo do
ar ou formadas na atmosfera, como as particulas de sulfatos. O material particulado pode
ser classificado, segundo método flarmacédo, em poeiras, fumos, fumacas e névoas
(particulas liquidas).

x Gases e vapores: Sao poluentes na forma molecular, quer como gases permanentes, COmo
o dioxido de enxofre, o0 mondxido de carbono, o 0zbnio, os éxidos nitrosos, quer como na
forma transitria de vapor, como os vapores organicos em geral.

De acordo com a sua origem, os poluentes em forma de matéria podem ser classificados em
primarios, emitidos jA na forma de poluentes por sua fonte, e secundarios, que sédo formados
através da reacdo quimicau até mesmo fotoquimica entre poluentes primarios e componentes
normais da atmosfera.

De acordo com a CETESB a medicédo sistematica da qualidade do ar adotada universalmente é
restrita a um grupo de poluentes, que apresentam maior frequéncia de ocorrérgarretam em

efeitos adversos que causam ao meio ambiente. Sdo eles: didxido de enxoligéBirulas total

em suspensao (PTS), particulas inalaveis (PI), mondéxido de carbono (CO), oxidantes fotoquimicos
expressos como ozonio {Phidrocarbonetosdtais (HC) e 6xidos de nitrogénio (O

Os padrbes de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos por
poluentes especificos e fixados em niveis que proporcionem uma margem de segueqgada
e € regulamentado peladRolu@o CONAMA® 03/1990.
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Dois tipos de qualidade do ar sdo estabelecidos: os primarios e 0os secundadades primarios

de qualidade do ar sdo concentracdes de poluentes que, ultrapassados, poderdo afetar a saude da
populacdo e devem ser entendidos comaai$ maximos toleraveis de concentracao de poluentes
atmosféricos, constituindose em metas de curto e médio prazo.

S&o considerados padrdes secundarios de qualidade do ar quando as concentracdes de poluentes
atmosféricos estdo em um nivel minimo de edsitadversos sobre o bem estar da populacéo,
assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Podem
ser compreendidos como niveis desejados de concentracdo de poluentes, constigiretn

meta de longo prazo.

As concetracdes dos diversos tipos de poluentes e os padrdes de qualidade do ar podem ser
verificados nd abelal.100a segquir.

O estabelecimento de padrBescemdarios tem como objetivo criar base para uma politica de
prevencdo da degradacdo da qualidade do ar. Esse padrdo deve ser aplicado a areas de
preservacao. Ele ndo se aplica ao menos em curto prazo, a areas de desenvolvimento, onde devem
ser aplicados ogadrdes primarios.

A AID do parcelamento de solo Quinhdo 16Fkzenda Taboquinhesta inserido na Macrozona
Urbana e na Macrdrea de Zona Urbana de Uso Controlado Il de acordo com o Plano Diretor de
Ordenamento Territorial do Distrito FederaPDOT DFortanto os padrbes de qualidade do ar a
serem considerados na area de estudo sdo os padrdes primarios.

Tabelal.100. Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar (Resolucdo CONAMA n° 003 de 28 de junho
de 1990).

Poluente Tempo de Padrao Primario Padrao Secundario
amostragem (*g/m3) (*g/m3)
Particulas Totais em Suspensg 24 horas MGA* 240 80 150 60

(PTS)
Particulas InalaveiqgMP 10) 24 horas MAA* 150 50 150 50
Fumaca 24 horas MAA 150 60 100 40
Diéxido deEnxofre (SO2) 24 horas MAA 365 80 100 40
Dioxido de Nitrogénio (NO2) 1 hora MAA 320 100 190 100
Monéxido de Carbono (CO) 1 hora 8 horas 40.000 10.000 40.000 10.000
Ozo6nio (G 1 hora 160 160

*MGA: média geométrica anual; MAA: média aritmética anual.

Aresolucdo do CONAMA n° 03/90, também define os niveis de Qualidade do Ar para a elaboracao
do Plano de Emergéncia para Episodios Criticos de Poluicdo de Ar, que visa a tomada de
providéncias dos Governos de Estados e Municipios, assim como entidadeagpevaamunidade

geral, com o objetivo de prevenir o0 grave e iminente risco a saude da populacéo.

E considerado Episédio Critico de Poluicdo do Ar a presenca de altas concentracbes de poluentes
na atmosfera em curto periodo de tempo, resultante da ocori@mig condicdes meteoroldgicas
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desfavoraveis a dispersdo dos mesmos. Os Niveis de Atencdo, Alerta e Emergéncia, para a
execuc¢ao do plano séo expostosTabelal.101

Tabelal.101 Critérios para episédios agudos de poloigio ar (Resolucio CONAMA nd@3
28/06/90).

Parametros Atencgéo Alerta Emergéncia
Particulas Totais em Suspenséao ("§/n24 75 625 875
horas
Particulas Inalaveis (|ig/fh- 24 horas 50 420 500
Fumaca (|g/nd) -24 horas 50 420 500
Dioxido de Enxofre (| g/f) - 24 horas 800 1.600 2.100
SQx PTS
65.000 261.000 393.000
(lJa/m?3)(Jg/m?3) - 24 horas
Dioxido de Nitrogénio(|g/r) - 1 hora 1.130 2.260 3.000
Mondxido de Carbono (ppm)8 horas 15 30 40
Ozo6nio (Jg/n?¥) - 1 hora 400 800 1.000

1.4.12.1indice de qualidade do ar

Para que os efeitos dos poluentes sobre a populagdo sejam avaliados;satiliza indicador
chamado indice de Qualidade ddR (IQA), que foi desenvolvido para auxiliar a acdo dos
tomadores de decisdo permitindo a avaliacdo dos locais que necessitam de intervencdo e da
efetividade de medidas a serem tomadas. Para tantBgaacaol.10 matematica utilizada para
determinar o IQAr é:

Equacad.10: indice de qualidade do ar.

Onde:

Isup- valor critico superior do indice

linf - valor critico inferior do indice

Gsup- concentracéo do poluente que corresponde ao ISup
Gnf - concentracdo do poluente que corresponde ao Cinf
C- concentracdo medida para o poluente em questao.

O Iindice da qualidade do ar é utilizado em niveis locais/regionais em func&o dos diversos tipos de
poluentes atmosféricos monitorados. E representado por um numero que nédo contém dimensdes
(adimensional) que se relaciona com a concentracdo de um poluent@@io de funcdes lineares
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segmentadas de tal modo que entre valores criticos, esta assume um comportamento linear,
conforme a tabela a seguir Nivel da Qualidade do Ar e os efeitos sobre a Saude.

Tabelal.102 Nivel da Qualidade do Ar e os efeitos sobre a saude.

ualidade s Niveis o : ,
Q Indice Descricao dos efeitos sobre a Saude
do Ar de cautela
BOA 0-50 Praticamente nao ha riscos a saude.

Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pesso
doencas respiratorias e cardiacapodem apresental
sintomas como tosse seca e cansago. A populagad
geral, ndo é afetada.

REGULAR 51-100

Toda a populagdo pode apresentar sintomas como t
seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e gargdgasoas d
grupos sensiveis podem apresentar efeitos mais sérig
saude.

INADEQUADA | 101-199 Atencgéo

Toda a populagdo pode apresentar agravamento
sintomas como tosse seca, cansago, ardor nos olhos, n

MA 200299 Alerta |garganta e ainda apresentar falta de ar respiracaq
ofegante. Efeitos ainda mais gesva salde de grupq
sensiveis
Toda a populacdo pode apresentar Se€rios riscos

PESSIMA Acima de Emergéncid manifestacdes de doengas respiratorias e cardiovascul
299 Aumento de mortes prematuras em pessode grupoy
sensiveis.

Fonte: CETESB.

1.4.12.2Monitoramento da qualidade do ar no DF

No Distrito Federal o monitoramento da qualidade do ar € um programa do Instituto do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Feder®RAM. A quantificacdo deoluentes
atmosféricos, bem como a avaliacdo da qualidade do ar em relacdo aos limites estabelecidos para
proteger a saude e bem estar das pessoas, assim como acompanhar as tendéncias e mudancgas na
gualidade do ar, devidas a alteragdes nas emissdes dusrmiek séo seus principais objetivos.

E realizado desde 2005 de maneira pontual o monitoramento em locais prioritarios levando em
consideracdo a grande circulacdo de veiculos ou de fontes emissoras de poluentes fixas. As
estacfes de monitoramento sdo congias por equipamentos manuais que contém a capacidade

de amostrar grandes volumes de ar e monitorar parametros como fumaca e particulas totais em
suspensao. Os padrdes estabelecidos na Resolugdo do CONADMBAL990 sao tomados como

ponto de partida dononitoramento da qualidade do ar no DF.

A rede de monitoramento sofreu alteracdes na sua configuracdo de 2005 apee2@tualmente
possui 5 estacfes de monitoramento em operagao descritas abaixo:

x Na plataforma inferior da rodoviaria do Plano Piloto, pmixiaos pontos de embarque e
desembarge das linhas de 6nibus urbanos;
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X No Setor Comercial Sul proximo a uma parada de 6nibugetefao Hospital de Base do
DF;

X No canteiro central da D885 (EPTG) proximo a praca do relégioAvenida Central de
Taguating,;

x No nucleo rural Engenho Velhorercal/DF (Fercal 1), as margens da Rodovid9DFe
préxima ao posto da PMDF;

X Na unidade fabril da fabrica Cimentos Planalto (CIPLAN).

1.4.12.3Aspectosnetodologicos

A metodologia utiiada para a elaboracéo do diagtio ambi@étal dos aspectos de qualidade do

ar neste estudo se deu por meio de dados das estacdes de monitoramento, disponibilizados no
programa de monitoramento da qualidade do ar no DF fornecidos pelo IBRAM. Em seus relatorios
anuais, foi feito um quadro comparati da qualidade do ar no DF de 2005 a 2012, possibilitando o
desenvolvimento de dados de qualidade acerca desse tema na area de estudos.

1.4.12.4Resultados

Nesse estudo analisaremos as estacdes do Setor Comercial Sul e L2 Norte, porque essas estacoes
estdo situada em areas urbanas, com moderado movimento de automdveis e por apresentar
proximidade espacial com as All e AID do parcelamento de solo Quinhdo 16. Na AID sera
implantado um parcelamento de solo urbano e esse parcelamento apresentara caracteristicas
semeltantes com as estacdes de monitoramento do Setor Comercial Sul e L2 Norte (moderado
u}AjJu vs} HSIUeA JeeX Ko }o & ( E v§ o ce o o3 o e o} %E}
D}v]S}E u vs§} Yu o] } & } &_ }e v}e T11AQ, gendolyueiiiUu 71
nos anos de 2006, 2007 e 2008 essas areas ndo foram monitoradas. A AID do parcelamento de
solo Quinh&o 16 da Fazenda Taboquinha seré classificada de aocondws dados dessas estagdes
(Figural.108e Figural.109).
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Figural.108 Concentracdo média mensal das particulas totais em suspenséo (PTS) na area de
estudos ao longo dos anos.
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De acordo com &igural.108, a concentracdo Bdia mensal d@articulas totais em suspenséa
inferior ao padréo primério de qualidade contido na resolu¢cdo do CONAN\IA/1990 nos anos

de 2005, 2009, 2011 e 2012. No ano de 2010 foi constatado um valor um pouco acimaéto pad
primério de qualidadelo ardevido ao longo periodo seco nesse ano e pela grande quantidade de
<p Ju e <«pg Jv(oOp v ] & uv} pdupo} o AWdAA_X
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Figural.109: indice de qualidade do ar (IQAr) &r@a deestudoao longo dos anos.

No que diz respeito ao indice de qualidade do ar na All e AID do parcelamento de solo Quinh&o 16,
todos os anos monitorados apresentara® dentro do padrdo estabecido pela resolucao
CONAMA n93/1990, onde é estipulada como Boa a qualidade do ar urzaque o indice de
gualidade do a(IQAr) apresentado foi de 51.

1.4.13 Consideracgoes finais

Do ponto de vista geoldgico a AID do parcelamento de solo Quinhdo 16 ndo apresenta restricdes
para a ocupacdo e implantacdo das obras de infraestruturas. Recormsendpenas para a
implantacdo de obras de infraestrutura, caso ocorra movimentacdo de terra em areas com
declividade acima de 30%, o bom dimensionamento destas obras, pois nestas areas, concentram
se 0 substrato rochoso alterado dos metarritmitos arenososp capresenta erodibilidade
moderada a elevada. Caso estas obras ndo forem dimensionadas de modo adequado, estaréo
propensas a condi¢des de fluxo d'agua concentrado, podendo ocasionar erosdes do tipo sulco,
ravinas e lineares profundas.

A maior parte do empreendimentestara sobre metasiltitos e filito/xistos com a presenca de
CambiosolosNeosolos Latossolos por diversos trechos da ABses materiais pedogenizados,
possuem baixo capacidade de infiltracéo restrita econdutividadehidraulicabaixa a moderada
se comparada com latossolos convencionpi@tanto a regido ndo € considerada uma boa area
de recarga, todavia as pripais areas de recarga ficam externamente a AID eparte All do
Quinhéao 16.
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As sondagens a percussao forasalizadas para o reconhecimento das condi¢des da area central
onde se prevé a ocupacdo por edificagOeltadas para a moradia. Nos locdes sondagens
indicam que os solos apresentam baixa resisténcia rietpacdo asondavaria de trés anove
metros de profundidade Hé& area com camada de cascalho lateritico que confere grande
resisténcia a penetracdo a partir dos 3,5 metros de profundidade.

As sondagens a tradadicam algumas aregstenciaisparaempréstimo para a construcao dos
acessos, cujo materiatolhido foi levado para realizagcdo de ensaios de caracterizagéo
(granulometria e limites de liquidez e plasticidade), cactpcao e capacidade de suporte.

Ha setores da AID localizadoe em aréaslta susceptibilidade a erosao, restritsamente6% da
AID do empreendimentoNao ha areas na AID com ocorréncia de suceptibilidade muito alta

A suceptibilidadepredominantemente na area € classificada comédiae sdo correspondenda
83 % da éarea total da AIDOs 11% restante possuem suceptibilidade baixa estao
predominantemente em terreno sobre as chapadas e no findo do ribeirdo Taboca.

A area nado possui problemas deceptibilidade, apesar de estar em area de vale de terreno
declivoso.

A geomorfologia presente na area € formada por amplas superficiescotas relativamente
altas, padréo de relevomnoderadamente a altamentdissecado conalta a moderadadensidade
emdrenageme grotas locais ndo passiveis de ocupagéo

As constatacGes de campo e os registros no cadastro do CECAV mostram a regido lbaixm de
potencial para exiéncia de cavernas. No entanto, ha ocorrénciauwe abrigo emna AID do
empreendimento, formada em ritmito do Grupo Paranoa.

A aguado ribeirdo Tabocaem geralencontramse dentro dos padrbes estabelecidos para o
enquadramento nalasse 2 (Reducdo CONAMA n° 357/05)

Os indices de ruidosNP$ observados na regido estdo de acordo com a legislacdo vigente, e
devemse principalmente aos ruidos gerados pelo trafego de veiculos. Durante e apés a
implantacdo do empreendimento o fluxcedveiculos na vizinhanga em questdo ird aumentar
provocando assim um aumento nos NPS, o que acarretard numa modificacado do clima acustico da
regido.

No projeto estd previsto a implantacdo de uma estrada, que ndo € objeto de estudo neste
relatorio. Dependedo do fluxo de veiculos na via e da distancia entre as faixas de rolagem e as
residéncias mais préximas, a populacdo mais exposta sofrerd impactos negativos dos niveis de
pressdo sonora gerados na via. E recomendado um estudo especifico do impacto des ruid
gerados pela estrada na regiao.

No que diz respeito ao indice de qualidade do ar na All e AID do parcelamento de solo Quinh&o 16,
todos os anos monitorados apresentara® dentro do padrdo estabelecido pela resolucéo
CONAMA n° 03/1990, onde ¢ estipdacomo Boa a qualidade do ar.
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