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APRESENTACAO

Apresentacao

Neste Anexo é apresentada a parte técnica referente ao Projeto 914BRZ2001 - ESTUDO DE RUIDO AMBIENTAL, COM FOCO NO RUIDO

VEICULAR, Mapa de Ruido de Brasilia.
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METODOLOGIA

Metodologia

O mapa estratégico de ruido é uma poderosa ferramenta que proporciona uma das melhores formas de compreender e fazer a gestdo do
ruido ambiental. E uma representacdo grafica da distribuicio espacial dos niveis de pressdo sonora (NPS) em uma regido. Nos mapas, os NPS
sdo apresentados na forma de linhas de contorno ou isofénicas. Os mapas produzidos por esses simuladores tém boa precisdao, custo
razoavel e possibilidade para a avaliacdo de diferentes cendrios. Neste trabalho foram elaborados os mapas de ruidos, provenientes do
trafego rodovidrio, das principais vias da cidade de Brasilia, os parametros acusticos utilizados foram Lden, Ln, Leq — pico, vespertino e

matutino.

CARTOGRAFIA BASE

O software utilizado para a geracdo dos mapas foi o SOUNDPLAN; para a criacdo do modelo digital do terreno foi incluida a cartografia base,
a altimetria do terreno (curvas de nivel cotadas), a localizacdo e altura dos edificios e as fontes de ruidos, que neste caso, sdo vias principais
de transporte rodovidrio. A altura dos edificios foi estimada utilizando a convencdo de 3 metros para cada piso. Para a base cartografica foi

considerada uma area total superior a drea de estudo. A cartografia base usada foi o SICAD 2010 (SIRGAS_2000_UTM_Zone_23L) do DF.
A base para simulacdo do mapa de ruidos foi construida de acordo com os seguintes passos:

i) A partir das curvas de nivel foi construido o mapa digital do terreno (MDT), em seguida inseridos os objetos virtuais necessarios a

simulacdo, edificios, fontes de ruido, etc.

ii) Os dados de ocupagdo do solo e vias foram posicionados sobre o MDT. As caracteristicas de cada objeto, necessarias para

producdo dos mapas foram incorporadas aos objetos, um por um, pois ndo estavam disponiveis na base de dados. Como
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METODOLOGIA

exemplo, a largura das vias, fluxo e composicao do trafego veicular, velocidade dos veiculos leves e pesados e no caso dos

edificios: altura e niumero de andares.

iii) Foram incorporadas ao mapa também as areas de atenuacdo, absorcdo do solo, uso do solo e posicionados os receptores de

validacao do mapa.

Foram atribuidas as propriedades especificas para cada tipo de objeto, como altura e nimero de pavimentos dos edificios, diferenciacao
entre zonas residenciais e comerciais, fluxo de veiculos e caracteristicas fisicas das avenidas. Nos mapas foi adotada a malha minima de

10x10 metros a uma altura de 4 metros do solo, com reflexdes de primeira ordem.

O coeficiente de absorg¢do do solo G é um parametro que varia de 0 a 1, sendo: G = 0 para solos duros, como asfalto e agua, onde a onda
sonora incidente é completamente refletida. G = 1 para solos macios, como areia e grama, onde a onda incidente é completamente
absorvida. Em toda a regido gramada na area de estudo foi considerado G=1. A superficie das estradas de toda a regido de estudo foi

considerada com G=0.

(i) A atenuacdo devido a vegetacdo varia de 0,05 a 0,1dB/m. Nas regides com vegetacdo foi considerada uma atenuacdo de
0,05dB/m, pois a densidade da vegetacdo no cerrado é baixa, nas demais regiGes apenas a atenuacdo devido a atmosfera

conforme a ISO-9613.

No mapa, foi considerada a atenuacao devido as seguintes areas: em frente ao cruzeiro, INMET, Parque Sucupira, Parque da Cidade - Parque

Sarah Kubitschek, além de pequenos nichos de vegetacdo espalhados na cidade.

A Figura 1 mostra a distribuicdo espacial da vegetacdo considerada na elaboracdo do mapa. Nas regides destacadas em verde claro a altura

da barreira foi considerada de 4,0m e nas regidoes destacadas em verde escuro a altura foi de 10m.
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METODOLOGIA

Escala 1:15000 Atenuacédo da Vegetagdo  Sistema de coordenadas
) melros E i SIRGAS 2000
0 350 700 - = Projegéo Honzontal UTM 23 Sul

Figura 1 - Distribui¢do espacial da vegetacdo considerada na elaboragdo do Mapa de Ruidos da Area Central

Pagina 4



METODOLOGIA

SELECAO E CARACTERIZAGAO DAS FONTES SONORAS

Os dados referentes ao fluxo e composicdo de veiculos foram obtidos através dos controladores de velocidades. Os veiculos foram
classificados como: leves (veiculos de massa liquida inferior a 3,5 toneladas); pesados (veiculos de massa liquida igual ou superior a 3,5
toneladas). O periodo levado em conta foi o més de maio de 2013, a escolha deve-se a disponibilidade dos dados, que foram fornecidos pelo

DETRAN-DF e DER. Medidas complementares do fluxo e velocidade foram realizadas através de filmagens in situ.

Como dado de entrada para o calculo do mapa, é necessario informar a velocidade média dos veiculos na via, sendo que esta pode ser
dividida em trechos. Na Figura 2 estad apresentada a distribuicdo espacial dos trechos considerados para a coleta de dados da Area Central.
Nos trechos onde ha pouca retencdo do trafego, foi considerada como velocidade média, a velocidade da via (60 km/h), nos trechos com
retencdes, a velocidade média para os horarios de pico foi de 50 km/h e em frente a Praca dos Trés Poderes foi utilizado 40 km/h, nesse
ultimo caso a estimativa foi feita em funcdo do tempo gasto por varios veiculos para percorrer uma dada distancia. Na Figura 3 sao
apresentadas as velocidades médias dos veiculos utilizadas em cada trecho das vias. No Eixo Central a velocidade adotada foi 80 km/h, nos

Eixos L e W, 60 km/h. Na L2 e W3 o valor foi de 50 km/h.
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METODOLOGIA
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Escala 1:24000 Distribuicdo espacial do fluxo relativo aos pontos de coleta Sistema de coordenadas
— ] metros SIRGAS 2000
0 540 1.080 Projecdo Honzontal UTM 23 Sul

Figura 2 - Distribuicao espacial do fluxo em relagao aos pontos de coleta de dados
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METODOLOGIA
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Velocidade km/h
Escala 1:24000 o Sistema de coordenadas
—— ) nietros — 50 SIRGAS 2000
o 500 1.000 B Projegdo Honzontal UTM 23 Sul

Figura 3 - Velocidades média em relagdo aos trechos das vias, utilizadas para o calculo do Mapa
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METODOLOGIA

A Directiva Europeia 2002/49/CE indica a utilizacdo do modelo francés para a predi¢dao do ruido gerado pelo trafego rodoviario, "Nouvelle
Methode de Previsdo de Bruit" ou simplesmente NMPB-Routes (NMPB, 2008), método desenvolvido pelo Instituto francés French Institutes
of Ministére de I'Equipement (CSTB, SETRA, LCPC, LRPC). O método baseia-se no conceito de caminho de propagacdo, varios caminhos entre
uma fonte e um receptor podem existir, dependendo da topografia e obstaculos e, em cada um deles, um nivel de som de longo prazo La;r €
associado. Em relacdo as condicdes meteoroldgicas existem duas opgdes: condicdes meteoroldgicas favordveis a propagacdo e condicoes

acusticas normais.

O nivel de previsdao de longo prazo para cada caminho de L1 € avaliada adicionando os termos correspondentes a estas duas condigdes:
LAi,I/ LAi,H
L, =10log p,(lo 10 4+(1-p, )10 10) (1)

onde Lair, Lain S30 0s niveis globais avaliados, respectivamente, para as condi¢es favoraveis e homogénea e p; representa a probabilidade
de ocorréncia de condi¢Ges favordveis. Estes niveis sdo calculados para cada banda de oitava e para cada caminho a partir da fonte, de

acordo com as seguintes férmulas:

L
L

- Adiv - Aatm
- Adiv - A

- Agrd,F -
—A

Adiﬁ‘,F
A

LA,W

L

AiF T 2)

Ai H = A,w atm grd ,H - diff ,H

Para cada caminho o algoritmo calcula diferentes atenuacdes: o espalhamento geométrico (Agy), a absorcdao atmosférica (Aatm), as aborgdes

devido ao tipo de vegetacdo e solo (Agyq) e difragao (Agir).

O nivel de poténcia sonora Lau; em dB (A) de uma fonte pontual elementar i para uma dada banda de um terco de oitava é obtida a partir dos

da seguinte expressao:
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METODOLOGIA

L =Lt +10x10g( Q)|+ (L1 o +10x 0g( @,y ) )]+ 10 hog( 1, )+ R( ) (3)

Pw/mvi. € Pw/mve S0 niveis de poténcia por unidade de comprimento, para veiculos leves e pesados, respectivamente. Estes valores

dependem da configura¢do da via, da superficie da pista, do gradiente de inclinagdao e da velocidade dos veiculos.

Qv. e Qp. representam fluxo de veiculo, nimero de veiculos por hora, para veiculos leves e pesados, respectivamente, no periodo

considerado.

R (j) é o valor do espectro de ruido da estrada normalizado a 0 dB e A-weighted, que deve ser escolhido com base na superficie da faixa de

rodagem.

l; ¢ o comprimento em metros da parte da linha de origem representada pelo ponto fonte i, dada pela equacao:

[, = %(Si—lsi + Si5i+1) (4)

Figura 4 - Notagoes para calcular o comprimento da fonte representada por uma fonte puntual (adaptado)
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METODOLOGIA

Os locais das medidas de validagao foi georreferenciado com a utilizagdao de GPS, os dados foram coletados em dias da semana, sem chuva
e baixa velocidade do vento. Foi utilizado o sondmetro (medidor do nivel de pressdo sonora) com tripé e protetor de vento. As medidas
foram efetuadas no exterior das edificacdes pelo menos a 3,5 m de qualquer estrutura refletora. O tempo de medi¢do foi de 15 mim a uma
altura de 4,0 m acima do solo, conforme indica a APA (2011). Os locais selecionados para a valida¢do foram escolhidos de forma que o ruido

predominante fosse o oriundo do trafego veicular das vias em estudo. O erro maximo admitido para a validagao do mapa foi de 3 dB(A).

A legislagdo que trata da poluicdo sonora do DF é a Lei Distrital 4.092 (DISTITO FEDERAL, 2008), regulamentada pelo DECRETO N2 33.868, de
22 de agosto de 2012, que remete a NBR 10.151/2000, (ABNT, 2000). O Nivel Critério de Avaliagdo NCA para ambientes internos é o nivel
indicado na Tabela 1, com a correc¢do de -10 dB(A) para janela aberta e -15 dB(A) para janela fechada. O mapa de conformidade foi elaborado

tendo como referéncia a NBR 10.151/2000.

Tabela 1 — Nivel de critério de avaliacdo NCA para ambientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas NBR 10.151 (ABNT, 2000.)

Os equipamentos utilizados para as medidas de validagdo foram: Medidor do Nivel de Pressdo Sonora: Solo da 01dB, com protetores de
vento e tripés, tipo 1, com integracao direta e filtro de bandas de oitavas; calibrador Acustico marca 01dB e GPS.

Pagina 10



METODOLOGIA

Na Tabela 2 esta apresentada a relacao de cores utilizadas na elaboracdo dos mapas de ruidos.

Tabela 2 — Relagdo de cores (RGB) utilizadas na elaboragdo dos mapas

Classes do Indicador Cor RGB

Leg< 50 amarelo 255,255,69
50 < Leq <55 ocre 255,217,0
55 < L <60 laranja 255,179,0
60 < Leq <65 vermelho 255,0,0
65<Lq<70 carmin 196,20,37
Leg> 70 magenta 255,0,255
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VALIDACAO DOS MAPAS DE RUIDOS

Validacao dos mapas de ruidos
A validagdo dos mapas foi feita comparando os resultados obtidos com a simulagdo e os dados medidos in situ. Na Tabela 3, sao

apresentados os dados referentes as validagdes.

Tabela 3 — Dados referentes a valida¢dao do mapa de ruidos

Ponto Local Coordenadas Geograficas UTM, 23L Leq(s) dB(A) Leq(m) dB(A) Dif. dB(A)
P1 Praga dos Trés Poderes 193444.92 8251044.90 62,8 61,1 1,7
Area P2 Camara dos Deputados 192819.51 8251233.27 60,5 58,8 1,7
Central P3 Torre de TV 190077.19 8252085.44 59,4 59,4 0,0
P4 Memorial JK 187881.51 8252768.59 64,7 62,3 2,4
P5 Nossa Senhora da Paz 186532.02 8253174.13 61,1 61,8 -0,7
01 Eixdo Sul 190140.79 8249973.67 74,9 73,9 1,0
02 Eixdo Sul 188483.44 8248557.12 74,3 73,9 0,3
Asa Sul 03 Eixo L Sul 189571.17 8249593.57 73,2 70,3 2,9
04 L2 Sul 190620.90 8249500.34 68,1 65,1 3,0
05 W3 Sul 188119.27 8249259.68 72,9 72,2 0,7
06 W3 Sul 189208.71 8250173.10 75,5 72,6 2,9
01 Eixdo/Eixinho W 190439.75 8256718.49 73,2 71,1 -2,1
Asa 02 Eixdo/Eixinho L 190511.88 8256751.06 72,1 69,8 -2,3
Norte 03 711 Norte 189833.9 8256089.93 67,8 66,9 -0,9
04 609/610 Norte 191469.13 8256079.02 61,3 63,5 2,2
05 611 Norte 191271.97 8256793.14 53,4 53,3 -0,1
06 412/413 Norte 190975.89 8257056.12 51,3 52,6 1,3

Leq(s) — nivel de pressdo sonora equivalente simulado; Leq(m) — nivel de pressdo sonora equivalente medido
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VALIDACAO DOS MAPAS DE RUIDOS

Os resultados comparativos entre os valores previsto através da simulacao e os medidos in situ, apresentados na Tabela 3, a diferenca entre

os parametros simulados e medidos é abaixo ou igual a 3,0 dB(A).
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FIGURA DO USO E OCUPACAO DO SOLO

Figura do uso e ocupacao do solo
Os mapas de conformidade, que sdo utilizados para a confec¢ao dos mapas de conformidade foram elaborados tendo como base o tipo de

ocupacio do solo, que sdo apresentados a seguir. Os mapas da Area Central, Asa Norte e Asa Sul foram elaborados separadamente.

Figura 5 - Tipo de ocupagdo do solo — Area Central
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FIGURA DO USO E OCUPACAO DO SOLO

USO DO SOLO AREA SUL DE BRASILIA
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Figura 6 - Tipo de ocupacao do solo — Asa Sul




FIGURA DO USO E OCUPACAO DO SOLO

USO DO SOLO AREA NORTE DE BRASILIA

e N
Autsdromors | Usos do salo
L lnt" : ) : B Ao mane com vocegso comentia e aavevratve
emaciona i s : - Kb FHI

N_{Inon Fiqnct»: ‘\ B Avoe ertvtasenie rescencel ubare cu de escols Aot

Universidade dex
Brasilia
——
—

SemTae de cooréeradac 5IRG AS Projegio
Hasrasesl UTM 23 SUL

Escala 1:25000

1000
a

Figura 7 - Tipo de ocupacdo do solo — Asa Norte
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PARAMETROS ACUSTICOS — DEFINICOES

Parametros acusticos — definicdes

Os parametros acusticos de interesse na andlise do ruido ambiental, utilizados na elaboracdo de mapas de ruido sdo definidos a partir do
nivel de pressdo sonora equivalente Laeq: hivel do ruido continuo equivalente ao som produzido durante um dado periodo de tempo
medido com o filtro de frequéncias na ponderagdo A. Para este trabalho serdo utilizados: Laeq,dia, Para os horarios de pico, matutino e

vespertino, 0 Laeg,den € Laeg,n-

Em uma campanha sdo realizadas varias medidas em cada posicao de interesse. O nivel sonoro médio determinado a partir dessa série de

medidas é calculado de acordo com NBR 10.151 (ABNT, 2000) pela equacao:

L., =10/0g [; {IZNl:t,. 10 ﬂ (5)
onde,
T = duracdo do periodo de referéncia (tempo total de medida);
t; = duracdo do periodo da iésima medida.
N = nimero de medidas;
Laeq,i = € 0 nivel sonoro continuo equivalente de cada periodo.

A Diretiva Europeia 2002/49/EC informa que 0s parametros Laeq,den (indicador de ruido dia-fim-de-tarde-noite) e Laeqnoite (indicador de ruido

noturno) sdo indicadores de longo prazo utilizados para a elabora¢do de mapas de ruido.

O Laeq,den € definido pela equacgdo:
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PARAMETROS ACUSTICOS — DEFINICOES

LAeq Jdia LAeq,ent +5 LAeq,noite+10 J

1
LAeq,den=10/°g Z[lelo 10 4+4%x10 1© +8x10 10

(6)

onde:

*  Laeqdia = € O nivel de pressdo sonora equivalente e continua referente a um periodo corresponde as 12h avaliado entre 07h e 19h,

medido com o filtro de frequéncias na ponderacao A,

*  Laegent = € O nivel de pressdo sonora equivalente e continua referente a um periodo corresponde as 4h avaliado entre 19h e 23h

(entardecer), medido com o filtro de frequéncias na ponderacgao A,

*  Laegnoite = € O nivel de pressdo sonora equivalente e continua referente a um periodo corresponde as 10h avaliado entre 23h e 07h,

medido com o filtro de frequéncias na ponderacao A.

Essa equagdo mostra que o indicador Laeqden representa o nivel sonoro médio nas 24h do dia, com a aplicagdo de uma ponderagdo

diferenciada para os ruidos emitidos durante o periodo do anoitecer/entardecer (corre¢do +5 dB) e da noite (corre¢do +10 dB).
Parametros como Lmin, Lmax, 0S niveis estatisticos Lig, Lop € mesmo 0 Laeqdia podem também ser avaliados, sendo definidos como:
*  Lmin: menor nivel de pressao sonora num determinado intervalo de tempo,

*  Lmax: maior nivel de pressdo sonora num determinado intervalo de tempo,

= Lo nivel de pressdo sonora excedido em 10% do tempo de medida efetiva,

= Lgo: nivel de pressdo sonora excedido em 90% do tempo de medida efetiva.
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PARAMETROS ACUSTICOS — DEFINICOES

As defini¢cdes apresentadas a seguir foram adaptadas da DIRECTIVA 2002/49/CE (2002).

Para efeitos do presente trabalho, entende-se por:

a)

b)
c)
d)

e)

k)

Ruido ambiente: um som externo indesejado ou prejudicial, criado por atividades humanas, incluindo o ruido emitido por meios de

transporte, trafego rodoviario, ferrovidrio, aéreo e instala¢des utilizadas na atividade industrial.

Efeitos prejudiciais: efeitos nocivos para a saude humana.

Incomodo: o grau de incomodo gerado pelo ruido ambiente sobre a populacdo, determinado por meio de levantamentos no terreno.

Indicador de ruido: uma escala fisica para a descri¢cao do ruido ambiente que tenha uma relagdo com um efeito prejudicial.

Avaliacdo, qualquer método para calcular, prever, estimar ou medir o valor de um indicador de ruido, ou os efeitos prejudiciais a ele
associados.

Lgen_(indicador de ruido dia-fim-de-tarde-noite) o indicador de ruido associado ao incomodo geral.

Lgia_(indicador de ruido diurno) o indicador de ruido associado ao incomodo durante o periodo diurno.

Lentardecer (indicador de ruido do fim-de-tarde) o indicador de ruido associado ao incomodo durante o periodo vespertino.

Lnoite_(indicador de ruido noturno) o indicador de ruido associado a perturbagées do sono.

Elaboracdo de mapas de ruido, uma compilacdo de dados sobre uma situacdo de ruido existente ou prevista em termos de um

indicador de ruido, demonstrando a ultrapassagem de qualquer valor-limite pertinente em vigor, o nimero de pessoas afetadas em
determinada zona, o nimero de habita¢Ges expostas a determinados valores de um indicador de ruido em determinada zona.

Mapa estratégico de ruido, um mapa para fins de avaliagao global da exposi¢ao ao ruido em determinada zona, devido a varias fontes

de ruido, ou de estabelecimento de previsdes globais para essa zona.
Valor-limite, um valor Lgen, OU Lnoite, €, S€& adequado, Lgia € Lentardecer, tal como determinado pela legislacdo, que, caso seja excedido, da

ou pode dar origem a medidas de reducdo do ruido por parte das autoridades competentes; os valores-limite podem ser diferentes
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em funcdo dos diversos tipos de ruido (trafego rodovidrio, ferroviario ou aéreo, ruido industrial, etc.), das imedia¢des e do grau de
sensibilidade da populacdo ao ruido; podem também ser diferentes para situacOes existentes e para situacdes novas (quando se
verifica uma mudanca da situa¢do no que se refere a fonte de ruido ou a utilizacdo das imediac¢des).

m) Planos de acdo, os planos destinados a gerir os problemas e efeitos do ruido, incluindo a redugao do ruido, se necessario.

n) Planejamento acustico, o controle do ruido futuro através de medidas programadas, tais como o ordenamento do territdrio, a
engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o planejamento da circula¢do, a reducdo do ruido por medidas adequadas de
isolamento sonoro e de controlo do ruido na fonte.

o) Publico, uma ou mais pessoas singulares ou coletivas e, de acordo com a legislagdo ou prdaticas nacionais, as suas associagoes,

organizagGes ou grupos.

Pagina 20



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Referéncias Bibliograficas

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10.151: Acustica — Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade — Procedimento. Rio de Janeiro, 2000.

APA. Agéncia Portuguesa do Meio Ambiente. Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido, V3 de dezembro de 2011a. Disponivel em
<http://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/ NotasTecnicas EstudosReferencia/DirectrizesMapasDez2011 todo 2.pdf> Acesso em 23
de abril de 2012.

APA. Agéncia Portuguesa do Meio Ambiente. Guia pratico para medicbes de ruido ambiente, Outubro 2011b. Disponivel em:
<http://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/GuiaPraticoMedicoesRuidoAmbiente.pdf> Acesso em 23
de abril de 2012.

DIRETIVA 2002/49/EC. Relativa a avaliacao e gestdo do ruido ambiente. Disponivel em
<http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2002:189:0012:0025:PT:PDF> Acesso em 17 de julho de 2009.

EUROPEAN COMMISSION WORKING GROUP. Assessment of exposure to noise. Good practice guide for strategic noise mapping and the
production of associated data on noise exposure, Version 2; January 2006.

DISTRITO FEDERAL, Lei n° 4092 de 30 de Janeiro de 2008-Republicacio DODF 12/03/2008. Dispde sobre o controle da Poluicdo Sonora e os
limites maximos de intensidade de sons e ruidos resultados de atividades urbanas e rurais no Distrito Federal, 2008.

NMPB, 2008, Road noise prediction 2 -Noise propagation computation method including meteorological effects. Disponivel em
<http://www.setra.equipement.gouv.fr/IMG/pdf/US 0957-2A Road noise predictionDTRF.pdf>. Acesso em 23 de agosto de 2012.

Pagina 21


http://www.apambiente.pt/_zdata/DAR/Ruido/%20NotasTecnicas_EstudosReferencia/DirectrizesMapasDez2011_todo_2.pdf
http://www.apambiente.pt/_zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas%20_EstudosReferencia/GuiaPraticoMedicoesRuidoAmbiente.pdf
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2002:189:0012:0025:PT:PDF
http://www.setra.equipement.gouv.fr/IMG/pdf/US_0957-2A_Road_noise_predictionDTRF.pdf

EQUIPE RESPONSAVEL

Equipe responsavel
= Dr. Sérgio Luiz Garavelli — Coordenador do projeto (Consultor da UNESCO)
= Dr. Armando de Mendonc¢a Maroja
= MSc. Cleber Alves da Costa
= MSc. Edson Benicio de Carvalho Junior
= Esp. Edwin de Souza Silva
= Esp. Wesley Candido de Melo
Assessoria técnica

= Esp. Sabrina Moreira de Albuquerque

Pagina 22



