RESIDENCIAL VILLA BELA - AGOSTO /2025
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Anotacdo de R bilidade Técnica - ART ART Obra ou servico
ey A CREA-DF 0F 00525055365

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
1. Responsavel Técnico(a)
THALES THIAGO SOUSA SILVA

Titulo profissional: Engenheiro Civil, Engenheiro Ambiental, Engenheiro de RNP: 0714727806
Seguranca do Trabalho, Engenheiro Sanitarista Registro: 22706/D-DF

Empresa contratada: TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Registro:
14481-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: VOXEL INVESTIMENTOS E PARTICIPACOES S/A CNPJ: 18.749.166/0001-70
QND 1, Lote 20,Sala Bairro: Taguatinga Norte
206,Parte 03 Numero: S/N (Taguatinga) CEP: 72120-010
Cidade: Brasilia UF: DF Complemento:
E-Mail: frederico@fenelon.com.br Fone: (61)30305403
Contrato: Celebrado em: 01/02/2024  Valor Obra/Servigo R$:
: Fim em: 01/02/2026 600.000,00
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades Coordenadas Geograficas:

do(a) Profissional: do(a) Profissional: ) -

01/02/2024 01/02/2026 15.807325865460014,-47.882899940013885
Finalidade: Outro Cdbdigo/Obra publica:

Proprietario(a): VOXEL INVESTIMENTOS E .

PARTICIPACOES S/A CNPJ: 18.749.166/0001-70

E-Mail: frederico@fenelon.com.br Fone: (61) 30305403

1° Endereco

Residencial Villa Bella, DF-140 Numero: -
Bairro: - CEP: 71540-020

Complemento: Matricula n® 161.415 2° Oficio Registro de Imdveis Cidade: Brasilia - DF
4. Atividade Técnica

Elaboracao Quantidade Unidade
Execugio de servigo técnico de levantamento topografico 2,0258 hectare
Projeto de diagnostico e caracterizagdo ambiental 2,0258 hectare
Estudo de concepgao de elemento urbanistico 2,0258 hectare
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis 2,0258 hectare
Projeto de pavimentagdo 2,0258 hectare
Projeto de infraestrutura para vias urbanas 2,0258 hectare
Projeto de sistema de abastecimento de agua 2,0258 hectare
Projeto de sistema de abastecimento de agua captacdo superficial de agua 2,0258 hectare
Projeto de instalagdes elétricas em baixa tensdo 2,0258 hectare
Projeto de estudos ambientais 2,0258 hectare
Projeto de obras de terra terraplenagem 2,0258 hectare

Apos a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observacgdes

Elab. de Estudos e Projetos Executivos do Residencial Villa Bella, compreendendo estudo topografico, estudo
preliminar de urbanismo, projetos de urbanismo, iluminagdo e distribui¢ao de energia elétrica, planilha grau de impacto,
compensagdo ambiental conf. INs do IBRAM.

6. Declaragoes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretacdo ou execugao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n° Profissional
9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de
arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Sim: Declaro atender as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, no Decreto n°
5.296/2004 e na Lei n°® 13.146/2015, atendendo todos os critérios exigidos.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
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8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Documento assinado eletronicamente por
THALES THIAGO SOUSA SILVA, 22706/D-DF,
em 15/05/2025, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 4°, § 2°, do
Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020

VOXEL INVESTIMENTOS E PARTICIPACOES S/A CNP1J:
18.749.166/0001-70

Valor da ART: R$ 271.47  Registrada em: 15/05/2025  Valor Pago: R$ 271,47

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera
de responsabilidade do(a) profissional e
do(a) contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creadf.org.br
atendimento(@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800

Nosso Numero/Baixa: 0125036385

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720250032362
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1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: LAIS BARBOSA DO NASCIMENTO
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

1.1 Empresa Contratada

CPF: 055.XXX.XXX-93
N2 do Registro: 00A1871846

Raz&o Social: TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL
LTDA

Periodo de Responsabilidade Técnica: 03/05/2024 - sem data fim

2. DETALHES DO RRT

CNPJ: 35.XXX.XXX/0001-63

N2 Registro: P)526031

N2 do RRT: S114351208I100CT001
Data de Cadastro: 31/05/2024
Data de Registro: 04/06/2024

2.1 Valor do RRT

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Valor do RRT: R$119,61 Boleto n? 20374674

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

Pago em: 04/06/2024

3.1 Servico 001

Contratante: TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL
Tipo: Pessoa Juridica de Direito Privado
Valor do Servico/Honordrios: R$0,00

3.1.1 Endereco da Obra/Servico

CPF/CNPJ: 35.XXX.XXX/0001-63
Data de Inicio: 10/05/2024
Data de Previsao de Término: 30/05/2025

Pais: Brasil

Tipo Logradouro: CONDOMINIO
Logradouro: SETOR SANTA BARBARA
Bairro: JARDIM BOTANICO

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

CEP: 71684585

Ne: SN

Complemento: JARDIM BOTANICO
Cidade/UF: BRASILIA/DF

Grupo: PROJETO
Atividade: 1.8.3 - Projeto urbanistico

3.1.3 Tipologia

Quantidade: 2,02
Unidade: hectare

Tipologia: Habitacional Multifamiliar ou Conjunto Habitacional

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

Projeto de parcelamento do solo destinado ao Residencial Villa Bela - Regido Administrativa do Jardim Botanico - RA

XXVII, area de 2,0258ha, do imdvel matricula n? 161.415 do 22 CRI/DF.

www.caubr.gov.br
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3.1.5 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06

de julho de 2015.

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

Ne do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro

S114351208100CT001 TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E INICIAL 31/05/2024
CONSULTORIA AMBIENTAL

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informacgdes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista LAIS BARBOSA DO NASCIMENTO,
registro CAU n? 00A1871846, na data e hora: 31/05/2024 15:09:42, com o uso de login e de senha. O CPF/CNPJ esta
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 04/06/2024 as 16:41:08 por: siccau, ip 10.244.11.29.
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RESIDENCIAL VILLA BELA - AGOSTO /2025

11.2 LAUDOS GEOTECNICOS E ENSAIOS

SHIS CL QI 09/11 Bloco B Salas 106 a 108 | Lago Sul | CEP 71.625-045 | Brasilia-DF | 061 3256 2227 | www.ttengenharia.com.br

148


http://www.ttengenharia.com.br/

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - ISC/CBR

Local: Cond. Villa Bela, SH Tororé, Brasilia/DF
- Ponto: STO1

Data: 06/03/2025 [Energia: [NORMAL

DADOS DO ENSAIO
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 2,54 mm: 6,9|MPa
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 5,08 mm: 10,35|MPa
Diametro da base do pistdo: 4,96|cm
Area da base do pistio: 19,32|cm?
Constante da prensa: 0,01|MPa/div

CALCULO DO PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA
N2 Molde 57 20 76 86
Solo + Agua + Molde (g) 8275 8170 8355 8445
Peso Molde (g) 4810 4625 4410 4495
Peso Solo + Agua (g) 3465 3545 3945 3950
Volume Molde (cm?) 1988 1970 2123 2123
Dens. Solo Umido (kg/m3) 1743 1799 1858 1861
Dens. Solo Seco (kg/m?3) 1564 1592 1613 1579
CALCULO DA UMIDADE DOS CORPOS DE PROVA
N2 Capsula 28 74 143 111 545 103 154 142
P. Solo Um.+ C. (g) 94,01 94,23 93,63 98,61 104,22 102,01 96,75 105,96
P. Solo S. + Cap. (g) 85,61 85,90 84,38 89,15 92,79 90,25 83,85 92,34
Peso Agua (g) 8,40 8,33 9,25 9,46 11,43 11,76 12,90 13,62
Peso Capsula (g) 13,45 12,28 14,19 15,66 17,95 12,82 13,24 14,13
P. Solo Seco (g) 72,16 73,62 70,19 73,49 74,84 77,43 70,61 78,21
Umidade (%) 11,64 11,31 13,18 12,87 15,27 15,19 18,27 17,41
Umid. Média (%) 11,48 13,03 15,23 17,84
RESUMO DOS RESULTADOS
Umidade Otima (%) 15,0
Densidade Maxima (kg/m?3) 1615
Expansdo Média (%) 0,03
ISC/CBR Final (%) 10,4
Densidade x Umidade CBR x Umidade
1620 12,00
£ 1610 10,00
2
= 1600 __ 800
g &
< 1590 o 6,00
L 3
S 1580 4,00
(]
o
& 1570 2,00
3
8 1560 0,00
= 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%) Umidade (%)




DADOS DE PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVA

Penet. Leitura Pressdo CBR Penet. Leitura Pressdo CBR
1 (div) Calculada (%) 2 (div) Calculada (%)
(mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0 0 0 0
0,63 10 0,1 0,63 18 0,18
1,25 21 0,21 1,25 36 0,36
2,5 30 0,3 4,35 2,5 56 0,56 8,12
5 42 0,42 4,06 5 84 0,84 8,12
7,5 51 0,51 7,5 104 1,04
10 56 0,56 10 118 1,18
Penet. Pressao Penet. Pressao
3 Leit.ura Calculada CBR 4 Leit.ura Calculada CBR
(mm) (dv) (MPa) (%) (mm) (di) (MPa) (%)
0 0 0 0 0 0
0,63 25 0,25 0,63 17 0,17
1,25 44 0,44 1,25 29 0,29
2,5 71 0,71 10,29 2,5 53 0,53 7,68
5 108 1,08 10,43 5 84 0,84 8,12
7,5 135 1,35 7,5 108 1,08
10 152 1,52 10 126 1,26
Umidade | C.B.R. Umidade | Dens.S.
Ponto
(%) (%) (%) kg/m?
57 11,48 4,35 11,48 1564
20 13,03 8,12 13,03 1592
76 15,23 10,43 15,23 1613
86 17,84 8,12 17,84 1579
ENSAIO DE EXPANSAO
N2 Molde 57 20 76 86
Leitura Inicial 3,00 3,00 3,00 3,00
Leitura Final 3,06 3,03 3,03 3,02
L.Final - L.Inicial 0,06 0,03 0,03 0,02
Altura cilindro 11,40 11,40 11,40 11,40
(LF-LI) / Altura (%) 0,05 0,03 0,03 0,02

Média (%)

0,03




Pressdo x Penetracao 1

Pressdo x Penetragao 2

0,60 1,40
0,50 1,20
- — 1,00
£ 0,40 g
2 = 0,80
g 030 =
2 3 0,60
02 £
2020 & 0,40
0,10 0,20
0,00 0,00
0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00 0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00
Penetragdo (mm) Penetragdo (mm)
Pressao x Penetragao 3 Pressdo x Penetracdo 4
1,60 1,40
1,40 1,20
1,20
T T 100
1,00
3 = 0,30
S 0,80 o
2 ‘G 0,60
$ 0,60 8
& 0,40 & 040
0,20 0,20
0,00 0,00
0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00 0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00

Penetragdo (mm)

Penetragdo (mm)




ANALISE GANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Ponto:

STO01

Local: Cond. Villa Bela, SH Tororé, Brasilia/DF
Data: 07/03/2025 [Trecho: |
DETERMINAGCAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA
Numero da Capsula 97
Césula + Solo Umido (g) 91,94
Capsula + Solo Seco (g) 88,9
Peso da Capsula (g) 13,64
Peso da Agua (g) 3,04
Peso do Solo Seco (g) 75,26
Umidade Higroscépica (%) 4,04
Fator de Corregdo - 100 / 100 + w 0,96
DADOS DA AMOSTRA
Amostra Total Umida (g) 600,00
Pedregulho (g) 0,76
Amostra que Passa na #10 Umida (g) 599,24
Amostra que Passa na #10 Seca (g) 575,97
Peso da Agua (g) 23,27
Amostra Total Seca (g) 576,73
RESUMO DA GRANULOMETRIA
Pedregulho: Acima de 2,00 mm (%) 0,13
Areia Grossa: 2,00 - 0,42 mm (%) 0,62
Areia Fina: 0,42 - 0,05 mm (%) 64,63
Silte/Argila: Abaixo de 0,074 mm (%) 34,61
Total (%) 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Abert. Material Retido % que
Peneira | Peso (g) | Peneira % da % Passa da
Amostra [Acumulad| Amostra
(mm)
Total a Total
2" 0,00 50,80 0,00 0,00 100,00
11/2" 0,00 38,10 0,00 0,00 100,00
1" 0,00 25,40 0,00 0,00 100,00
3/4" 0,00 19,10 0,00 0,00 100,00
3/8" 0,00 9,50 0,00 0,00 100,00
Ne 4 0,00 4,80 0,00 0,00 100,00
Ne10 0,76 2,00 0,13 0,13 99,87
N216 0,89 1,20 0,15 0,29 99,71
N230 1,34 0,60 0,23 0,52 99,48
N240 1,36 0,42 0,24 0,75 99,25
N250 9,00 0,30 1,56 2,31 97,69
N2100 247,30 0,15 42,88 45,19 54,81
N2200 116,45 0,07 20,19 65,39 34,61
Curva Granulométrica - Peneiramento
100,00
90,00
80,00
© 70,00
&‘G 60,00
o 50,00
& 40,00
X 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Didmetro dos Graos (mm)




LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE

Local: Cond. Villa Bela, SH Tororé, Brasilia/DF Ponto: sTO1
Data: 07/03/2025 [Trecho: '
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula + | Capsula +
N2 > 2 Capsula | . Solo Seco| N2de Umidade
Capsula Solo Solo Seco (@) Agua (g) (@ Golpes (%)
. (0]
Umido (g) (g)
14 21,02 18,94 11,35 2,08 7,59 28 27,40
13 20,10 17,93 10,20 2,17 7,73 16 28,07
50 20,55 18,39 11,14 2,16 7,25 7 29,79
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula + | Capsula +
Ne - R Capsula | . Solo Seco | Umidade | Limite de
Capsula Solo Solo Seco (@) Agua (g) (@ (%) Plast. (%)
. () .\
Umido (g) (g)
g - . g - - R NP
RESULTADOS
Limite de Liquidez (%) 27,5
Limite de Plasticidade (%) NP
indice de Plasticidade (%) -
Limite de Liquidez
30,00
29,50
29,00
S
[0}
2 28,50
o
€ y =-1,75In(x) + 33,12
-} —
28,00 R2=0,981
27,50
27,00
1 10 100
Numero de Golpes




INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - ISC/CBR

Local: Cond. Villa Bela, SH Tororé, Brasilia/DF
Ponto: ST 02

Data: 06/03/2025 [Energia: [NORMAL

DADOS DO ENSAIO
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 2,54 mm: 6,9|MPa
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 5,08 mm: 10,35|MPa
Diametro da base do pistdo: 4,96|cm
Area da base do pistio: 19,32|cm?
Constante da prensa: 0,01|MPa/div

CALCULO DO PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N2 Molde 15 80 74 56

Solo + Agua + Molde (g) 8125 8370 8150 8040

Peso Molde (g) 4740 4480 4310 4245

Peso Solo + Agua (g) 3385 3890 3840 3795

Volume Molde (cm?) 1997 2151 2069 2032

Dens. Solo Umido (kg/m?3) 1695 1808 1856 1868

Dens. Solo Seco (kg/m?3) 1540 1606 1621 1605

CALCULO DA UMIDADE DOS CORPOS DE PROVA

N2 Capsula 144 150 38 72 165 115 66 112
P. Solo Um.+ C. (g) 123,82 130,51 97,99 83,49 108,88 104,55 90,90 95,19
P. Solo S. + Cap. (g) 113,76 119,81 88,82 75,28 96,87 93,33 79,96 83,55
Peso Agua (g) 10,06 10,70 9,17 8,21 12,01 11,22 10,94 11,64
Peso Capsula (g) 14,02 13,29 12,39 12,91 14,54 15,47 14,09 11,37
P. Solo Seco (g) 99,74 106,52 76,43 62,37 82,33 77,86 65,87 72,18
Umidade (%) 10,09 10,05 12,00 13,16 14,59 14,41 16,61 16,13
Umid. Média (%) 10,07 12,58 14,50 16,37

RESUMO DOS RESULTADOS
Umidade Otima (%) 10,3
Densidade Maxima (kg/m?3) 1620
Expansdo Média (%) 0,01
ISC/CBR Final (%) 10,4

Densidade x Umidade

1630 12,00
E 1620 10,00
B 1610 :
= 1600 800
g 1590 3
¥ 1580 « 600
8] o
£ 1570 8 oo
S 1560 ,
o
& 1550 2,00
< 1540
8 1530 0,00
S 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9 10

Umidade (%)

CBR x Umidade

11 12 13 14
Umidade (%)

15

16

17




DADOS DE PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVA

Penet. Leitura Pressdo CBR Penet. Leitura Pressdo CBR
1 (div) Calculada (%) 2 (div) Calculada (%)
(mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0 0 0 0
0,63 7 0,07 0,63 25 0,25
1,25 18 0,18 1,25 46 0,46
2,5 29 0,29 4,20 2,5 68 0,68 9,86
5 39 0,39 3,77 5 101 1,01 9,76
7,5 48 0,48 7,5 121 1,21
10 54 0,54 10 136 1,36
Penet. Pressao Penet. Pressao
3 Leit.ura Calculada CBR 4 Leit.ura Calculada CBR
(mm) (dv) (MPa) (%) (mm) (di) (MPa) (%)
0 0 0 0 0 0
0,63 26 0,26 0,63 16 0,16
1,25 46 0,46 1,25 28 0,28
2,5 71 0,71 10,29 2,5 55 0,55 7,97
5 103 1,03 9,95 5 87 0,87 8,41
7,5 130 1,3 7,5 108 1,08
10 148 1,48 10 123 1,23
Umidade | C.B.R. Umidade | Dens.S.
Ponto
(%) (%) (%) kg/m?
15 10,07 4,20 10,07 1540
80 12,58 9,86 12,58 1606
74 14,50 10,29 14,50 1621
56 16,37 8,41 16,37 1605
ENSAIO DE EXPANSAO
N2 Molde 15 80 74 56
Leitura Inicial 3,00 3,00 3,00 3,00
Leitura Final 3,03 3,01 3,02 3,00
L.Final - L.Inicial 0,03 0,01 0,02 0,00
Altura cilindro 11,40 11,40 11,40 11,40
(LF-LI) / Altura (%) 0,03 0,01 0,02 0,00

Média (%)

0,01




Pressdo x Penetracao 1

Pressdo x Penetragao 2

0,60 1,60
0.50 1,40
_ 1,20
[ [
a 0,40 a
s s 1,00
o 0,30 o 0,80
AT AT
¢ 4 0,60
® 0,20 L
& 0,40
0,10 0,20
0,00 0,00
000 2,00 400 600 800 10,00 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetragdo (mm) Penetragdo (mm)
Pressao x Penetragao 3 Pressdo x Penetracdo 4
1,60 1,40
1,40 1,20
1,20
T T 100
1,00
=3 = 0,80
S 080 o
2 ‘G 0,60
§ 0,60 %
& 0,40 & 0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00 000 2,00 400 600 800 10,00 12,00

Penetragdo (mm)

Penetragdo (mm)




ANALISE GANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Ponto:

ST02

Local: Cond. Villa Bela, SH Tororé, Brasilia/DF
Data: 07/03/2025 [Trecho: |
DETERMINAGCAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA
Numero da Capsula 10
Césula + Solo Umido (g) 93,61
Capsula + Solo Seco (g) 91,00
Peso da Capsula (g) 12,34
Peso da Agua (g) 2,61
Peso do Solo Seco (g) 78,66
Umidade Higroscépica (%) 3,32
Fator de Corregdo - 100 / 100 + w 0,97
DADOS DA AMOSTRA
Amostra Total Umida (g) 600,00
Pedregulho (g) 2,89
Amostra que Passa na #10 Umida (g) 597,11
Amostra que Passa na #10 Seca (g) 577,93
Peso da Agua (g) 19,18
Amostra Total Seca (g) 580,82
RESUMO DA GRANULOMETRIA
Pedregulho: Acima de 2,00 mm (%) 0,50
Areia Grossa: 2,00 - 0,42 mm (%) 1,11
Areia Fina: 0,42 - 0,05 mm (%) 80,98
Silte/Argila: Abaixo de 0,074 mm (%) 17,41
Total (%) 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Abert. Material Retido % que
Peneira | Peso (g) | Peneira % da % Passa da
Amostra [Acumulad| Amostra
(mm)
Total a Total
2" 0,00 50,80 0,00 0,00 100,00
11/2" 0,00 38,10 0,00 0,00 100,00
1" 0,00 25,40 0,00 0,00 100,00
3/4" 0,00 19,10 0,00 0,00 100,00
3/8" 0,00 9,50 0,00 0,00 100,00
Ne 4 0,50 4,80 0,09 0,09 99,91
Ne10 2,39 2,00 0,41 0,50 99,50
N216 2,46 1,20 0,42 0,92 99,08
N230 2,11 0,60 0,36 1,28 98,72
N240 1,89 0,42 0,33 1,61 98,39
Ne50 14,24 0,30 2,45 4,06 95,94
N2100 330,04 0,15 56,82 60,88 39,12
N2200 126,10 0,07 21,71 82,59 17,41
Curva Granulométrica - Peneiramento
100,00
90,00
80,00
© 70,00
&‘G 60,00
o 50,00
& 40,00
X 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Didmetro dos Graos (mm)




LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE

Local: Cond. Villa Bela, SH Tororé, Brasilia/DF Ponto: ST 02
Data: 07/03/2025 [Trecho: '
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula + | Capsula +
N2 > 2 Capsula | . Solo Seco| N2de Umidade
Capsula Solo Solo Seco (@) Agua (g) (@ Golpes (%)
. (0]
Umido (g) (g)
15 19,84 18,16 10,09 1,68 8,07 26 20,82
36 20,70 18,94 11,03 1,76 7,91 14 22,25
27 21,61 19,29 9,84 2,32 9,45 5 24,55
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula + | Capsula +
Ne - R Capsula | . Solo Seco | Umidade | Limite de
Capsula Solo Solo Seco (@) Agua (g) (@ (%) Plast. (%)
. () .\
Umido (g) (g)
g - . g - - R NP
RESULTADOS
Limite de Liquidez (%) 20,9
Limite de Plasticidade (%) NP
indice de Plasticidade (%) -
Limite de Liquidez
25,00
24,50
24,00
23,50
S
o 23,00
el
(T
2 22,50
E y =-2,261In(x) + 28,197
22,00 R?=0,9999
21,50
21,00
20,50
1 10 100
Numero de Golpes




INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - ISC/CBR

Local: Cond. Villa Bela, SH Tororé, Brasilia/DF
- Ponto: ST 03

Data: 06/03/2025 [Energia: [NORMAL

DADOS DO ENSAIO
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 2,54 mm: 6,9|MPa
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 5,08 mm: 10,35|MPa
Diametro da base do pistdo: 4,96|cm
Area da base do pistio: 19,32|cm?
Constante da prensa: 0,01|MPa/div

CALCULO DO PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA
N2 Molde 46 85 12 14
Solo + Agua + Molde (g) 7715 8120 8220 8345
Peso Molde (g) 4725 4510 4680 4760
Peso Solo + Agua (g) 2990 3610 3540 3585
Volume Molde (cm?) 1988 2225 1988 1997
Dens. Solo Umido (kg/m?3) 1504 1622 1781 1795
Dens. Solo Seco (kg/m?3) 1391 1473 1581 1561
CALCULO DA UMIDADE DOS CORPOS DE PROVA
N2 Capsula 207 203 256 194 77 11 177 180
P. Solo Um.+ C. (g) 111,98 123,97 109,79 126,80 88,74 93,46 145,22 146,67
P. Solo S. + Cap. (g) 104,73 115,57 100,71 116,96 80,35 84,42 128,04 129,50
Peso Agua (g) 7,25 8,40 9,08 9,84 8,39 9,04 17,18 17,17
Peso Capsula (g) 14,68 13,84 14,51 15,94 13,03 13,63 14,31 14,69
P. Solo Seco (g) 90,05 101,73 86,20 101,02 67,32 70,79 113,73 114,81
Umidade (%) 8,05 8,26 10,53 9,74 12,46 12,77 15,11 14,96
Umid. Média (%) 8,15 10,14 12,62 15,03
RESUMO DOS RESULTADOS
Umidade Otima (%) 13,0
Densidade Maxima (kg/m?3) 1561
Expansdo Média (%) 0,00
ISC/CBR Final (%) 8,8
Densidade x Umidade CBR x Umidade
1600 9,00
e 8,00
\E’D 1550 7,00
= __ 6,00
§ 1500 ii 5,00
© 4,00
% 1450 8 3,00
& 1400 2,00
L.é 1,00
2 1350 0,00
> 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Umidade (%) Umidade (%)




DADOS DE PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVA

Penet. Leitura Pressdo CBR Penet. Leitura Pressdo CBR
1 (div) Calculada (%) 2 (div) Calculada (%)
(mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0 0 0 0
0,63 1 0,01 0,63 13 0,13
1,25 3 0,03 1,25 20 0,2
2,5 5 0,05 0,72 2,5 31 0,31 4,49
5 9 0,09 0,87 5 49 0,49 4,73
7,5 14 0,14 7,5 65 0,65
10 17 0,17 10 75 0,75
Penet. Pressao Penet. Pressao
3 Leit.ura Calculada CBR 4 Leit.ura Calculada CBR
(mm) (dv) (MPa) (%) (mm) (di) (MPa) (%)
0 0 0 0 0 0
0,63 21 0,21 0,63 17 0,17
1,25 36 0,36 1,25 33 0,33
2,5 59 0,59 8,55 2,5 52 0,52 7,54
5 88 0,88 8,50 5 78 0,78 7,54
7,5 117 1,17 7,5 107 1,07
10 137 1,37 10 126 1,26
Umidade | C.B.R. Umidade | Dens.S.
Ponto
(%) (%) (%) kg/m?
46 8,15 0,87 8,15 1391
85 10,14 4,73 10,14 1473
12 12,62 8,55 12,62 1581
14 15,03 7,54 15,03 1561
ENSAIO DE EXPANSAO
N2 Molde 46 85 12 14
Leitura Inicial 3,00 3,00 3,00 3,00
Leitura Final 3,01 3,01 3,00 2,99
L.Final - L.Inicial 0,01 0,01 0,00 -0,01
Altura cilindro 11,40 11,40 11,40 11,40
(LF-LI) / Altura (%) 0,01 0,01 0,00 -0,01

Média (%)

0,00




Pressdo x Penetracao 1

Pressdo x Penetragao 2

Penetragdo (mm)

Penetragdo (mm)

0,18 0,80
0,16 0,70
014 __ 0,60
[ [
S 0,12 S 050
< 0,10 S5
o o 040
2 0,08 2 050
£ 006 L
0,04 0,20
0,02 0,10
0,00 0,00
000 2,00 400 600 800 10,00 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetragdo (mm) Penetragdo (mm)
Pressao x Penetragao 3 Pressdo x Penetracdo 4
1,60 1,40
1,40 1,20
1,20
T T 100
1,00
=3 = 0,30
S 080 o
2 0,60 2 0,60
o O g
& 0,40 & 0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00 000 2,00 400 600 800 10,00 12,00




ANALISE GANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Ponto:

STO03

Local: Cond. Villa Bela, SH Tororé, Brasilia/DF
Data: 07/03/2025 [Trecho: |
DETERMINAGCAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA
Numero da Capsula 90
Césula + Solo Umido (g) 82,27
Capsula + Solo Seco (g) 80,23
Peso da Capsula (g) 12,73
Peso da Agua (g) 2,04
Peso do Solo Seco (g) 67,5
Umidade Higroscépica (%) 3,02
Fator de Corregdo - 100 / 100 + w 0,97
DADOS DA AMOSTRA
Amostra Total Umida (g) 600,00
Pedregulho (g) 3,96
Amostra que Passa na #10 Umida (g) 596,04
Amostra que Passa na #10 Seca (g) 578,55
Peso da Agua (g) 17,49
Amostra Total Seca (g) 582,51
RESUMO DA GRANULOMETRIA
Pedregulho: Acima de 2,00 mm (%) 0,68
Areia Grossa: 2,00 - 0,42 mm (%) 1,15
Areia Fina: 0,42 - 0,05 mm (%) 78,90
Silte/Argila: Abaixo de 0,074 mm (%) 19,27
Total (%) 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Abert. Material Retido % que
Peneira | Peso (g) | Peneira % da % Passa da
Amostra [Acumulad| Amostra
(mm)
Total a Total
2" 0,00 50,80 0,00 0,00 100,00
11/2" 0,00 38,10 0,00 0,00 100,00
1" 0,00 25,40 0,00 0,00 100,00
3/4" 0,00 19,10 0,00 0,00 100,00
3/8" 0,00 9,50 0,00 0,00 100,00
Ne 4 0,50 4,80 0,09 0,09 99,91
Ne10 3,46 2,00 0,59 0,68 99,32
N216 1,72 1,20 0,30 0,98 99,02
N230 1,85 0,60 0,32 1,29 98,71
N240 3,11 0,42 0,53 1,83 98,17
Ne50 18,66 0,30 3,20 5,03 94,97
N2100 317,12 0,15 54,44 59,47 40,53
N2200 123,82 0,07 21,26 80,73 19,27
Curva Granulométrica - Peneiramento
100,00
90,00
80,00
© 70,00
&‘G 60,00
o 50,00
& 40,00
X 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Didmetro dos Graos (mm)




LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE

Local: Cond. Villa Bela, SH Tororé, Brasilia/DF Ponto: ST 03
Data: 07/03/2025 [Trecho: '
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula + | Capsula +
N2 > 2 Capsula | . Solo Seco| N2de Umidade
Capsula Solo Solo Seco (@) Agua (g) (@ Golpes (%)
. (0]
Umido (g) (g)
23 20,24 18,75 12,36 1,49 6,39 23 23,32
47 20,47 18,34 9,57 2,13 8,77 13 24,29
21 20,62 18,83 11,86 1,79 6,97 3 25,68
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula + | Capsula +
Ne - R Capsula | . Solo Seco | Umidade | Limite de
Capsula Solo Solo Seco (@) Agua (g) (@ (%) Plast. (%)
. () .\
Umido (g) (g)
g - . g - - R NP
RESULTADOS
Limite de Liquidez (%) 23,4
Limite de Plasticidade (%) NP
indice de Plasticidade (%) -
Limite de Liquidez
26,00
25,50
25,00
S
S
3 24,50 y =-1,119In(x) + 26,965
€ R?=0,979
-}
24,00
23,50
23,00
1 10 100
Numero de Golpes




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO

LOCAL:

OBJETO:

Cond. Villa Bela Sondagem a trado para drenagem.
DATA: SEGMENTO: PAGINA:
19/02/2025 SH Torord, Brasilia/DF 1/1
ESTUDO:
CARACTERIZAGCAO SUBLEITO
REGISTRO N.A (m) PROFUND. (m) CLASSIFICACAO
0,00 0,15 |Camada vegetal.
sTOo1 ) 0,15 1,70 |Areia, Amarela.
1,70 2,00 |Areia com pouco pedregulho, Variegada.
2,00 3,00 |Areia, Variegada. // IMPENETRAVEL AO TRADO
0,00 0,15 |Camada vegetal.
ST 02 ) 0,15 1,50 |Areia, Amarela.
1,50 2,05 |Areia com pouco pedregulho, Variegada.
2,05 2,50 |Areia, Variegada. // IMPENETRAVEL AO TRADO
0,00 0,20 |Camada vegetal.
ST03 ) 0,20 1,40 |Areia com pedregulho, Variegado.
1,40 2,20 |Areia pouco argilosa com pouco pedregulho, Variegada.
2,20 3,80 |Areia, Variegada. // IMPENETRAVEL AO TRADO




ENSAIO DE PERCOLAGAO - NBR 13969

Cliente: |TT Engenharia

Local: Cond. Villa Bela, SH Torord, Brasilia/DF

Data: 18/02/2025

Ponto: INF 01

PROF.: 0,50 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (Seco) -
40 10 13,5 -
50 10 13,6 -
60 10 13,0 -
70 10 13,0 -
80 10 13,2 -
90 10 13,0 76,9
PROF.: 1,00 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIiVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (Seco) }
40 10 12,6 ;
50 10 12,6 -
60 10 12,4 -
70 10 12,6 -
80 10 12,3 -
90 10 12,3 81,3
PROF.: 1,50 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (Seco) -
40 10 10,0 -
50 10 10,1 -
60 10 9,9 -
70 10 10,2 -
80 10 9,8 -
90 10 9,8 102,0
VALOR MEDIO DA TAXA DE PERCOLACAO DA AREA - MEDIA POND. DAS PROFUNDIDADES (min/m): | 86,8

Interpolando os valores da tabela A.1 do Anexo A da norma NBR 13969, referente a conversao de valores de taxa de
percolagdo em taxa de aplicagdo superficial, podemos chegar a equagdo Y = 1,3611 x X% Onde:

- O valor de Y refere-se a Taxa Maxima de Aplicagao Diaria (m3/m2xdia);
- O valor de X refere-se ao Valor Médio da Taxa de Percolagdo da Area.

Deste modo, temos que:

TAXA MAXIMA DE APLICACAO DIARIA (m?/m?xdia), PARA K = 86,8 min/m: 0,138




LAUDO DE SONDAGEM - SPT

Cliente: TT Engenharia Data:
Local: Cond. Villa Bela, SH Tororo, Brasilia/DF 20/02/2025
SPT 01 Obra: Drenagem / Ambiental Sondador: Gladson
Amostrador: 1SPT 2" Revestimento: 21/2"
Peso do pilao: 165Kg Altura de queda: 75 cm
Comp. revestimento: 1,00 m
- - —
(N) NUmero de golpes para uma penetragdo de X cm. NIVEL INICIAL (m): 5,40)
LEGENDA: (NA)  Nivel d'4gua. NIVEL 24H (m): 5,15
' (A) Nidmero da amostra. COORDENADAS: 198758.00 m E
FUSO 23L 8233712.00m S
N/30 A Prof (m) | N.A.(m) CLASSIFICACAO DO SOLO
1 1,00
\ 2 /30 1 Areia, Amarela, FOFA
\ 1,45
2 2,00
5 /30 2 Areia com pedregulho, Variegada, POUCO COMPACTA
2,45
3 3,00
\ 5 /30 3 Areia com pedregulho, Variegada, POUCO COMPACTA
\\ 3,45
4 4,00
10 /30 4 Areia, Variegada, MEDIANAMENTE COMPACTA
4,45
5 N 5,00
22 /30 5 5,15 Areia pouco siltosa, Variegada, COMPACTA
\ 5,45
6 6,00
34 /30 6 Areia pouco siltosa, Variegada, COMPACTA
N 6,45
7 7,00
51 /30 7 Areia pouco siltosa, Variegada, MUITO COMPACTA
7,45
8 7,50
35 /10 8 Areia pouco siltosa, Variegada, MUITO COMPACTA
7,75
9 OBS: Limite da sondagem, penetragdo interrompida antes de 45 cm, quando
um dos segmentos de 15 cm ultrapassar 30 golpes.
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

0 10 20 30 40 50 60

OBS: Término da Sondagem.
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Residencial Villa Bela, Setor Habitacional Torord, Regido Administrativa do Jardim Botanico
- RA-JB
Responsavel pelo Empreendimento

Residencial Villa Bela

TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL
SHIS Q1 09/11 BLOCO B SL 106 A 108 - 71625-172 - Brasilia - DF
Fone/Fax: (61) 3256 - 2227 /9 8492-8095
thalesthiagoengenharia@gmail.com

CNPJ 35.425.146/0001-63

Responsaveis Técnicos

e Eng. Thales Thiago Sousa Silva - CREA 22.706/D-DF - Eng? Civil, Ambiental, Sanitarista
e Seguranca do Trabalho;

¢ Eng. Felipe Nascimento Gomes - CREA 29.388/D-DF - Eng? Civil.

Equipe Técnica
e Eng. Yuri Stephano - Eng? Civil;
e Eng. Paulo Henriky - Eng?® Civil;
e Eng. David Lucas A. Sales - Eng?® Civil;
e Eng.Jodo Vitor Rabelo - Eng? Civil;
e Eng. Franco Antonio - Eng?® Civil;
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A Anotacgdo de Responsabilidade Técnica (ART), encontra-se nos Anexos.
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1. APRESENTACAO

A empresa TT Engenharia, Arquitetura e Consultoria Ambiental, com sede em Brasilia-DF,
localizada no Setor de Habita¢des Individuais Sul, QI 9/11, Sala 106/108, vem apresentar o
projeto executivo do sistema de drenagem pluvial do empreendimento Residencial Villa
Bela.

Este empreendimento possui uma area total de 2,02 ha, e estd localizado no Setor
Habitacional Torord, na Regido Administrativa do Jardim Botanico - RA-JB, nas

proximidades da DF-140.

Figura 1 - Localiza¢do da area de estudo.

Fonte: Do Autor.
Os dados levantados para a realizacdo do estudo foram obtidos em visitas ao local, com
fichas de campo, GPS de precisdo RTK e estacdo total. Em seguida os dados foram
processados nos softwares QGIS, Microsoft Word, Topograph, Civil 3D, HEC-HMS e no

Microsoft Excel.
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Este relatorio compde os seguintes volumes:

TOMO I - MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO/PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL DO
RESIDENCIAL VILLA BELA.

- Relatério Técnico de Manejo de Aguas Pluviais
e ANEXO I - DESENHOS TECNICOS
e ANEXO II - PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO
e ANEXO III - ESTUDOS GEOTECNICOS
e ANEXO IV - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

2. INTRODUGAO

Drenagem é o termo empregado na designacdo das instalagdes destinadas a escoar o excesso
de 4gua, sejam em rodovias, zona rural ou malha urbana. O caminho percorrido pela 4gua da
chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem definido, ou nao. Apés a
implantacdo de uma cidade, o percurso caético das enxurradas passa a ser determinado pelo
tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente, de

maneira bem diferente de seu comportamento original.

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio
de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sdao langcadas em cursos d’agua
naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos permeaveis, esparramadas sobre o terreno

por onde infiltram no subsolo.

A falta de um sistema de drenagem urbana de dguas pluviais ocasiona sérios problemas para
a sociedade, para o ambiente e para a economia, através de alagamentos, prejuizos de bens
materiais, destruicdo da pavimentacao, erosodes, deslizamentos e doencas por veiculacao

hidrica.

Neste sentido, este estudo tem por finalidade conceber o sistema de drenagem pluvial do
empreendimento VILLA BELA. Para tanto, os parametros a serem adotados neste trabalho
foram baseados no Termo de Referéncia da NOVACAP para elaboracdo de projetos de

drenagem pluvial do DF de 2019.

Assim, na avalia¢do do sistema foram adotados os seguintes critérios:
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e Verificacdo da capacidade de amortecimento das trincheiras para evento com

recorréncia de 10 anos.

3. MANUAL DE DRENAGEM E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS DO DISTRITO
FEDERAL

Com o advento da Resolucdo ADASA n° 26 de 17 de agosto de 2023, foram sugeridas
mudancas significativas em relacdo ao lancamento das aguas pluviais nas redes de drenagem
pluvial existentes e nos corpos receptores da drenagem natural. Elas visam evitar tanto a
ampliacdo quanto a transferéncia da onda de cheia para jusante, que vem a contribuir para
a degradacdao ambiental das calhas fluviais e suas matas ciliares. Ressalta-se, portanto, a
necessidade de outorga a ser fornecida pela Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Basico do Distrito Federal que busca a qualidade das dguas pluviais e a vazao

maxima de saida do empreendimento.

Esse trabalho define o Sistema de Drenagem Pluvial e as medidas de controle que devem ser
realizadas para manutencdo da vazdo méaxima de saida e de qualidade das aguas pluviais nas
condi¢des anteriores ao desenvolvimento, bem como harmonizar a ocupa¢dao do solo no

condominio com as condicionantes de ocupacgao.

O dimensionamento da drenagem proveniente de um lote, condominio ou outro
empreendimento individualizado, estacionamento, parques e passeios sdo denominados de

drenagem na fonte.

A drenagem na fonte e a microdrenagem devem ser dimensionadas considerando as
capacidades existentes na macrodrenagem, evitando aumentar a vazdo. Os projetos ndo
podem ser estudados e elaborados isoladamente e ndo podem transferir aumento de vazao,

impacto na qualidade da agua e provocar erosao (ADASA, 2018).
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4. ESTUDOS GEOTECNICOS

Estes estudos sdo parte integrante desse memorial, cujo o objetivo é fundamentar as
alternativas escolhidas de forma a representar as condi¢oes da area de estudo, para que seja

transmitida seguranca ao projetista.
Os ensaios realizados foram:

e Sondagem a trado: No total foram realizados 3 (trés) furos estrategicamente

distribuidos na area de projeto, o nivel d’dgua ndo foi encontrado em nenhum deles e
pela caracterizacdo tatil visual das amostras, o solo é composto majoritariamente por

camada de material arenoso com presenca de argila e pedregulho.

o Standard Penetration Test - SPT: Fol realizado 1 (um) furo visando a implantacao

das estruturas de infiltracdo. A sondagem apresentou compacidade crescente a
medida em que a profundidade do ensaio avangava. A penetragao foi interrompida
aos 7,75 metros. Quanto ao nivel d’agua, foi encontrado a 5,15 metros de

profundidade.

¢ Ensaio de Percolacgdo (infiltracdo): Foi realizado 1 (um) ensaio de percolacido cujo a

taxa de infiltracao foi de 1,92E-02 cm/s, levando em consideragdo a conversao para

milimetros por hora foi de 691,24 mm/h.

Os resultados obtidos de todos os ensaios, bem como a planta de loca¢io, encontram-se em

anexo.

5. ESTUDO DA ALTERNATIVA

A alternativa foi elaborada com minuciosidade, através dos levantamentos de dados

caracteristicos daregiao e especificidades da area de projeto, alinhada ao melhor custo beneficio.

Topograficamente, o empreendimento esta situado numa regido com caracteristicas de planalto,
sem grandes variacdes de declividade (0% a 8%) e elevagdes, portanto, o relevo pode ser

classificado como plano a suave ondulado.
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Figura 2 — Mapa de Declividade.

Fonte: Do Autor.
Declividades brandas como as presenciadas na area de projeto sdo favoraveis para o
dimensionamento de redes de drenagem, pois, favorecem a constancia nas profundidades
de montante para jusante dos tubos sem gerar grandes escavag¢oes, bem como as velocidades

na maioria dos casos, se mantém facilmente na faixa aceitavel de dimensionamento.
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Figura 3 — Mapa de Elevagdes.

Fonte: Do Autor.
As caracteristicas pedologicas sao mostradas na figura a seguir. No DF, as principais classes
de solos mapeadas sdo os latossolos e cambisolos, cerca de 50% e 30% respectivamente.
Percebe-se que a gleba esta inserida em uma faixa de latossolo vermelho-amarelo. Esses
solos sao formados a partir de rochas metamorficas ricas em quartzo e silica e ocorrem,
frequenteente, em regioes de chapada de terrenos de relevo plano a suave ondulado. Sao

comumente profundos, camadas de ate 20 metros e possuem capacidade moderada de

infiltracao de agua.
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Figura 4 — Mapa de Pedologia.

Fonte: Do Autor.

O empreendimento estd localizado na unidade hidrografica do Ribeirdo Cachoeirinha, na

Bacia Hidrografica do Rio Sdo Bartolomeu.

Através do mapa hidrolégico apresentado a seguir, observa-se a posicdo do

empreendimento em relacdo aos corpos hidricos receptores no seu entorno.
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Figura 5 - Mapa Hidrografico.

Fonte: Do Autor.
Tendo em vista o porte do empreendimento, entende-se que o langamento final em corpo
hidrico se torna inviavel em decorréncia da grande distancia, dificuldades no trajeto e os

altos custos envolvidos.

Realizou-se estudos de solu¢des de amortecimento na microdrenagem, de modo que todo o
escoamento gerado permanec¢a na origem. A principio estudou-se o amortecimento em

bacias de infiltracao, porém, foi descartada por limitagdes urbanisticas.

A solugdo adotada, portanto, foi a amortizacao em trincheiras de infiltracao. A solu¢ao viavel
para o empreendimento foi a coleta por bocas de lobo e redes subterraneas para o
direcionamento da agua até os dispositivos de infiltracao dispostos no ponto mais baixo do

condominio (Ver Planta). Os detalhes das trincheiras de infiltracdo se encontram em anexo.

As estruturas serdo dimensionadas para uma chuva de projeto com recorréncia de 10 anos

e duracdo de 1 hora, assim como recomenda a NOVACAP.

Por ndo haver nenhum elemento receptor (corpo hidrico ou rede publica) préximo a area de

estudo, este projeto prevé o amortecimento total do escoamento na propria microdrenagem
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com o uso de trincheiras de infiltracdo, sem a ado¢do do dispositivo de saida descarga de
fundo. Por seguranca, as trincheiras foram simuladas para receber uma chuva com tempo de

retorno de 15 anos.

Por fim, resume-se a alternativa a um sistema composto por bocas de lobo, redes de coleta e

amortecimento em trincheiras de infiltracao.

Para evitar a colmatacao das trincheiras que diminui a vida util dos dispositivos devido a
acumulacdo de sedimentos que possam interferir com o tempo na infiltracdo, serdo

utilizadas bocas de lobo do tipo qualidade (melhor discorrida no item 8.1).
6. CRITERIOS DE PROJETO
6.1. Método de calculo
Para o correto dimensionamento deste projeto, foram realizadas visitas em campo e

definidas areas de contribuicdo, através do levantamento topografico.

O calculo das vazodes para dimensionamento foi desenvolvido pelo Método Racional,

conforme adotado pela NOVACAP para bacias de contribui¢des inferiores a 100 ha.

A vazdo é determinada pela seguinte equacao:

Q:C*I*A ~
Equacao 1

Onde:

e Q=Vazdo (¥/s);
e (= Coeficiente de escoamento superficial da area contribuinte;
e | =Intensidade de chuva critica (¥/s/ha);

e A= Areada bacia contribuinte (ha).

6.2. Coeficiente de escoamento “C”

Para o calculo das vazdes no dimensionamento dos dispositivos de microdrenagem foi
necessario estimar o coeficiente de escoamento superficial “c”. Foram delimitadas areas de
contribuicdo a montante de cada ponto final de contribui¢do, estimando-se um coeficiente

de escoamento com base nos critérios contidos no termo de referéncia da NOVACAP.
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O coeficiente de escoamento determina uma relacdo entre a quantidade de agua que
precipita e a que escoa em uma area com um determinado tipo de cobertura de solo. Quanto

mais impermeavel for a cobertura do solo, maior sera esse coeficiente.

Para a fixacao do coeficiente de escoamento superficial podem ser usados valores tabelados,
apresentados pela bibliografia para a sua determinacdo de acordo com as superficies
urbanas. Para a fixacdo do coeficiente de escoamento superficial podem ser usados valores
tabelados, apresentados pela bibliografia para a sua determinacdo de acordo com as

superficies urbanas.

Quadro 1 - Valores de coeficientes de escoamento superficial conforme a cobertura do solo

SUPERFICIES C

Calgadas ou impermeabilizadas 0,90

Pavimento em bloco intertravado macico 0,78

Areas urbanizadas com areas verdes 0,70

Com bloco intertravado vazado com preenchimento de areia ou 0,40
grama

Para areas de solo natural com recobrimento de brita 0,30

Integralmente gramadas, com inclinagdo superior a 5% 0,20

Integralmente gramadas, com inclinacio inferior a 5% 0,15

Fonte: Termo de Referéncia e EspecificagGes para Elaboracdo de Projetos de Drenagem Pluvial - NOVACAP.

O PDDU-DF especifica que a escolha e a definicao do coeficiente de escoamento ficardo a
critério do projetista, mas é recomendavel que seja adotada a ponderacao dos valores, ou
seja, no caso em que uma mesma area possui tipos diferentes de coberturas é necessaria sua

compatibiliza¢do. Esta é feita, realizando-se uma média ponderada dos valores, conforme

Equacao 2.
C=sr— Equagio 2
Z 4 quacao
i=1
Onde:

“u:=1n

e Aiéadrea parcial, “i” considerada;

e (C é o coeficiente relacionado a area Ai.
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Conforme estabelecido no MDE 021/2025, referente ao estudo de urbanismo deste
empreendimento, a taxa minima de permeabilidade da area das UNIDADES AUTONOMAS
(Lotes CSIIR 1 NO) é de 50,6%. Dessa forma, para cenario de ocupacao futura a area fica

condicionada ao seguinte coeficiente de escoamento

Crotes =|50,6% * 0,15|+]49,4% = 0,90 = 0,521

Parcela Permeavel do lote

A

Parcela Impermeavel do lote

Atendendo a taxa estabelecida no MDE, o coeficiente de defltivio da 4rea do lote fica definido

como 0,521.

As areas consideradas foram aquelas que incidem diretamente no sistema de drenagem, ou

seja, apenas as areas internas do parcelamento.

Quadro 2 - Coeficientes de escoamento superficial

Descricao Coeficiente de Defluvio
Areas (ha) Areas (%) c*A(%)
Areas calcadas ou impermeabilizadas (Calcadas); 0.12 6.37 0.900 5.74
Areas com bloco intertravado macico (Via); 0.26 13.95 0.780 10.88
Areas Urbanizadas com areas verdes (Lotes); 1.17 63.98 0.521 33.30

Areas com inclinacio inferior a 5% integralmente

S - 0.29 15.70 0.150 2.36
gramadas ou com jardins ou vegetacao natural.

TOTAL 1.83 100% 0.52
Fonte: Do Autor.

A ponderagao resultou em um coeficiente de projeto de 0,52.

6.3. Intensidade de chuva critica

Utilizou-se a equacdo Intensidade-Duragdo-Frequéncia - IDF de chuva, contida no Termo de
Referéncia da NOVACAP.

_ 4374,17 xT%27
— (tg + 11)0884

Equacido 3
Onde:

e [ =intensidade de chuva (I/s.ha);
e T = Frequéncia ou Periodo de Retorno (anos);

e td = duragdo (min);
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A seguir, estao apresentados os valores de intensidade pluviométrica (mm/h) e a altura de
precipitacdo (mm), obtidos a partir da equacgao IDF - Brasilia, para chuvas intensas com
duracoes entre 5 e 120 minutos e periodos de retorno de 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos
Pfafstetter, 1982).

Quadro 3 - Intensidade Pluviométrica — | (mm/h) e Altura de Precipitacdo — P (mm).
INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - | (mm/h) e ALTURA DE PRECIPITACAO - P (mm)
PERIODO DE RECORRENCIA (anos)
Duragéo 5 10 15 20 25 50 100
(min) | P (mm) | (mmvh) | P (mm) | (mm/h)| P (mm) | | (mm/h) | P (mm) | (mm/h) P (mm) | (mm/h) P (mm) | | (mm/h) | P (mm) | | (mm/h)

Fonte: Topocart.

Os resultados anteriormente obtidos podem ser representados graficamente pelas seguintes

familias de curvas:

Figura 6 - Curvas de Intensidade-Durac¢do-Frequéncia — Brasilia/DF.

Fonte: Topocart.
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Figura 7 - Precipitacdo-Duragdo-Frequéncia — Brasilia/DF.

Fonte: Topocart.

6.1. Tempo de retorno

O periodo de retorno, também conhecido como intervalo de recorréncia ou tempo de
recorréncia, € o intervalo estimado entre ocorréncias de igual magnitude de um fen6meno
natural, como chuvas, ventos intensos, granizo, etc. O termo é utilizado na meteorologia,

climatologia, engenharia hidraulica, engenharia civil e afins.

Os tempos de retorno utilizados foram embasados no termo de referéncia da NOVACAP e

sdo apresentados a seguir:
e 10 anos para o dimensionamento das trincheiras de infiltracao
e 15 anos para a verificacdo das trincheiras de infiltracao.

6.2. Tempo de concentragao

O Tempo de Concentragdo consiste no espaco de tempo que as aguas pluviais levardo para
alcangar a secao darede que esta sendo considerada. Esse tempo de deslocamento varia com
a distancia e as caracteristicas do terreno, tais como depressdes e granulometria do solo

(SCS, 1975).
Para o calculo do tempo de concentracdo usou-se a seguinte féormula:
tc =te+tp N
Equacao 4

Onde:

e tc =tempo de concentragdo em minuto;

e te=tempo de deslocamento superficial ou tempo de entrada em minuto;
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e tp=tempo de percurso em minuto.

O tempo de deslocamento superficial ou de entrada é o tempo gasto pelas dguas precipitadas,
nos pontos mais distantes, para atingir a rede através dos acessorios de captacdo. Logo, o
tempo de deslocamento adotado foi de 15 minutos, o mesmo adotado para Brasilia pela

NOVACAP.

6.3. Areas contribuintes

Foram definidas areas de contribuicdo para as estruturas do sistema de drenagem pluvial,
levando sempre em consideracdo as caracteristicas naturais do terreno e de declividade

longitudinal da via pavimentada.

7. TRINCHEIRAS DE INFILTRAGAO - CARACTERISTICAS E METODOS DE CALCULO

Tendo em vista as boas praticas de engenharia e a auséncia de corpo receptor proximo ao

condominio, dimensionou-se Trincheiras de infiltracao.

O controle é realizado por estes dispositivos que, instalados no sistema de drenagem, tém
como fungdo abater vazoes e volumes de escoamento superficial através da infiltracdo e/ou

armazenamento temporario.

Portanto, foi adotado sistema de infiltragcdo por trincheira com aduelas de concreto, tendo
como base as boas praticas da engenharia e as recomenda¢des do Manual de Drenagem do

DF.

As trincheiras de infiltracao proporcionam algumas vantagens, sao elas:

e Do ponto de vista essencialmente hidrolégico, a infiltracdo das aguas pluviais
possibilita que o volume de escoamento superficial seja reduzido, favorecendo
também as condi¢des de escoamento a jusante;

¢ Ganhos financeiros, com a redugdo das dimensdes do sistema de drenagem a jusante,
ou mesmo sua completa eliminagao;

¢ Ganho paisagistico com a possibilidade de valoriza¢do do espago urbano, ressaltando-
se a pequena demanda por espago para estas estruturas;

¢ Ganho ambiental, com a possibilidade de recarga do lencol freatico, além da melhoria

da qualidade da agua de origem pluvial.
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Ainda tendo como referéncia o ganho ambiental dos dispositivos de infiltragdo, Butler &
Davies (2000) mencionam a eficiéncia da ordem de 60% em termos de remog¢ao da carga
anual média de sélidos em suspensdo, de metais pesados, de hidrocarbonetos, de DQO e

outros poluentes.

As trincheiras deverdo ter uma manutencdo especifica, onde serd recomendado que seja
feito inspec¢des periddicas na estrutura, pelo menos uma vez antes do inicio das chuvas, apés

o periodo chuvoso ou evento extremo.

As bocas de lobo serdo exclusivamente do tipo qualidade (melhor discorrida no item 8.1),
objetivando evitar a colmatacdo das trincheiras, melhorando seu funcionamento e

consequentemente aumentando a vida util do sistema.

Figura 8 - Tubos perfurados (Foto meramente ilustrativa).

Fonte: Do Autor

Além de todos os dispositivos desenvolvidos, foi proposto uma chaminé em todos os pocgos,

a fim de facilitar a manutencao do sistema.

A trincheira com tubos em de concreto foi bem aceita, pois, além de oferecer maior eficiéncia,
também fara o papel de um reservatorio de detengdo, realizando também a recarga do

aquifero da regiao.
Para preencher o volume externo aos tubos, adotou-se a brita 2.

Vale lembrar que o material empregado dentro das trincheiras serve apenas para dar
sustentacdo ao terreno. Sendo essa alternativa a mais eficiente e menos onerosa ao

condominio e bem aceita pelo 6rgao ambiental do DF.
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Quadro 4 - Porosidade efetiva de materiais de enchimento.

Material Porosidade efetiva (%)
Tubos de diametro de 1,50m 100
Brita 40
Seixo rolado 15-25

Fonte: Urbanas e Stahre apud Souza, 2002.

A porosidade total serad definida, portanto, pela parcela de vazios na trincheira como um

todo, ou seja, considerando a parcela ocupada por manilhas e britas.

O calculo é feito por meio de média ponderada (equagao a seguir) e, como a estrutura é
formada por pocos de caracteristicas iguais, fez-se, entdo, a simplificacao de calculo para as

dimensdes padroes mostrados na Figura 9.

n
Equacao 5
Onde:
e P éaporosidade total da trincheira;
e Aiéaarea parcial, “i” considerada;
e piéaporosidade relacionada a area Ai.
Figura 9 — Dimensdes do pogo padrao.
Fonte: Do Autor.
Quadro 5 — Caracteristicas do pog¢o padréo.
DESCRICAO AREA (m2) POROSIDADE (%)
Parcela ocupada pelo tubo 0,611 0,00
Parcela ocupada pela brita 1,386 40,00
Parcela vazia 1,767 100%

Fonte: Do Autor.
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Inserindo os valores apresentados pelo quadro acima na equac¢do 07, obtém-se a porosidade
total da trincheira de 0,62 ou 62%.
7.1. Metodologia de calculo das trincheiras

No dimensionamento foi utilizado o método racional, sendo que a infiltracdo foi determinada

através de ensaios geotécnicos realizados no empreendimento.

O volume de entrada calculado pelo método racional sera igual ao volume armazenado mais

o volume infiltrado.

Vin = Varmazenado T Vout Equacio 6

A maxima diferenca entre o volume de entrada V;, e o volume infiltrado V,,; sera o volume
armazenado necessario.
|4 =max Vi, — V,
armazenado ( in out) Equacdo 7

O método racional pode ser descrito pela Equagdo 1, item 6.1.

Segundo Henry Darcy (1856), a vazao infiltrada no solo pede ser representada pela seguinte
equacao:
Qoue = K* G+ A Equacio 8

O valor de G=dt/d, observando que o menor valor é G=1, sendo a favor da seguranga,

portanto:

Qout =K+*G+xA=K*x1xAs =K x As

Vout = Qout * t Equacao 9

Onde:
e Q,u: € vazdo infiltrada no fundo e paredes do dispositivo de infiltracao;

Ainfiltracdo das paredes dependera da movimentacao do nivel d’agua dentro das trincheiras

de infiltracao.

e K éacondutividade hidraulica (mm/h);
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e As é a area infiltrante do dispositivo de infiltracdo (m2), considerada igual a area do

fundo mais a metade das areas laterais;
e G é o gradiente hidraulico.
e V,u: € o volume infiltrado no tempo t (m3)
e téotempo (h)
Volume armazenado = A+ H Equagio 10
Onde:
e Aéadreano fundo util (m2);
e H éaaltura do nivel de 4gua (m);
e téotempo (h).

Num determinado tempo “t” temos:

CxI*A*xT =As*H+ K *As *t
As*H=max (C*[*A*xt—K x As x t)

Volume = max (Vi — Vour)
8. ORGAOS E ACESSORIOS

O projeto foi desenvolvido com base nas normas da ABNT e nas recomendagdes e normas
contidas no Termo de Referéncia da NOVACAP de 2019 e no Manual de Drenagem do DF de

2018. O sistema proposto é composto por:
e Bocas-de-lobo meio fio vazado do tipo qualidade;
e Redes coletoras;
e Trincheira de Infiltragao.

8.1. Bocas de lobo de qualidade

Para definir a localizagdo das bocas de lobo foi levado em consideragdo as caracteristicas do
pavimento, tais como, o caimento das se¢des transversais e pontos baixos identificados por

meio de visita ao local e levantamento topografico.
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0 modelo adotado para receber as vazdes das areas de contribui¢cdes consiste em bocas de
lobo (BL) de qualidade do tipo meio fio vazado. Estas BL’s permitem a entrada de 70 £/s, se

estiverem em boa localizacdo para recebimento do escoamento superficial.

A adocao deste modelo visa diminuir a colmatacgao das trincheiras devido a acumulacdo de

sedimentos que possam interferir com o tempo na infiltragao.

Estas estruturas, por meio de sua construcdo interna fazem a separacdo de sedimentos como
terra, areia, folhas, papeis e qualquer elemento que possa ser arrastado gravitacionalmente
para a captacao.

Figura 10 - Boca de lobo de qualidade (meio fio vazado)

Fonte: Do Autor.
E indispensavel a manutencio das captacdes. Segundo o Manual de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas do Distrito Federal é recomendavel que se faga manutencio, nio
somente das bocas de lobo, mas de todos os dispositivos de drenagem, antes da estacado de
chuvas e logo ap6s chuvas intensas. Além dessas recomendacdes € aconselhavel programar
vistorias a cada 30 dias e realizar manutenc¢des preventivas a cada 60 dias. Os processos

descritos sao de competéncia do condominio.

A limpeza é feita com o propdsito de garantir que o material sélido retido durante as chuvas
ndo diminua o processo de escoamento da dgua, devera ser feito manualmente por equipe
especifica de um ou dois colaboradores equipados com pas, picaretas e ganchos. Apds a
remocdo da laje superior (tampa de concreto), devera ser removido todo o residuo

acumulado e, caso necessario, a aspiracao da placa de concreto permeavel.

8.2. Tubulagoes

Foram utilizados tubos em concreto armado, partindo do didmetro minimo de 600mm.

Nos condutos de ligacdo, ou seja, aqueles que interligam as captacdes (bocas de lobo) aos

pocos de visita, foram utilizados tubos em concreto de 400 mm.
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Para as trincheiras foram utilizadas manilhas de 1500mm de concreto.

8.3. Trincheira de Infiltragdo

As trincheiras de infiltracdo sdo dispositivos lineares (comprimento extenso em relacdo a
largura e a profundidade) que recolhem o escoamento superficial para amortecé-lo e para
promover sua infiltracdo no solo natural. Sdo preenchidos de material granular que tem

como finalidade, além de armazenar a 4gua, conter suas paredes laterais.

Ressalta-se que para um melhor funcionamento dos dispositivos, torna-se indispensavel a
manutencao duas vezes por ano, uma imediatamente antes do inicio do periodo chuvoso, e

outra na metade do periodo chuvoso. Tal atividade é de responsabilidade do condominio.

9. RESULTADOS
9.1. Rede de drenagem

A poligonal do empreendimento contém uma rede coletora. A rede 01 descarrega

diretamente nas trincheiras de infiltracao.

Seguindo o padrdao recomendado pela NOVACAP, as planilhas apresentam as seguintes

colunas:

Coluna 1 - Numero da Rede Coletora;

Coluna 2 - PV de Montante - PV de Jusante;

Coluna 3 - Cota de terreno de montante do trecho do coletor (m);
Coluna 4 - Cota de terreno de jusante do trecho do coletor (m);

Coluna 5 - Declividade do terreno do trecho do coletor (%);

Coluna 6 - Area de contribuigio do trecho do coletor (ha);

Coluna 7 - Area acumulada do trecho do coletor (ha);

Coluna 8 - Coeficiente de distribui¢do (n) da area do trecho do coletor;
Coluna 9 - Coeficiente de escoamento superficial (c) do trecho do coletor;
Coluna 10 - Area acumulada x Coeficientes “n” e “c”

Coluna 11 - Tempo de concentrag¢do do trecho do coletor em segundos;

Coluna 12 - Intensidade de chuva critica referente ao trecho do coletor (¢/s/ha);
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Coluna 13 - Coeficiente de Rugosidade da Tubulagao;

Coluna 14 - Vazao estimada do trecho do coletor (#/s);

Coluna 15 - Extensao do trecho do coletor (m);

Coluna 16 - Declividade do trecho do coletor (%);

Coluna 17 - Diametro do dimensionamento do coletor (mm);

Coluna 18 - Lamina d’agua do trecho do coletor - H/D (%);

Coluna 19 - Velocidade do trecho do coletor (m/s);

Coluna 20 - Altura da Lamina d’agua do trecho do coletor (m);

Coluna 21 - Tempo de percurso no coletor (s);

Coluna 22 - Desnivel do trecho (m);

Coluna 23 - Cota de soleira do Pogo de Visita de montante do trecho (m);
Coluna 24 - Cota de soleira do Pogo de Visita de jusante do trecho (m);
Coluna 25 - Profundidade do Pogo de Visita de montante do trecho (m);
Coluna 26 - Profundidade do Poco de Visita de jusante do trecho (m).
Coluna 27 - Altura do degrau, quando necessario (m).

Coluna 28 - Observagdes (OBS.)

A rede de microdrenagem foi definida de acordo com as areas de contribuicdo que incidem

sobre cada trecho de rede.
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Quadro 6 - Planilha de cdlculo da rede 01 (10 anos).

[PLANILHA DE CALCULO DA REDE 01

RESIDENCIAL VILLA BELA
[DATA: JUNHO/2025
[CURVA USADA: IDF- BRASILIA (TERMO DE REFERENCIA NOVACAP 2019) AGUAS PLUVIAIS - MICRODRENAGEM

TEMPO DE RECORRENCIA: 10 ANOS
R.T.: ENG. THALES THIAGO - CREA: 22.706/DF

ASS
LaCaltzi i) fEnend) Deflizvio a escoar para Jusante REDE
Trecho cotas Cota da Soleira
. 5 A Defliivio a . " ’ tura da | Tempo de . Degraua
REDE Montante | Jusante | DeCNVIRde | Areade g ) Coclicentes | 3 Areasx (Tempode G, | Coeficiente | gy | Comprimento | Declividade | Digmetro | H Veloe | Lamina | Percurso | "™ | NMontante | Jusante | Mont. Jus. | jusante @
PV Montante -> PV Jusante Contribuigio de defluvio | Coeficientes | Concent. de Manning
m m % ha ha % ha s Vs/ha Us m % mm % mis m s m m m m m m
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 3 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 2 25 26 27 28

REDE 01 PV-1->PV-2 1105878 | 1104776 2755 0.482 0.482 52.0% 0251 900.000 | 395244 0.015 99.022 40.00 276 600 260 | 207 0.136 19.368 1102 1104278 | 1103176 | 1.600 L1600 | 0.000
REDE 01 PV-2>PV-3 1104776 | 1103782 2,685 0.284 0.766 52.0% 0.398 919368 | 390957 0.015 155.627 37.00 269 600 2860 | 233 0.172 15.871 0.993 103176 | 1102182 | 1.600 1600 | 0.000
REDE 01 PV-3>PV-6 103782 | 1102284 2.49 0.200 0.966 52.0% 0.502 935239 | 387516 0.015 194.601 60.00 250 600 2713 | 24 0.196 24.803 1.498 102182 | 1100.634 | 1.600 1650 | 0,050
REDE 01 PV-4>PV-5 1103783 | 1102320 2437 0278 0278 52.0% 0.144 900.000 | 395244 0.015 57.054 60.00 244 600 1775 | 168 0.106 35.667 1.462 102183 | 1100720 | 1.600 1600 | 0.000
REDE 01 PV-5>PV-6 102320 | 1102284 0225 0221 0.498 52.0% 0259 935667 | 387.424 0.015 100.384 16.00 054 300 3461 116 0208 13.845 0.086 1100720 | 1100.634 | 1.600 1650 | 0.000
REDE 01 PV-6>PV-7 1102284 | 1101.730 4693 0342 1.806 52.0% 0.939 967.135 | 380.793 0.015 358974 1181 0.62 800 7126 | 167 0.428 7.094 0.073 1100.634 | 1100.561 | 1650 1169 | 0.000

Fonte: Do Autor.
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9.2. Bocas de lobo

A quantidade de Bocas-de-lobo em cada ponto de coleta foi determinada pela razdo entre a
vazdo incidente calculada pelo método racional (Equacdo 1) e a capacidade unitaria de
engolimento de 701/s para as BLs tipo meio fio vazado. A quantidade de bocas de lobos pode
ser vista na Planta Geral. No quadro a seguir sdo mostradas as Notas de Servicos:

Quadro 7 — Bocas de lobo das trincheiras

BOCAS DE LOBO REDE 01
PV DE = AREA DE CONTRIBUIGCAO (HA) | VAZAO (L/S)| TIPO DA BOCA DE LOBO |QUANTI. BOCA DE LOBO (UN)
INTERLIGACAO
PV-01 0.48 99.06 MEIO FIO VAZADO 2
PV-02 0.28 58.33 MEIO FIO VAZADO 2
PV-03 0.20 41.16 MEIO FIO VAZADO 2
PV-04 0.28 57.08 MEIO FIO VAZADO 2
PV-05 0.22 45.38 MEIO FIO VAZADO 2
PV-06 0.34 70.30 MEIO FIO VAZADO 2

Fonte: Do Autor.

9.3. Trincheiras de infiltragao

Como ja mencionado, ndo ha corpo hidrico receptor nas proximidades da area de estudo,
logo, fez-se necessario a introducao de medidas de controle na microdrenagem com o
objetivo de manter o escoamento na poligonal do empreendimento. Neste sentido, para o

amortecimento das cheias foi utilizado trincheiras de infiltracao.

A Condutividade hidraulica do solo é o parametro mais importante no dimensionamento de
dispositivos de infiltragdo. Obtido por meio do ensaio de percolaciao, NBR 13969, tem
influéncia primordial no calculo do volume e esvaziamento das trincheiras, portanto, antes
de inclui-lo no calculo é de grande importancia atestar-se da veracidade do ensaio realizado,
bem como, se os valores apresentados possuem coeréncia com o tipo de solo verificado em

campo.

Segundo o Manual de Drenagem (ADASA, 2018), a condutividade hidraulica deve ser
minorada em 50% (coeficiente de seguranca). O valor encontrado no ensaio foi de 691.24

mm/h (Item 4), logo, adotou-se o coeficiente de projeto igual a 345.62 mm/h.
9.3.1. Resultado da modelagem hidroldgica da trincheira 01

Os parametros adotados para o modelo hidrolégico sdo apresentados no quadro a seguir:

Quadro 8 — Parametros adotados no dimensionamento da trincheira 01.

PARAMETRO VALORES
Area de contribuigio (ha) 1,806
Coeficiente de Runoff 0,52
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Tempo de retorno (anos) 10 e 15 anos
Condutividade hidraulica K (cm/s) 0,0096006
Area de fundo (As; m?) 452.22
Perimetro da As(m) 85.48
Duracdo da chuva (min) 60
Porosidade (%) 62

Fonte: Do Autor.

TR 10 ANOS

O dimensionamento resultou em 108 pocos distribuidos numa area de 452.22m?. A cota
maxima do NA encontrada foi de 1100.406m, e volume armazenado de 376.99m3. O

percentual de amortecimento das vazdes de pico é de 100% da vazao de pico afluente.

Os calculos sdo demonstrados a seguir.

Quadro 9 — Dimensionamento da trincheira 01 (10 anos).

DIMENSIONAMENTO DAS TRINCHEIRAS DE INFILTRAGAO PARATR = 10 ANOS

Tempo Tempo (o] Vent Vinf Max. (Vent-Vinf) H=(Vent-Vinf)/As Cotas NA
(h) (min) (m3/s) (m3) (m3) (m3) (m) (m)
0.0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1099.061
0.1 5 218.48 0.57 170.97 13.02 157.95 0.56 1099.624
0.2 10 171.79 0.45 268.88 27.44 241.44 0.86 1099.922
03 15 142.24 0.37 333.93 42.25 291.67 1.04 1100.101
03 20 121.75 0.32 381.12 57.22 323.90 1.16 1100.216
0.4 25 106.68 0.28 417.41 72.23 345.18 1.23 1100.292
05 30 95.09 0.25 446.49 87.24 359.25 1.28 1100.342
0.6 35 85.90 0.22 470.53 102.22 368.31 1.31 1100.375
0.7 40 78.41 0.20 490.87 117.14 373.73 1.33 1100.394
08 45 72.19 0.19 508.41 131.99 376.41 1.34 1100.404
0.8 50 66.93 0.17 523.76 146.78 | NG76:000 | 1.34 1100.406
0.9 55 62.43 0.16 537.38 161.48 375.90 1.34 1100.402
1.0 60 58.52 0.15 549,58 176.10 373.48 1.33 1100.393
1.1 65 55.11 0.14 560.62 190.64 369.98 1.32 1100.381
1.2 70 52.09 0.14 570.68 205.09 365.59 1.30 1100.365
1.3 75 49.40 0.13 579.91 219.45 360.46 1.29 1100.347
1.3 80 47.00 0.12 588.43 233.72 354.71 1.27 1100.326
1.4 85 44.83 0.12 596.33 247.90 348.43 1.24 1100.304
1.5 90 42.86 0.11 603.70 261.98 341.71 1.22 1100.280
1.6 95 41.07 0.11 610.59 275.98 334.61 1.19 1100.254
1.7 100 39.43 0.10 617.06 289.88 327.18 117 1100.228
1.8 105 37.92 0.10 623.17 303.69 319.48 1.14 1100.200
1.8 110 36.53 0.10 628.94 317.41 311.53 1.11 1100.172
1.9 115 35.25 0.09 634.40 331.03 303.37 1.08 1100.143
2.0 120 34.06 0.09 639.60 344.56 295.04 1.05 1100.113

Fonte: Do Autor.

O tempo de esvaziamento da trincheira devera obedecer ao limite médio de infiltracdo do

solo de 345.62 mm/h, portanto:
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Figura 11 — Curva de esvaziamento Completo da trincheira 01 (10 anos).

Fonte: Do Autor.

Figura 12 — Volume armazenado e cotas de NA da trincheira 01 (10 anos).

Fonte: Do Autor

O tempo de esvaziamento total foi de 4.7 horas, dentro do limite maximo indicado pela

NOVACAP que é de 72 horas.

TR 15 ANOS

As trincheiras foram simuladas para amortecimento de cheia para o tempo de retorno de 15
anos. A cota maxima do NA encontrada foi de 1100.562m, e volume armazenado de
420.96m?3. O percentual de amortecimento das vazdes de pico é de 100% da vazdo de pico

afluente.
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Quadro 10 — Dimensionamento da trincheira 01 (15 anos).

DIMENSIONAMENTO DAS TRINCHEIRAS DE INFILTRAGAO PARATR = 15 ANOS

Tempo Tempo Max. (Vent-Vinf) H=(Vent-Vinf)/As Cotas NA
(h) (min) (m3) (m) (m)
0.0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1099.061
0.1 5 237.61 0.62 185.94 13.02 172.92 0.62 1099.678
0.2 10 186.84 0.49 292.42 27.57 264.85 0.94 1100.006
0.3 15 154.69 0.40 363.16 42.56 320.60 1.14 1100.204
0.3 20 132.42 0.35 414.49 57.73 356.76 1.27 1100.333
0.4 25 116.02 0.30 453.96 72.96 381.00 1.36 1100.420
0.5 30 103.42 0.27 485.59 88.19 397.40 1.42 1100.478
0.6 35 93.42 0.24 511.73 103.39 408.34 1.46 1100.517
0.7 40 85.27 0.22 533.84 118.54 415.30 1.48 1100.542
0.8 45 78.51 0.20 552.92 133.63 419.28 1.50 1100.556
0.8 50 72.79 0.19 569.62 148.66 1.50 1100.562
0.9 55 67.89 0.18 584.43 163.60 420.83 1.50 1100.562
1.0 60 63.65 0.17 597.70 178.47 419.23 1.50 1100.556
1.1 65 59.93 0.16 609.71 193.25 416.45 1.49 1100.546
1.2 70 56.65 0.15 620.65 207.95 412.70 1.47 1100.533
1.3 75 53.73 0.14 630.68 222.55 408.13 1.46 1100.517
1.3 80 51.11 0.13 639.95 237.07 402.88 1.44 1100.498
1.4 85 48.75 0.13 648.54 251.49 397.05 1.42 1100.477
1.5 90 46.61 0.12 656.55 265.83 390.73 1.39 1100.455
1.6 95 44.66 0.12 664.05 280.07 383.98 1.37 1100.431
1.7 100 42.88 0.11 671.09 294.22 376.88 1.34 1100.405
1.8 105 41.24 0.11 677.73 308.27 369.46 1.32 1100.379
1.8 110 39.73 0.10 684.00 322.23 361.77 1.29 1100.351
1.9 115 38.33 0.10 689.95 336.10 353.84 1.26 1100.323
2.0 120 37.04 0.10 695.60 349.88 345.72 1.23 1100.294

Fonte: Do Autor.

Figura 13 — Curva de esvaziamento Completo da trincheira 01 (15 anos).

Fonte: Do Autor.

Figura 14 — Volume armazenado e cotas de NA da trincheira 01 (15 anos).

Fonte: Do Autor
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O tempo de esvaziamento total foi de 5.2 horas, dentro do limite maximo indicado pela

NOVACAP que é de 72 horas.

10.MANUTENCAO PREVENTIVA

A frequéncia de manutenc¢do preventiva requerida para o sistema de drenagem depende do
tipo de dispositivo ou instalagdo, mas, de modo geral, é recomendavel que todos os
dispositivos de drenagem passem por manutenc¢do antes da estacdo de chuvas e logo apés a
ocorréncia de chuvas intensas, pois se houver acimulo de sedimentos ou residuos s6lidos, a

eficiéncia do sistema sera menor que a prevista em projeto.

A seguir, as recomendacgdes gerais de manutencdo preventiva para cada tipo de dispositivo
de drenagem contemplando neste projeto, os quais deverao ser ajustadas e complementadas

com o seu uso pratico.

Todas as manutencdes sio de responsabilidade do condominio.

Quadro 11 — Quadro de recomendagdes das manutengdes preventivas.

Dispositivo Recomendagdes Gerais de Manutenc¢do Preventiva

e Limpeza manual ou com uso de equipamentos de
succao

Boca de lobo

e Reparos na tampa, fundo e estrutura, caso

apresentem danos

e Limpeza manual ou com uso de equipamentos de
succao

Rede e Conduto de ligagao 5 ]

e Reparos na tubulagdo, caso apresente trincas ou

esteja desalinhada

e Limpeza

e Poda da grama adjacente mantendo uma altura de
cercade 1 cm

Trincheira de infiltracao e Poda das arvores com galhos que se projetem sobre
a trincheira

e Substituicdo da camada de agregados de

preenchimento e da manta geotéxtil, caso estejam
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colmatados. Se a colmatagao ocorre em mais de 50%
da altura da trincheira, a substituicdo devera ser
completa

e Sanar as erosdes em areas que contribuem
diretamente a trincheira para evitar o ingresso de
sedimentos

e Limpeza interna dos sedimentos acumulados em
cada pogo

e Por seguranca, o colaborador devera aguardar por
alguns minutos para circulagdo de ar dentro dos
dispositivos de infiltragdo antes do acesso para
limpeza e manutencao.

e Parao acesso a trincheira de infiltragcdo 02 sera
necessario a utilizacao de escadas de aluminio ou
madeira com uso de todos EPI's adequados para a

situacao.

Fonte: Manual de Drenagem (ADASA).

11. ESPECIFICAGCAO DE MATERIAIS E DOS SERVICOS
11.1. Locagao

Toda locagdo devera seguir rigorosamente o projeto, salvo nos casos em que outra rede de
infraestrutura ja tenha sido executada no local. Nesta locagao deverao ser cadastradas todas
as possiveis interferéncias, quer sejam de redes de infraestrutura ou qualquer outro

obstaculo, com o objetivo de realizar estudos para o novo caminhamento, caso necessario.

Apos alocagdo, a contratada devera calcular as notas de servico, obedecendo todos os dados
do projeto, no que diz respeito a diametros, declividades e profundidades. Somente apés a
liberacdo das notas de servico pela fiscalizacdo, poderdo ser iniciados os trabalhos de

escavacdo das valas.

Antes de iniciar qualquer frente de servico, a contratada devera solicitar a todas as
concessiondrias os cadastros de suas redes, para que sejam eliminadas eventuais
divergéncias entre esses e o cadastramento feito quando da loca¢do. Qualquer dano causado

as redes das concessionarias sera de inteira responsabilidade da contratada.
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11.2. Escavagdo

As escavagdes das redes deverdo ser de acordo com as notas de servicos, que obedecerao
rigorosamente as cotas dos perfis acrescidas das espessuras do tubo, da bolsa do tubo e do
lastro de cascalho compactado ou da espessura da laje inferior, do lastro de concreto magro
e do lastro de cascalho compactado, quando se tratar de galeria ou canal em concreto
armado, moldado in loco. Estes acréscimos, em metros, sio conforme a Tabela abaixo.

Tabela 1 - Acréscimos nas EscavacgGes

Didmetro

dos tubos 400 500 600 800 1000 1200 1500 1,65x1,65 1,80x1,80 2,00x 2,00
(mm)

Espessura
do tubo 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15
(mm)

Espessura
dabolsado 0,04 0.05 0.06 0.08 0.10 0.12 0.15
tubo (mm)

Espessura
do lastro
de
Cascalho
compactad
o (m)

0,05 0,05 0.10 0,10 0.15 0.15 0,20 0.20 0.20 0,20

Fonte: Do Autor.

11.3. Processo mecanico

As escavagoes deverdo ser efetuadas por processo mecanico, salvo nos trechos onde for
impossivel o emprego de maquina, ou seja, nos casos de interferéncia ou proximidade com
outras redes de infraestrutura, ou de redes muito préximas aos postes, ou ainda, por
qualquer outro motivo, ndo houver condi¢des para o emprego de escavacao mecanica. Nestes

casos, sera permitido o emprego de escavacao manual.

11.4. Classificagao de material

e Primeira Categoria: compreende solos, em geral, residuais ou sedimentares, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 15 centimetros, qualquer que seja o

teor de umidade que apresentem;

e Segunda Categoria: compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
inferior a da rocha ndo alterada, cuja extracdo se processa por combinacao de
meétodos que obriguem a utilizagdo do maior equipamento de escarificacao exigido
contratualmente; a extracao eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou

processos manuais adequados. Estao incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha
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de volume inferior a 2,00 m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio

compreendido entre 0,15 e 1,00 metros;

e Terceira Categoria: compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente ao da rocha nao alterada e blocos de rocha com didametro médio superior
a 1,00 metro, ou de volume igual ou superior a 2,00 m?, cuja extracdo e reducio, a fim
de possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de

explosivos.

11.5. Talude de valas

As valas das redes em tubos deverao ser escavadas em talude 1:3 e escoradas. A escavagao
em talude 1:3 consiste no alargamento de 1,00 metro, em cada lado da vala, para cada 3,00

metros de profundidade.

11.6. Largura do fundo de vala

As valas deverdo ser escavadas nas larguras descriminadas a seguir, em funcdo do didmetro

de rede:

Tabela 2 - Largura de Fundo de Valas para Tubos ou Galerias

Fonte: Do Autor.
O material escavado deverda ser depositado em ambos os lados da vala, se possivel,
igualmente distribuidos e afastados dos lados da mesma, a uma distancia superior a 0,50

metro. Todo material de granulometria graida solta devera ser retirado da beira da vala.

Para efeito de medicao do volume escavado a ser pago, ndo serdo levadas em consideracao
dimensdes maiores adotadas pela empreiteira, além das impostas por esta especificacao,
salvo as devidamente autorizadas pela fiscalizacdo em Diario de Obra. No caso de a

empreiteira adotar dimensdes menores, a fiscalizacdo devera pagar o volume real escavado.
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11.7. Escoramento

Todas as valas escavadas para execucdo de redes, além da escavacao em talude 1:3, deverdo
ser escoradas. A empreiteira é responsavel pela elabora¢do dos projetos de escoramento e
sua aplicacdo ou da determinacao do talude natural do terreno quando necessario. De
comum acordo com o Engenheiro Fiscal, a empreiteira devera contratar um calculista de
renome, especialista no assunto, para a elaboracao dos projetos. Na elaboracdo dos projetos,
o calculista devera, em principio, levar em conta que serdo conjuntos de escoramentos para
valas com talude 1:3, aplicados separadamente um do outro, de 2,00 em 2,00 metros e
considerar estronca perdida no fundo da vala. Cabera ao departamento técnico a aprovagao
dos projetos de escoramento e a fiscalizacao da sua execugao. A fiscalizagao s6 devera pagar
o servico de escoramento de vala, num determinado trecho entre 02 (dois) pocos de visita,
se 0 mesmo for executado conforme o projeto aprovado em toda extensdo do trecho em

consideracao.

A proporcio que a vala vai sendo escavada, o servico de escoramento devera acompanhar a
escavacdo, devendo, portanto, ser executado antes do preparo do fundo da vala. Durante a
execucao do escoramento € proibido qualquer outro operario entrar no interior da vala, que
nao seja os que estiverem trabalhando na sua execuc¢ao. Caso a empreiteira ndo disponha de
material para executar o escoramento, a fiscalizacao nao devera permitir o inicio do servigo
de escavacgao da vala, e anotar no Diario de Obra que s6 permitira a liberacao do servico de

escavacdo, apos a chegada e inspecdo do material necessario.

0 escoramento de uma vala devera permanecer em seu local, até que a execugdo do aterro

compactado alcance a metade da se¢do do tubo.

11.8. Esgotamento e bombeamento

Os servicos de escavacao deverdo incluir obras de protecdo contra infiltracio de aguas
superficiais procedentes de chuva. O esgotamento de dgua através de moto-bomba s6 sera
pago no caso de obras executadas em terrenos encharcados, devido a infiltracao de aguas
naturais, quando nao for possivel iniciar as escava¢des da rede, do seu langamento final para

o seu inicio.

Nos pontos de caminhamento da rede em que ocorrer o afloramento d’agua, o leito de

assentamento dos tubos sera em brita, ao invés de cascalho, formando um colchdo de
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drenagem. No pogo de visita a jusante do afloramento, serdo implantados tubos de PVC de

100 milimetros, interligando o dreno a rede.

11.9. Preparo do leito

Terminada a escavacgdo, proceder-se-a a limpeza do fundo da vala e a regularizacdo do
“greide”. Todo o trecho do leito escavado a mais e que levar aterro, devera receber uma base
de cascalho compactada, cuja espessura por didmetro de rede, devera ser conforme a Tabela
abaixo:

Tabela 3 - Espessura da Base do Leito para Tubos ou Sec¢des da Galeria Molhada

Fonte: Do Autor.
Toda a compactagdo devera ser executada por meio manual nos locais onde, a critério da
fiscalizacdo, seja impréprio o uso de compactadores mecanicos. O terreno ou cascalho
devera ser umedecido (umidade Otima), determinada para o tipo de solo existente, e
compactado com grau nunca inferior a 100% do Proctor Normal para o caso de redes em

tubo.

Nos trechos de terreno muito umido devera ser executada drenagem através de lastro em
brita, substituindo o lastro de cascalho pelo de brita, conforme a Tabela 14, acima. Apés a
compactacao, proceder-se-a ao nivelamento do fundo das valas com aparelho de precisao
topografica, cujo perfil devera ser das cotas do projeto, diminuida da espessura do tubo e

somada ao da bolsa para as redes em tubos.

11.10. Tubulagao utilizada

As redes condutoras terao diametro minimo de 600 mm em concreto.

As ligagdes entre bocas de lobo e redes condutoras deverao ser realizadas com diametro de

400 mm em Concreto.

www.ttengenharia.com.br



http://www.ttengenharia.com.br/

RESIDENCIAL VILLA BELA | JUN 2025

11.11. Pogos de visita

Os pocos de visita, cujo didmetro do tubo de saida seja menor ou igual a 800 milimetros,
serdo executados de acordo com as plantas de detalhe de pogo de visita e caixa de passagem
para redes < 600 milimetros ou para redes de 800 milimetros, em alvenaria de blocos de
concreto, sendo em concreto armado pré-moldado as lajes do fundo e da tampa. Para
didmetros maiores serdo executados em concreto armado de acordo com as plantas de
detalhe de pogo de visita e caixa de passagem para redes de 1.000, 1.200 e 1.500 milimetros,

para aterro menor ou igual a 3,00 metros sobre a laje da tampa.

Os pogos de visita e as caixas de passagem apoiar-se-do sobre uma camada de concreto
magro de 0,05 metros de espessura, executados sobre uma base de cascalho compactado de
0,20 metros de espessura. As paredes internas, quando em alvenaria, serdo revestidas com
argamassa de cimento/areia no trago 1:3. A concretagem das paredes em concreto armado
devera ser executada com todo o cuidado necessario, para obter faces isentas de defeitos.
Em principio, é dispensado o revestimento destas paredes, mas caso o concreto apresente
falhas ou brocas devido ao adensamento mecanico mal executado, a fiscalizacdo podera
recusar o servico ou exigir que os trechos com defeitos sejam devidamente escarificados,

novamente concretados com o emprego de forma e revestidos.

As visitas dos pocos serdo executadas com aduelas de concreto, vibrado de 0,40 metros de
comprimento util e 600 milimetros de didmetro interno, rejuntado com argamassa de
cimento/areia no trago 1:4. Nas visitas e no corpo de caixa do pog¢o deverao ser colocados
estribos de ferro fundido, espacados de 0,40 metros um do outro. As visitas dos PVs
localizados em area verde ou sob calgada, terao um tampao de ferro fundido do tipo T-105,

as dos pogos de visita localizados sob as vias, terdo tampoes de ferro fundido do tipo T-137.

A quantidade total dos pocos de visita pode ser confirmada nos desenhos das plantas parciais
do projeto.
11.12. Bocas de lobo

Serdo utilizadas bocas em meio fio vazado, executadas com rebaixo de 5 centimetros. O
numero total de bocas de lobo deverd ser dimensionado de acordo com a area de

contribuicao da bacia.
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11.13. Aterros

O aterro das valas para as redes com o emprego de tubos sera executado em duas etapas. Na
primeira, o aterro sera executado até a metade da altura dos tubos, devendo ser compactado
em camadas ndo superiores a 20 centimetros. Se possivel, devera sempre ser usado o mesmo
material da escavacao devidamente umedecido, evitando-se a parte com presenca de
matéria organica. A compactagdo das camadas nas redes com didmetro igual ou menor que
600 milimetros e nas camadas iniciais das redes com diametro igual ou maior que 800
milimetros deverado ser executadas com soquetes manuais de 15 quilos de peso e com 100
milimetros de didametro. As Ultimas camadas dos aterros, compactadas até a metade da altura
do didmetro dos tubos, para as redes com didmetro igual ou maior que 800 milimetros serao

compactados, por meio de compactadores mecanicos.

De um modo geral, a segunda etapa de execucdo dos aterros das valas sera efetuada sem
compactacao, deixando a sobra amontoada acima do nivel natural do terreno, com o fim de
compensar futuros abatimentos do aterro ou espalhada ao redor da vala de acordo com as

instrucoes da fiscalizagao.

Quando da execucao de redes ao longo ou em travessias das vias existentes, ou projetadas,
com programacdo para a implantagao imediata, o aterro acima da metade do didmetro dos
tubos devera ser compactado por meios mecanicos até o nivel do terreno, em toda extensao
da via, sendo que nas travessias, a extensao sera de (L/2)+h a partir do eixo do cruzamento,
e para cada lado, onde: L é igual ao comprimento do trecho da rede, compreendido entre 02
(dois) pontos de cruzamento com os bordos da pista e “h” a profundidade da vala em

correspondéncia ao eixo da pista.

A empreiteira é totalmente responsavel por eventuais abatimentos que ocorrerem no
pavimento asfaltico, onde a mesma tenha executado o aterro de valas. Acontecendo o
abatimento, a empreiteira serd obrigada a refazer o aterro e recompor o pavimento sem énus

para a contratante.

11.14. Reaterro

De modo geral, o reaterro dos lados externos de uma galeria é executado sem compactacao,
amontoando-se o material excedente sobre o leito aterrado. Entretanto, quando se tratar de
galerias, executadas sob pavimento, sera exigido o reaterro compactado mecanicamente, em

camadas de 20 centimetros, até o nivel da superficie. Em qualquer galeria sera exigida
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compactacdo mecanica em camadas de 20 centimetros nos trechos onde houver mudanca de
direcao, até o nivel superior da galeria pelo lado externo da deflexdo, numa extensao de 10
metros. O reaterro compactado devera ter controle de umidade e ser acompanhado pela

fiscalizacgdo.

11.15. Limpeza do canteiro

Apés a execugdo das redes, por ocasido de cada medicao e no recebimento da obra, toda a
area afetada pela execugdo devera ser limpa, removendo todos os entulhos. A argamassa a
ser utilizada devera ser executada sobre amassadeira de madeira, ficando proibido executa-
la sobre o asfalto. Qualquer resto de massa ou entulho que ficarem sobre as pistas ou

calcadas deverao ser varridos e lavados.

11.16. Remocao de material excedente

O servico de carga e transporte, por meio de caminhdo, do material excedente proveniente
da escavacdo, até o bota fora, a ser indicado pela fiscalizacao, sé6 podera ser executado

excepcionalmente, depois de devidamente autorizado em Diario de Obra pela fiscalizagao.

11.17. Seguranga do trabalho

Devera ser observada a Portaria n? 15, de 18 de agosto de 1972 do Ministério do Trabalho e
Previdéncia Social sobre o assunto, cuja parte do Capitulo III diz respeito a escavagdo de vala,

descrito a seguir:

11.18. Escavagdes e fundagodes

Art 44

Este Capitulo estabelece medidas de seguranca nos trabalhos de escavacdo
realizados nas obras de construcdo, inclusive trabalhos correlatos, executados, abaixo
do nivel do solo, entre outros: escoramentos de fundagcdes, muros de arrimo, vias de
acesso e redes de abastecimento.

Art, 45

Antes de iniciar a escavacdo, deverdo ser removidos blocos de rochas, drvores
e outros elementos proximos a bordos da superficie a ser escavada.

Art. 46

Deverdo ser escorados muros e edificios vizinhos, redes de abastecimento,
tubulagées, vias de acesso, vias puiblicas e, de modo geral, todas as estruturas que
possam ser afetadas pela escavacao.

§ 1°- 0 escoramento deverd ser inspecionado com frequéncia, principalmente
apos chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o risco de desabamento.

§ 2% - Quando for necessdrio rebaixar o lengol d'dgua do subsolo, serdo
tomadas providéncias para evitar danos as edificacoes vizinhas.

Art. 47
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Os taludes das escavagoes de profundidade superior a 1,25m (um metro e
vinte e cinco centimetros), deverdo ser escorados com pranchas metdlicas ou de
madeira, assegurando estabilidade, de acordo com a natureza do solo.

§ 1°- Serd dispensada a exigéncia de que trata este artigo, quando o dngulo de

inclinacdo do talude for inferior ao dngulo do talude natural.

§ 29 - Nas escavagoes profundas, com mais de 2,00m (dois metros) serdo
colocados escadas seguras, proximas aos locais de trabalho, a fim de permitir em caso
de emergéncia, a saida rdpida dos trabalhadores.

Art. 48

Os materiais retirados da escavacdo deverdo ser depositados a distincia
superior a 0,50m (cinquenta centimetros) da borda da superficie escavada.

Art. 49

O escoramento dos taludes de escavacdo deverd ser reforcado nos locais em
que houver mdquinas e equipamentos operando junto ds bordas de superficie
escavada.

Art. 50

Nas proximidades de escavacdo realizadas em vias piiblicas e canteiros de
obra, deverao ser colocados cerca de protegdo e sistema adequado de sinalizacdo.

§ 1° - Os pontos de acesso de veiculos e equipamentos a drea de escavacdo,
deverdo ter sinalizacdo de adverténcia permanente.

§ 2?2 - As escavacées nas vias publicas devem ser permanentemente
sinalizadas.

Art. 51

O trdfego proximo as escavagoes deverd ser desviado.

Pardgrafo Unico - Quando for impossivel o desvio do trifego, deverd ser
reduzida a velocidade dos veiculos.

11.19. Diario de obra

E de competéncia da empreiteira o registro no Diario de Obra de todas as ocorréncias diarias,
bem como especificar detalhadamente os servicos em execucdo, devendo a fiscalizacdo,
neste mesmo diario, concordar ou retificar o registro da empresa. Caso o Diario de Obra ndo
seja preenchido no prazo de 48 horas, a fiscalizacdo podera fazer o registro que achar
conveniente e destacar imediatamente as folhas, ficando a empreiteira, no caso de dias

passiveis de prorrogacdo ou em qualquer caso, sem direito a nenhuma reivindicacao.

11.20. Interferéncia com redes de outras concessionarias

Antes de iniciar qualquer frente de servico, a empreiteira devera ter solicitado as
concessiondrias do servico publico o cadastro de suas redes. Todos os pedidos de cadastro

deverado ser registrados no Diario de Obra.

E responsabilidade da empreiteira qualquer dano causado as redes publicas existentes nas

proximidades ou que cruzem com as redes que ela estiver executando.
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http://www.ttengenharia.com.br/

RESIDENCIAL VILLA BELA | JUN 2025

12. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADASA, Resolugdo N2 26, de 17 de Agosto de 2023, Brasilia-DF.

ADASA, Manual De Drenagem e Manejo De Aguas Pluviais Urbanas Do Distrito Federal, de
2018, Brasilia-DF.

AKAN, A OSMAN. Urban Stormwater Hydrology. Lancaster, Pennsylvania: Technomic,
1933.

CANHOLI, A. P. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. Ed. Oficina de Textos. 2005.
CARVALHO, ].A. Barragens de terra. Lavras. Universidade Federal de Lavras, 1998. 54p.
Costa, Jeferson. 2002. Aplicagdo de distintas discretizagdes espaciais no modelo hidrolégico
concentrado precipitagao-vaziao HEC-HMS. Dissertacao de Mestrado no Programa de Pos-
Graduacao em Tecnologia Ambiental e Recursos Hidricos do Departamento de Engenharia
Civil e Ambiental da Universidade de Brasilia/DF.

PLANO DE DIRETOR DE DRENAGEM URBANA DO DISTRITO FEDERAL, 2009.

NOVACAP, Especificagdes Para Execugdo de Redes Publicas de Aguas Pluviais, NORMAS/DU
- AP0997, Brasilia-DF.

NOVACAP, Termo de referéncia e Especificagoes Para Elaborag¢ado de Projetos de Sistema de
Drenagem Pluvial, Brasilia-DF.

PDDU-DF, Plano Diretor de Drenagem Urbana do Distrito Federal, Brasilia-DF, 2009.

PFAFSTETTER, OTTO. Chuvas intensas no Brasil: relagao entre precipitagdo, duragao e
frequéncia em 98 postos pluviograficos. DNOS, Departamento Nacional de Obras de
Saneamento. Rio de Janeiro, 426 p. 1982.

SCS, SOIL CONSERVATION SERVICE. Urban hydrology for small watersheds. U.S.
Department of Agriculture. Washington, 26 p. 1975.

TUCC], C. E. M, PORTO, R. L. L. P, BARROS, M. T. L, Drenagem Urbana. ABRH - Editora da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 1995.

www.ttengenharia.com.br



http://www.ttengenharia.com.br/

Al— 841 x 594 mm

N(Y)=8233740

N(Y)=8233695

N(Y)=8233650

N(Y)=8233605

N(Y)=8233560

198630

E(X)=

198630

E(X)=

198675

~—
x

<
w

198675

E(X)

\

PV-3 REDE 01

198720

o
x
<
w

R
PV—1 REDE 01

198720

E(X)=

60,000 ——

198765
198810
198855

~
E(X)=

< =<
o o
N(Y)=8233740
\,\/

TRINCHEIRA REDE 01

N(Y)=8233695

PV—6 REDE 01

PV—5 REDE 01

N(Y)=8233650

PV—-4 REDE 01

\ N(Y)=8233605

N(Y)=8233560

198765
198810
198855

E(X)
E(X)
E(X)

RA SOBR — SOBRADINHQ
RA BRAZ — BRAZLANDIA

{ RA SANT — SANTA MARJA

RA PLAN — PLANALTINA

¥ VALE DO
MANHECER

RESIDENCIAL

VILLA BELA
RA SAQ — SAO SEBASTIAO

COMPRIMENTO DO TRECHO (m)

LOCALIZAGAO DISTRITO

FEDERAL

CONVENCOES

N° DO POCO DE VISITA

POCO DE VISITA

POCO DE VISITA

SENTIDO DO FLUXO

PV-15 REDE — 3

N° DA REDE

RAMAL

\ BOCA DE LOBO

\ DIAMETRO DO TRECHO (mm)

ARTICULACAO DAS FOLHAS

LEGENDAS

NOTAS:

Rede Projetada (Concreto)
— Ramal Projetado

— Poligonal

Poco de Visita Projetado
Sentido do Escoamento
Vias

BL Dupla Projetada
Trincheira

Curva Mestra

Curva Intermediaria

- Os Ramais Projetados devem estar com Diametro de 400 mm
- Curvas geradas de 1 em 1 metro.
- Projecao: Universal Transversa de Mercator (SIRGAS 2000 - ZONA 23S)

03
02
01
00 EMISSAO INICIAL

REVISAO DESCRIGAQ DATA VISTO

ENG. FELIPE GOMES
CREA 29.388/D—DF

RT:

ENG. THALES THIAGO
CREA 22.706/D—-DF

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM

JARDIM BOTANICO — RA JB

|N F_O2 1 /2@25 RESIDENCIAL VILLA BELA

PLANTA GERAL FOLHA: 01/02 ESCALA: 1/400 DATA:  JUNHO/2025
PROJETO: CALCULO: REVISAO: VISTO: APROVO:
NM NQ NG ARTICULACAO DAS FOLHAS
X b,v Q);b b‘,v
/\A/ /\A/ /\\\/
&° &° K3
N N
~20°56.04" 0'46'58.24"
. je Q)/() § O
A/ A/ \\/
N N N
T.T. ENGENHARIA & & 5y
ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL N N A N
MERIDIANO CENTRAL 45° WGr L
S hS
DECL. MAG. 2010 < i N
VARIACAO ANUAL:  —0°05.08” & X &
Ry P
JARDIM BOTANICO — RA JB Kr = 1.0005849



AutoCAD SHX Text
DF - 251

AutoCAD SHX Text
BR - 020

AutoCAD SHX Text
DF - 001

AutoCAD SHX Text
BR - 080

AutoCAD SHX Text
VARJÃO

AutoCAD SHX Text
VALE DO

AutoCAD SHX Text
AMANHECER

AutoCAD SHX Text
RA SANT - SANTA MARIA

AutoCAD SHX Text
RA GAMA 

AutoCAD SHX Text
RA SAQ - SÃO SEBASTIÃO

AutoCAD SHX Text
CRUZEIRO

AutoCAD SHX Text
RA PP - BRASÍLIA

AutoCAD SHX Text
RA NB

AutoCAD SHX Text
GUARÁ

AutoCAD SHX Text
RA GUAR

AutoCAD SHX Text
RA PLAN - PLANALTINA

AutoCAD SHX Text
RA VARJ

AutoCAD SHX Text
RA PAR - PARANOÁ

AutoCAD SHX Text
RA TAG

AutoCAD SHX Text
TAGUATINGA

AutoCAD SHX Text
LAGO SUL

AutoCAD SHX Text
CANDANGOLÂNDIA

AutoCAD SHX Text
CEILÂNDIA

AutoCAD SHX Text
RA CRUZ

AutoCAD SHX Text
RECANTO DAS EMAS

AutoCAD SHX Text
SAMAMBAIA

AutoCAD SHX Text
BR - 070

AutoCAD SHX Text
BR - 050

AutoCAD SHX Text
R. FUNDO

AutoCAD SHX Text
LOCALIZAÇÃO DISTRITO FEDERAL

AutoCAD SHX Text
DF - 479

AutoCAD SHX Text
BR - 060

AutoCAD SHX Text
BR - 020

AutoCAD SHX Text
DF-290

AutoCAD SHX Text
RA BRAZ - BRAZLÂNDIA

AutoCAD SHX Text
RA SOBR - SOBRADINHO

AutoCAD SHX Text
RA CAND

AutoCAD SHX Text
N. BANDEIRANTE

AutoCAD SHX Text
RA LS

AutoCAD SHX Text
RA CEIL

AutoCAD SHX Text
RA REC

AutoCAD SHX Text
RA RFI

AutoCAD SHX Text
DF-180

AutoCAD SHX Text
DF - 479

AutoCAD SHX Text
 RA JB- ARDIM BOTÂNICO

AutoCAD SHX Text
RA SAM

AutoCAD SHX Text
ELUP

AutoCAD SHX Text
ELUP

AutoCAD SHX Text
EPU

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
ÁREA VERDE

AutoCAD SHX Text
E(X)=198630

AutoCAD SHX Text
E(X)=198630

AutoCAD SHX Text
E(X)=198675

AutoCAD SHX Text
E(X)=198675

AutoCAD SHX Text
E(X)=198720

AutoCAD SHX Text
E(X)=198720

AutoCAD SHX Text
E(X)=198765

AutoCAD SHX Text
E(X)=198765

AutoCAD SHX Text
E(X)=198810

AutoCAD SHX Text
E(X)=198810

AutoCAD SHX Text
E(X)=198855

AutoCAD SHX Text
E(X)=198855

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233560

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233560

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233605

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233605

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233650

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233650

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233695

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233695

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233740

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233740

AutoCAD SHX Text
40.00m  600mm 

AutoCAD SHX Text
37.00m  600mm 

AutoCAD SHX Text
60.00m  600mm 

AutoCAD SHX Text
11.81m  600mm 

AutoCAD SHX Text
60.00m  600mm 

AutoCAD SHX Text
16.00m  600mm 

AutoCAD SHX Text
PV-1 REDE 01

AutoCAD SHX Text
PV-2 REDE 01

AutoCAD SHX Text
PV-3 REDE 01

AutoCAD SHX Text
PV-6 REDE 01

AutoCAD SHX Text
TRINCHEIRA REDE 01

AutoCAD SHX Text
PV-4 REDE 01

AutoCAD SHX Text
PV-5 REDE 01

AutoCAD SHX Text
A1- 841 x 594 mm

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
ARTICULAÇÃO DAS FOLHAS

AutoCAD SHX Text
CONVENÇÕES

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
29.22

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
25.50

AutoCAD SHX Text
PV-15 REDE - 3

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
ARTICULAÇÃO  DAS  FOLHAS

AutoCAD SHX Text
APROVO:

AutoCAD SHX Text
VISTO:

AutoCAD SHX Text
PROJETO:

AutoCAD SHX Text
CÁLCULO:

AutoCAD SHX Text
REVISÃO:

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. THALES THIAGO

AutoCAD SHX Text
CREA 22.706/D-DF

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. FELIPE GOMES

AutoCAD SHX Text
CREA 29.388/D-DF

AutoCAD SHX Text
TT ENGENHARIA, ARQUITETURA 

AutoCAD SHX Text
E CONSULTORIA AMBIENTAL

AutoCAD SHX Text
T.T. ENGENHARIA

AutoCAD SHX Text
ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL

AutoCAD SHX Text
DECL. MAG.

AutoCAD SHX Text
VARIAÇÃO ANUAL:

AutoCAD SHX Text
MERIDIANO CENTRAL            WGr

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NM

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
INF-021/2025

AutoCAD SHX Text
-20°56.04"

AutoCAD SHX Text
0°46'58.24"

AutoCAD SHX Text
-0°05.08"

AutoCAD SHX Text
45°

AutoCAD SHX Text
2010

AutoCAD SHX Text
DATA:  JUNHO/2025

AutoCAD SHX Text
FOLHA:  01/02

AutoCAD SHX Text
RESIDENCIAL VILLA BELA

AutoCAD SHX Text
JARDIM BOTÂNICO - RA JB

AutoCAD SHX Text
JARDIM BOTÂNICO - RA JB

AutoCAD SHX Text
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/400

AutoCAD SHX Text
203-I-1-A

AutoCAD SHX Text
202-II-3-B

AutoCAD SHX Text
202-II-3-A

AutoCAD SHX Text
187-III-4-C

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-D

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-C

AutoCAD SHX Text
187-III-4-A

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-B

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-A

AutoCAD SHX Text
Kr = 1.0005849

AutoCAD SHX Text
PLANTA GERAL


841 x 594 mm

Al—

—47°48'45.00"
—-15°57°11.25"
—47°49°03.75"
-15°57°11.25"
{\\]I 8.234.199 RA SOBR — SOBRADINHQ
RA BRAZ — BRAZLANDIA
ﬁ/ RA PLAN — PLANALTINA
)m VALE DO
AMANHECER
A TAG
TAGUATINGA
RA_CEIL ’};U:?
EILANDIA |
\ S \
RA" SAM
RECAN’LI'O AS EMAS LiéOLSSUL ;
— /251
/gR Brotl)  RA GAMA =i s D= 001 RESIDENCIAL %ﬂi
) g /%E TERNITA 1
{ RA SAQ — SAO SEBASTIAO
;ﬁ 4 RA SANT — SANTA MARJA 5 L\E
LOCALIZACAO DISTRITO FEDERAL
8.234.100 CONVENCOES
N° DO POCO DE VISITA
N° DA REDE
POCO DE VISITA
PV-15 REDE - 3
POCO DE VISITA
SENTIDO DO FLUXO
RAMAL
COMPRIMENTO DO TRECHO (m) \ BOCA DE LOBO
DIAMETRO DO TRECHO (mm)
ARTICULACAO DAS FOLHAS
8.234.000
LEGENDAS
Rede Projetada (Concreto)
—————— Ramal Projetado
——————— Poligonal
O Poco de Visita Projetado
—— Sentido do Escoamento
Vias
8.233.900 .
| BL Dupla Projetada
CEEECESO Trincheira
NOTAS:
- Os Ramais Projetados devem estar com Diametro de 400 mm
- Curvas geradas de 1 em 1 metro.
- Projecao: Universal Transversa de Mercator (SIRGAS 2000 - ZONA 23S)
03
02
01
00 EMISSAO INICIAL
8.233.800 . -
REVISAO DESCRICAO DATA VISTO
TT ENGENHARIA, ARC?UITETURA RT: RT.
E CONSULTORIA” AMBIENTAL o FELPE GOMES ENG. THALES THIAGO
CREA 29.388/D—DF CREA 22.706/D—DF
JARDIM BOTANICO — RA JB
| N |f_ O2 1 /2 02 5 RESIDENCIAL VILLA BELA
PLANTA PARCIAL 1 FOLHA: 01/02 ESCALA: 1/1000 DATA:  JUNHO/2025
PROJETO: CALCULO: REVISAO: VISTO: APROVO:
TRINCHEIRA  REDE 01
N=8233700.5982
E=198763.4435
T=1101.730 ARTICULACAO DAS FOLHAS
/ PF=1.169 NM  NQ NG G
C=1100.56" =.PV—6
/ S=1100.561 X b/v Q)/Q; b‘/\?
A/ A/ \/
2 & ’\/\\
11.81
\ /_ ¢500r:1nm 0.62% NS NJ N
PV=3 REDE 01 8.233.700 —20°56.04" 0'46'58.24"
N=8233678.4081
E=198707.3953 PV—6 REDE 01 /O /Q /(,
\ T=1103.782 N:=8233689.1653 /Q) /Q) /b‘
PF=1.600 \ E==198766.4235 /\A /\A X
C=1102.182=.PV-2 T==1102.284
= - T.T. ENGENHARIA © © A
S=1102.182 1100 084m PV—3 ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL N "o — 0
16.00m C-=1100.634=.PV-5 . —
o600mmt 20 $=1100.634 MERIDIANO CENTRAL 45 WGr . Ll .
/ Q /
V- REDE 01 DECL. MAG. 2010 /\\/’b /’b’ /\/\
PV—2 REDE 01 - ' : —0°05.08" & N P
L2 REDE Of E=198775 2506 VARIACAO ANUAL 0°05.08 S 0q// o
E=198711.7176 PF=1.600
1104.776 C=1100.720=.PV—-4
PF=1.600 $=1100.720
C=1103.476=.PV—-1 R
$21103.176 JARDIM BOTANICO — RA JB Kr = 1.0005849
-15°57°30.00"
198.800 198.900 —47°48'45.00

057730 00" 198.700
-15'57'30.00 198 500 198.600

—47749°03.75 198400



AutoCAD SHX Text
DF - 251

AutoCAD SHX Text
BR - 020

AutoCAD SHX Text
DF - 001

AutoCAD SHX Text
BR - 080

AutoCAD SHX Text
VARJÃO

AutoCAD SHX Text
VALE DO

AutoCAD SHX Text
AMANHECER

AutoCAD SHX Text
RA SANT - SANTA MARIA

AutoCAD SHX Text
RA GAMA 

AutoCAD SHX Text
RA SAQ - SÃO SEBASTIÃO

AutoCAD SHX Text
CRUZEIRO

AutoCAD SHX Text
RA PP - BRASÍLIA

AutoCAD SHX Text
RA NB

AutoCAD SHX Text
GUARÁ

AutoCAD SHX Text
RA GUAR

AutoCAD SHX Text
RA PLAN - PLANALTINA

AutoCAD SHX Text
RA VARJ

AutoCAD SHX Text
RA PAR - PARANOÁ

AutoCAD SHX Text
RA TAG

AutoCAD SHX Text
TAGUATINGA

AutoCAD SHX Text
LAGO SUL

AutoCAD SHX Text
CANDANGOLÂNDIA

AutoCAD SHX Text
CEILÂNDIA

AutoCAD SHX Text
RA CRUZ

AutoCAD SHX Text
RECANTO DAS EMAS

AutoCAD SHX Text
SAMAMBAIA

AutoCAD SHX Text
BR - 070

AutoCAD SHX Text
BR - 050

AutoCAD SHX Text
R. FUNDO

AutoCAD SHX Text
LOCALIZAÇÃO DISTRITO FEDERAL

AutoCAD SHX Text
DF - 479

AutoCAD SHX Text
BR - 060

AutoCAD SHX Text
BR - 020

AutoCAD SHX Text
DF-290

AutoCAD SHX Text
RA BRAZ - BRAZLÂNDIA

AutoCAD SHX Text
RA SOBR - SOBRADINHO

AutoCAD SHX Text
RA CAND

AutoCAD SHX Text
N. BANDEIRANTE

AutoCAD SHX Text
RA LS

AutoCAD SHX Text
RA CEIL

AutoCAD SHX Text
RA REC

AutoCAD SHX Text
RA RFI

AutoCAD SHX Text
DF-180

AutoCAD SHX Text
DF - 479

AutoCAD SHX Text
RA LB - ARDIM BOTÂNICO-

AutoCAD SHX Text
RA SAM

AutoCAD SHX Text
ELUP

AutoCAD SHX Text
ELUP

AutoCAD SHX Text
EPU

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
ÁREA VERDE

AutoCAD SHX Text
PV-2 REDE 01 N=8233641.6624 E=198711.7176 T=1104.776 PF=1.600 C=1103.176=.PV-1 S=1103.176

AutoCAD SHX Text
PV-3 REDE 01 N=8233678.4081 E=198707.3953 T=1103.782 PF=1.600 C=1102.182=.PV-2 S=1102.182

AutoCAD SHX Text
37.00m  600mm 2.69% 

AutoCAD SHX Text
60.00m  600mm 2.50% 

AutoCAD SHX Text
TRINCHEIRA REDE 01 N=8233700.5982 E=198763.4435 T=1101.730 PF=1.169 C=1100.561=.PV-6 S=1100.561

AutoCAD SHX Text
60.00m  600mm 2.44% 

AutoCAD SHX Text
60.00m  600mm 2.44% 

AutoCAD SHX Text
11.81m  600mm 0.62% 

AutoCAD SHX Text
16.00m  600mm 0.54% 

AutoCAD SHX Text
PV-6 REDE 01 N=8233689.1653 E=198766.4235 T=1102.284 PF=1.650 C=1100.684=.PV-3 C=1100.634=.PV-5 S=1100.634

AutoCAD SHX Text
PV-5 REDE 01 N=8233675.8186 E=198775.2506 T=1102.320 PF=1.600 C=1100.720=.PV-4 S=1100.720

AutoCAD SHX Text
A1- 841 x 594 mm

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
ARTICULAÇÃO  DAS  FOLHAS

AutoCAD SHX Text
APROVO:

AutoCAD SHX Text
VISTO:

AutoCAD SHX Text
PROJETO:

AutoCAD SHX Text
CÁLCULO:

AutoCAD SHX Text
REVISÃO:

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. THALES THIAGO

AutoCAD SHX Text
CREA 22.706/D-DF

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. FELIPE GOMES

AutoCAD SHX Text
CREA 29.388/D-DF

AutoCAD SHX Text
TT ENGENHARIA, ARQUITETURA 

AutoCAD SHX Text
E CONSULTORIA AMBIENTAL

AutoCAD SHX Text
T.T. ENGENHARIA

AutoCAD SHX Text
ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL

AutoCAD SHX Text
DECL. MAG.

AutoCAD SHX Text
VARIAÇÃO ANUAL:

AutoCAD SHX Text
MERIDIANO CENTRAL            WGr

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NM

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
INF-021/2025

AutoCAD SHX Text
-20°56.04"

AutoCAD SHX Text
0°46'58.24"

AutoCAD SHX Text
-0°05.08"

AutoCAD SHX Text
45°

AutoCAD SHX Text
2010

AutoCAD SHX Text
DATA:  JUNHO/2025

AutoCAD SHX Text
FOLHA:  01/02

AutoCAD SHX Text
RESIDENCIAL VILLA BELA

AutoCAD SHX Text
JARDIM BOTÂNICO - RA JB

AutoCAD SHX Text
JARDIM BOTÂNICO - RA JB

AutoCAD SHX Text
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/1000

AutoCAD SHX Text
203-I-1-A

AutoCAD SHX Text
202-II-3-B

AutoCAD SHX Text
202-II-3-A

AutoCAD SHX Text
187-III-4-C

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-D

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-C

AutoCAD SHX Text
187-III-4-A

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-B

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-A

AutoCAD SHX Text
Kr = 1.0005849

AutoCAD SHX Text
PLANTA PARCIAL 1

AutoCAD SHX Text
ARTICULAÇÃO DAS FOLHAS

AutoCAD SHX Text
CONVENÇÕES

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
29.22

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
25.50

AutoCAD SHX Text
PV-15 REDE - 3

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
198.400

AutoCAD SHX Text
8.233.700

AutoCAD SHX Text
198.500

AutoCAD SHX Text
8.233.800

AutoCAD SHX Text
198.600

AutoCAD SHX Text
8.233.900

AutoCAD SHX Text
198.700

AutoCAD SHX Text
8.234.000

AutoCAD SHX Text
198.800

AutoCAD SHX Text
8.234.100

AutoCAD SHX Text
198.900

AutoCAD SHX Text
8.234.199

AutoCAD SHX Text
-47º49'03.75"

AutoCAD SHX Text
-15º57'11.25"

AutoCAD SHX Text
-47º48'45.00"

AutoCAD SHX Text
-15º57'11.25"

AutoCAD SHX Text
-47º49'03.75"

AutoCAD SHX Text
-15º57'30.00"

AutoCAD SHX Text
-47º48'45.00"

AutoCAD SHX Text
-15º57'30.00"


—47°48°45.00”

Al— 841 x 594 mm

—15°57°30.00”
—47°49°03.75"
~15*57'30.00" \
PV—4 REDE 01 N RA SOBR — SOBRADINHG
PV—1 REDE Ol N=8233616.7437 RA BRAZ — BRAZLANDIA
N=8233602.4286 — E=198785.7546
E=198719.5088
o
\S=11D4:27El _/ RA PLAN — PLANALTINA
\ - o et
RA VQSJ
RA PP — BRASI N
A TAG
_ TAGUATINGA
\ \ > A GUA
( \ R
‘\
\ ) g - _
i 3 A'}Aﬁém A e \v:'AFmDO ’ B&ﬁlD'\é?RANTE RA LB RDIM BOTAN|CO 5}
RECAN'LI'O AS EMAS RA LS /
LAGO SUL — /251 il%ﬂg
?R DF=1 o5 DE~= 001 RESIDENCIAL Hi
- ) FRATERNITA ‘
{ RA SAQ — SAO SEBASTIAO
;# 4 RA SANT — SANTA MARJA 5 L\E
\ LOCALIZACAO DISTRITO FEDERAL
-
CONVENCOES
N° DO POCO DE VISITA
N° DA REDE
8.233.499 POCO DE VISITA
PV-15 REDE - 3
POCO DE VISITA
SENTIDO DO FLUXO
RAMAL
COMPRIMENTO DO TRECHO (m) \ BOCA DE LOBO
S
&
\ DIAMETRO DO TRECHO (mm)
ARTICULACAO DAS FOLHAS
8.233.399
LEGENDAS
Rede Projetada (Concreto)
—————— Ramal Projetado
——————— Poligonal
O Poco de Visita Projetado
—— Sentido do Escoamento
Vias
| BL Dupla Projetada
CECCCeeD Trincheira
8.233.300
NOTAS:
- Os Ramais Projetados devem estar com Diametro de 400 mm
- Curvas geradas de 1 em 1 metro.
- Projecao: Universal Transversa de Mercator (SIRGAS 2000 - ZONA 23S)
03
02
01
00 EMISSAO INICIAL
REVISAO DESCRICAO DATA VISTO
TT ENGENHARIA, ARC?UITETURA RT: RT.
E CONSULTORIA” AMBIENTAL o FELPE GOMES ENG. THALES THIAGO
8.233.200 CREA 29.388/D—DF CREA 22.706/D—DF
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM
JARDIM BOTANICO — RA JB
| N |f_ O2 1 /2 02 5 RESIDENCIAL VILLA BELA
PLANTA 2PARC|A|_ FOLHA: 02/02 ESCALA: 1/1000 DATA: JUNHO/2025
PROJETO: CALCULO: REVISAO: ___ | VsTO: APROVO:
NM NQ NG ARTICULACAO DAS FOLHAS
X b,v Q),‘b b‘,v
N N4 ¢
Q)/ Q)/ Q;\/
\‘b '\% N
—20°56.04" 0'46'58.24"
o Q o
A/@/ A/@/ \/b‘/
X X N
T.T. ENGENHARIA & & 5y
ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL N N = N
8.233.100 MERIDIANO CENTRAL 45° WGr ! ,1
- x
DECL. MAG. 2010 < i N
VARIAGAO ANUAL:  —0°05.08" & W,\\’ &
N v
JARDIM BOTANICO — RA JB Kr = 1.0005849
—15°57°48.75"
198.900 —47°48’45.00"
-15'57'48.75" 1o 200 198.600 198.700 198800

—47749°03.75

198.400



AutoCAD SHX Text
DF - 251

AutoCAD SHX Text
BR - 020

AutoCAD SHX Text
DF - 001

AutoCAD SHX Text
BR - 080

AutoCAD SHX Text
VARJÃO

AutoCAD SHX Text
VALE DO

AutoCAD SHX Text
AMANHECER

AutoCAD SHX Text
RA SANT - SANTA MARIA

AutoCAD SHX Text
RA GAMA 

AutoCAD SHX Text
RA SAQ - SÃO SEBASTIÃO

AutoCAD SHX Text
CRUZEIRO

AutoCAD SHX Text
RA PP - BRASÍLIA

AutoCAD SHX Text
RA NB

AutoCAD SHX Text
GUARÁ

AutoCAD SHX Text
RA GUAR

AutoCAD SHX Text
RA PLAN - PLANALTINA

AutoCAD SHX Text
RA VARJ

AutoCAD SHX Text
RA PAR - PARANOÁ

AutoCAD SHX Text
RA TAG

AutoCAD SHX Text
TAGUATINGA

AutoCAD SHX Text
LAGO SUL

AutoCAD SHX Text
CANDANGOLÂNDIA

AutoCAD SHX Text
CEILÂNDIA

AutoCAD SHX Text
RA CRUZ

AutoCAD SHX Text
RECANTO DAS EMAS

AutoCAD SHX Text
SAMAMBAIA

AutoCAD SHX Text
BR - 070

AutoCAD SHX Text
BR - 050

AutoCAD SHX Text
R. FUNDO

AutoCAD SHX Text
LOCALIZAÇÃO DISTRITO FEDERAL

AutoCAD SHX Text
DF - 479

AutoCAD SHX Text
BR - 060

AutoCAD SHX Text
BR - 020

AutoCAD SHX Text
DF-290

AutoCAD SHX Text
RA BRAZ - BRAZLÂNDIA

AutoCAD SHX Text
RA SOBR - SOBRADINHO

AutoCAD SHX Text
RA CAND

AutoCAD SHX Text
N. BANDEIRANTE

AutoCAD SHX Text
RA LS

AutoCAD SHX Text
RA CEIL

AutoCAD SHX Text
RA REC

AutoCAD SHX Text
RA RFI

AutoCAD SHX Text
DF-180

AutoCAD SHX Text
DF - 479

AutoCAD SHX Text
RA LB - ARDIM BOTÂNICO-

AutoCAD SHX Text
RA SAM

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
PV-1 REDE 01 N=8233602.4286 E=198719.5088 T=1105.878 PF=1.600 S=1104.278

AutoCAD SHX Text
40.00m  600mm 2.76% 

AutoCAD SHX Text
60.00m  600mm 2.44% 

AutoCAD SHX Text
PV-4 REDE 01 N=8233616.7437 E=198785.7546 T=1103.783 PF=1.600 S=1102.183

AutoCAD SHX Text
ARTICULAÇÃO DAS FOLHAS

AutoCAD SHX Text
CONVENÇÕES

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
29.22

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
25.50

AutoCAD SHX Text
PV-15 REDE - 3

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
A1- 841 x 594 mm

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
ARTICULAÇÃO  DAS  FOLHAS

AutoCAD SHX Text
APROVO:

AutoCAD SHX Text
VISTO:

AutoCAD SHX Text
PROJETO:

AutoCAD SHX Text
CÁLCULO:

AutoCAD SHX Text
REVISÃO:

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. THALES THIAGO

AutoCAD SHX Text
CREA 22.706/D-DF

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. FELIPE GOMES

AutoCAD SHX Text
CREA 29.388/D-DF

AutoCAD SHX Text
TT ENGENHARIA, ARQUITETURA 

AutoCAD SHX Text
E CONSULTORIA AMBIENTAL

AutoCAD SHX Text
T.T. ENGENHARIA

AutoCAD SHX Text
ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL

AutoCAD SHX Text
DECL. MAG.

AutoCAD SHX Text
VARIAÇÃO ANUAL:

AutoCAD SHX Text
MERIDIANO CENTRAL            WGr

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
NM

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
INF-021/2025

AutoCAD SHX Text
-20°56.04"

AutoCAD SHX Text
0°46'58.24"

AutoCAD SHX Text
-0°05.08"

AutoCAD SHX Text
45°

AutoCAD SHX Text
2010

AutoCAD SHX Text
DATA:  JUNHO/2025

AutoCAD SHX Text
FOLHA:  02/02

AutoCAD SHX Text
RESIDENCIAL VILLA BELA

AutoCAD SHX Text
JARDIM BOTÂNICO - RA JB

AutoCAD SHX Text
JARDIM BOTÂNICO - RA JB

AutoCAD SHX Text
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/1000

AutoCAD SHX Text
203-I-1-A

AutoCAD SHX Text
202-II-3-B

AutoCAD SHX Text
202-II-3-A

AutoCAD SHX Text
187-III-4-C

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-D

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-C

AutoCAD SHX Text
187-III-4-A

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-B

AutoCAD SHX Text
186-IV-6-A

AutoCAD SHX Text
Kr = 1.0005849

AutoCAD SHX Text
PLANTA PARCIAL 2

AutoCAD SHX Text
198.400

AutoCAD SHX Text
8.233.100

AutoCAD SHX Text
198.500

AutoCAD SHX Text
8.233.200

AutoCAD SHX Text
198.600

AutoCAD SHX Text
8.233.300

AutoCAD SHX Text
198.700

AutoCAD SHX Text
8.233.399

AutoCAD SHX Text
198.800

AutoCAD SHX Text
8.233.499

AutoCAD SHX Text
198.900

AutoCAD SHX Text
8.233.599

AutoCAD SHX Text
-47º49'03.75"

AutoCAD SHX Text
-15º57'30.00"

AutoCAD SHX Text
-47º48'45.00"

AutoCAD SHX Text
-15º57'30.00"

AutoCAD SHX Text
-47º49'03.75"

AutoCAD SHX Text
-15º57'48.75"

AutoCAD SHX Text
-47º48'45.00"

AutoCAD SHX Text
-15º57'48.75"


A1— 841 x 594 mm

1103 — — 1103
MANILHA PARA
SOLO DE INSPECAO #0,60m
| \yos23575 o / ESCAVAGAO TAURA D 1102
o 3 1Rl R -
1101 —| 1em — 8 - - - — 1101
S E g . - ;rz)inzos(JS anos
/ 1100 VA R IR~ _'111?)0
~ Y0000 N ‘ AN MAGHO € Fedies B
1098 \/ \/ Q%’<‘§>®<\§‘<§;':<,\\\\A } \\,4\'\\' W *Qb?;{f,\'\\/\///\\\ \ \ \ \ \ \ 1098
1097 — \ / / \ \//\\/ \//\\\\}\w& 1097
EN > ?’ '
e B AN AN NN AN AN NN AN AN AN AN
o AT S . TRINCHEIRA DE INFILTRAGAO
' B e CORTE AA
N(Y)=8233720 . A\'E‘.v;}"{"ﬂ ;..- - ﬁ§§§!§$l\f-d!‘.‘. o Escala: 1:75
Siyid
.“?!f"’:
i
1103 — SOLO DE |N“§§EL;L£'§ ;&gém — 103
ESCAVAGAO CAMPA DE
1102 — Sy . B -C’oiCEET — 1102
ot gt
p— e (NN S W . A AP so— 2 - - - S o
~ = % “z"”“:g,}al'rﬁ‘fﬁ’:‘}’ KO A {{. | & ° ] ° B o ° [ ° 3 ° s P e - “ A : ‘{ nos
¥ N SeisET e A\ ) 1099 — : D I I I S B N0 I 25 -3 PP DIEBII LTI IE HI00 — 1099
i | D SRS NN ‘%i(/://:‘\“\v/ \'vw wiv' ’{v N4 v“/‘; (v Xz \\v — 1\(';/'/“[&(“(/,7
Vs s e
R R R R R R R R R NN R IR R
N i Mo XU
‘. “il“‘ii‘ Y ' LI LLSLILE S E SIS ESAILI S L SIS LS LY SIS SO S LE SIS ST SIS LS LY SIS ST SISO S LY S SIS A 20 I
g.,;..oﬁg@@ | H 5 . ‘ TRINCHEIRA DE INFILTRAGAO
TR . Ay p CORTE BB
(%’ T-h ’&.‘1&"' "4 Escala: 1:75
\ |
N(Y)=8233700 A ’;‘{;‘ ‘a’%:%tevr_!g“,":! N(Y)=8233700
X \ N TRINCHEIRA REDE 01
/ S B /80 N=8233700.5982
~ BN SN To1101.750 1103 NSPEGAG 90,60m - 1109
L — . _‘.ggﬁfgpr-»' PF=1.169
D Nisesiz =1100561=PV—6 010 D% TAMPA DE
=1100.561 1102 — /ESCAVAC © CONCRETO — 1102
A\ 1101 - ' o ' ' - - 1101
g /” : : : : : : fina> 15| anos
2 1100 NSRS o Pt - o e o —— el e e~ 1100
/ 1099 — : ; 59, 12 3. : ; ‘./ — 1099
N N O A A N D A A N R R T A AN
22?9283? 2394;\'?2 S 1096 AN A AN A A ~AV AN A A A A A A A A A A A A A A A A A 1096
—_T=1102.284 TRINCHEIRA DE INFILTRACAO
. C—1100.684=PV~3 CORTE CC
600000 reer C=1100.634=.PV—5 Escala: 1:75
—ETom ~ S=1100.634
// 5 TT ENGENHARIA, ARQUITETURA . .
: 5 5 E CONSULTORIA AMBIENTAL o TEPE SOMES ENG. THALES THIAGO
L /,5 X CREA 29.388/D—DF CREA 22.706/D—DF
- = = = PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM
TRINCHEIRA DE INFILTRACAO JARDIM BOTANICO — RA JB
EP;.&T;;?:EQIXA |N lf_ 02 /I /2025 RESIDENCIAL VILLA BELA
TRINCHEIRA DE INFILTRAGAO
DATA: JUNHO/2025 FOLHA: 01/01 ESCALA:  INDICADA Ver INF-RP(INF-021/2025) APROVO:
PROJETO: CALCULO: REVISAC: VISTO:



AutoCAD SHX Text
60.00m  600mm 2.50% 

AutoCAD SHX Text
TRINCHEIRA REDE 01 N=8233700.5982 E=198763.4435 T=1101.730 PF=1.169 C=1100.561=.PV-6 S=1100.561

AutoCAD SHX Text
11.81m  600mm 0.62% 

AutoCAD SHX Text
16.00m  600mm 0.54% 

AutoCAD SHX Text
PV-6 REDE 01 N=8233689.1653 E=198766.4235 T=1102.284 PF=1.650 C=1100.684=.PV-3 C=1100.634=.PV-5 S=1100.634

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
E(X)=198750

AutoCAD SHX Text
E(X)=198750

AutoCAD SHX Text
E(X)=198760

AutoCAD SHX Text
E(X)=198760

AutoCAD SHX Text
E(X)=198770

AutoCAD SHX Text
E(X)=198770

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233690

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233690

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233700

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233700

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233710

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233710

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233720

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233720

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233730

AutoCAD SHX Text
N(Y)=8233730

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
LENÇOL FREÁTICO

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1096

AutoCAD SHX Text
1097

AutoCAD SHX Text
1098

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1101

AutoCAD SHX Text
1102

AutoCAD SHX Text
1096

AutoCAD SHX Text
1097

AutoCAD SHX Text
1098

AutoCAD SHX Text
1099

AutoCAD SHX Text
1103

AutoCAD SHX Text
TAMPA DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
SOLO DE ESCAVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
MANILHA PARA  INSPEÇÃO  0,60m

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC  200mm

AutoCAD SHX Text
MANTA GEOTÉXTIL

AutoCAD SHX Text
MANILHA MACHO E FÊMEA PERFURADA PARA INFILTRAÇÃO -  1,50m

AutoCAD SHX Text
BRITA N°4

AutoCAD SHX Text
1103

AutoCAD SHX Text
1099

AutoCAD SHX Text
1101

AutoCAD SHX Text
1102

AutoCAD SHX Text
Lâmina 10 anos 1100.100

AutoCAD SHX Text
Lâmina 15 anos 1100.260

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1101

AutoCAD SHX Text
1102

AutoCAD SHX Text
1096

AutoCAD SHX Text
1097

AutoCAD SHX Text
1098

AutoCAD SHX Text
1099

AutoCAD SHX Text
1103

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1101

AutoCAD SHX Text
1102

AutoCAD SHX Text
1096

AutoCAD SHX Text
1097

AutoCAD SHX Text
1098

AutoCAD SHX Text
1099

AutoCAD SHX Text
1103

AutoCAD SHX Text
LENÇOL FREÁTICO

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC  200mm

AutoCAD SHX Text
MANTA GEOTÉXTIL

AutoCAD SHX Text
MANILHA MACHO E FÊMEA PERFURADA PARA INFILTRAÇÃO -  1,50m

AutoCAD SHX Text
BRITA N°4

AutoCAD SHX Text
TAMPA DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
SOLO DE ESCAVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
MANILHA PARA  INSPEÇÃO  0,60m

AutoCAD SHX Text
Lâmina 10 anos 1100.100

AutoCAD SHX Text
Lâmina 15 anos 1100.260

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1101

AutoCAD SHX Text
1102

AutoCAD SHX Text
1096

AutoCAD SHX Text
1097

AutoCAD SHX Text
1098

AutoCAD SHX Text
1099

AutoCAD SHX Text
1103

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1101

AutoCAD SHX Text
1102

AutoCAD SHX Text
1096

AutoCAD SHX Text
1097

AutoCAD SHX Text
1098

AutoCAD SHX Text
1099

AutoCAD SHX Text
1103

AutoCAD SHX Text
LENÇOL FREÁTICO

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC  200mm

AutoCAD SHX Text
MANTA GEOTÉXTIL

AutoCAD SHX Text
MANILHA MACHO E FÊMEA PERFURADA PARA INFILTRAÇÃO -  1,50m

AutoCAD SHX Text
BRITA N°4

AutoCAD SHX Text
TAMPA DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
SOLO DE ESCAVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
MANILHA PARA  INSPEÇÃO  0,60m

AutoCAD SHX Text
Lâmina 10 anos 1100.100

AutoCAD SHX Text
Lâmina 15 anos 1100.260

AutoCAD SHX Text
A1- 841 x 594 mm

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. THALES THIAGO

AutoCAD SHX Text
CREA 22.706/D-DF

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. FELIPE GOMES

AutoCAD SHX Text
CREA 29.388/D-DF

AutoCAD SHX Text
APROVO:

AutoCAD SHX Text
Ver INF-RP(INF-021/2025) 

AutoCAD SHX Text
VISTO:

AutoCAD SHX Text
PROJETO:

AutoCAD SHX Text
CÁLCULO:

AutoCAD SHX Text
REVISÃO:

AutoCAD SHX Text
TRINCHEIRA DE INFILTRAÇÃO

AutoCAD SHX Text
ESCALA:  INDICADA

AutoCAD SHX Text
INF-021/2025

AutoCAD SHX Text
JARDIM BOTÂNICO - RA JB

AutoCAD SHX Text
RESIDENCIAL VILLA BELA

AutoCAD SHX Text
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
FOLHA:  01/01

AutoCAD SHX Text
DATA:  JUNHO/2025


1135 x 594 mm

Al42—

MEIO FIO 100 100 100 40
) 125 175 40 175 175 40 175 125
NIVEL DO ASFALTO
TAMPA DE CONCRETO TAMPA DE CONCRETO TAMPA DE CONCRET(
YAl 5, o N PR PRV R NN R AT 4 e o e PERPEEE TS ]
’y - ': . .1 A ."" A: a4 = : 4.. . : : ‘_" 4_‘ “ ‘.‘.4 4 -‘h? : .‘ -4. - ) \t . ‘ i - ‘ - «. ‘4 . 4.‘. ..4 gl :- ,\, - A o " 4‘ «
g [— 2
o] (o]
SR I
Z |\\ al T 4
L L [t} [T} |
i _ L J 7
GRELHA DE RETENGAQ
REVESTIMENTO C/ ARGA ORIFICIO PARA
CIMENTO/AREIA 1x3 ESPESSURA 2 ~~ RETIRAR APLACA
o
o
ALVENARIA EM BLO PLACA DE CONCRETO
DE CONCRETO 9x19 - ¢ . P
PRE MOLDADA PERMEAVEL
DE ENCAIXE, REMOVIVEL PARA
LIMPEZA OU SUBSTITUIGAO
—~—2% - .. 4. g
. - P I IR U VN S T N o L e
P! . < e 4 ae 6 8o % . T L _ T Ha ._.‘.‘ PN . e
4. . a4l o 4 - o BERRE A < : ‘. il .'4. E 5 o 5 C e .. . - . = . 44. R 4 ‘a4 1'. . PR
AP RV S 9 8 < caa @ R R & 9y
R E A .4 4‘."4 . - L ed i 5 4_: a o, ‘.- N .q . : q -4 v 4 ..
.: ‘- =) . ~._- . a ’l_ - g i — ..‘ 0 = o o < Y A —~ - B : : -
N S et g T 9 9 ° B S P PR TR o
a .." B g _. . ‘ P "..4‘... 44.‘ ‘a R . o - '_4" ' ‘4 _-'.‘. .4 qa 4.: ':. Z...‘-' 5 o I8 < 4]‘ 5 2
4 -4 . To oo e <. < - a . -'-_‘ a _'_ ) ‘e < . a oo B 94 . A -4 o ° :
-4 -“ "' . - - o e A LT <3 . e Lo - - 44 a9, <« .. - " . -a 7 “ L{)’_
a* - L % < 48 ‘a . K < oo 9o - de 4 = ‘e .
CONCRETO MAGRO = e — : - R - = 2 -
Espessura min.5cm o
—
300 SOLO COMPACTADO
T T
320
T T
CORTE - AA
B {|
300 \
115 220 7 60 1.5
o
/ o
<L
/ [Te) x / &()
N L
9 10 2.5 g 0 |2
GRELHA DE RETENGAO - ' ﬁ
' g <
Qi { 0
o NN <L
N~ 6l O
“| PLACA DE CONCRETO : e
PRE MOLDADA PERMEAVEL (61X61cm) : o
- o BLOCO PREENCHIDO RESISTENCIA A COMPRESSAO 20MPa 24 | 9 \ -—
v “ COM CONCRETO RESISTENCIA A FLEXAO 2MPa | | v
A o 4% —— I - 4% A
N 0 B : MEIO FIO
B ) e -
4. . —— - 4. 4 —
— o T T 5 = = ¥ . J T g v = z = T
e . RN VR [« Dg | e 0 - 1 LA R e T / A
T aga g L . : = w9 2 NE e J ) D8 e e T L P R M B E T T IR 4 A L v
%4 a s g . '4 S | ‘4 a4l 4“4__ 4 e i Y ) IR ‘%
L - —q:T‘ 4 <. - ‘. s e 4. o ) 4 o i » 5 1}4 “a 4, ‘_.4 S
l l l — \BLOCO PREENCHIDO -
) f ? COM CONCRETO
52.5 75 25 75
- — ——— I
) ?
<
a
<
2]
280
PLANTA
[
MEIO FIO VAZADO
2N1@8.0-150
9
& N
9N3@8.0-34 C/10 LAJE DA TAMPA x 3 LAJE DO FUNDO x 3
VARI | |>C
8 7N6@8.0-96 C/10 6N8@6.3-96 C/15
100
10 2N1
[ ON3 - e
N3 /
2N1 i
= NG
— 2N2 Y
—— — o~ ™
o < 2N2 0 o
@ & bC g © 2N10210.0 ©
e v v 12 N10 N10 O
D D s 8 0
S =z —— S o
8 [ce]
15 15 2
|ERE 3 | 175 40 175 | 13 z =
T T 4 4 19.5 l 61 1 19.5
CORTE CC 9 o T T
ON2G10.0.192 DET. DO PUXADOR
Te) [Te]
pa / 40 \ -
29 29 T
13 o o
& &
2N1 100
[ ] »
3N4@10.0-50 C/10 3N5@10.0-50 C/10 .
[ ] p
10 10
2N2
CORTE DD 10 10

7N9@D6.3-78.5 C/15

=

2.54

27
21

2.54

| |

VISTA LATERAL

40 15 1

PUXADOR MOVEL
EMBUTIDO NA CAVA

DA TAMPA DE CONCRETO

TERRENO NATURAL

NIVEL DO ASFALTO

29

PLACA DE CONCRETO

PRE MOLDADA PERMEAVEL
DE ENCAIXE, REMOVIVEL P
LIMPEZA OU SUBSTITUIGAO

WA

GRELHA DE RETENGCAO

ALVENARIA EM BLOCOS
DE CONCRETO 9x19x39

ORIFICIO PARA
| —
RETIRAR A PLACA

o
REVESTIMENTO
C/ ARGAMASSA
CIMENTO/AREIA 1x3
ESPESSURA 2.5cm
. Q
—=— SAIDA | 5§
‘———4“/0
'4‘ - -1 e
A 5 ° v _q‘ B a
= —
. N °
\ —
con . 0
CONCRETO MAGRO ° . -
Espessura min.5cm o
—
82.5 SOLO COMPACTADO
T T
102.5
CORTE BB

VISTA ISOMETRICA

61

—_——
—

26

/
L A |

TELA GALVANIZADA MALHA 5cm CANTONEIRA DE
COM PROTEGCAO ANTI-FERRUGEM VISTA FRONTAL ABAS IGUAIS
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PLACA PERMEAVEL
DETALHE DO ENCAIXE

ESCALA: 1:5

QUADRO DE FERRO
& COMPRIMENTO (m)
POSICAO| QUANT.
mm UNIT. TOTAL
1 4 8.0 1.50 6.00
2 4 10.0 1.92 7.68
3 18 8.0 VAR. 6.84
4 10.0 0.50 3.00
5 6 10.0 0.50 3.00
6 21 8.0 0.96 20.16
7 21 8.0 0.66 13.86
8 18 6.3 0.96 17.28
9 21 6.3 0.785 16.49
10 6 10.0 0.50 3.00
RESUMO
ACO | @ mm | kg/m | COMP.|Peso+10%
6.3 0.25 33.77 9.29
CA-50 8.0 0.39 46.86 20.10
10.0 0.62 16.68 11.38
TOTAL (Kg) 40.76
QUANTITATIVOS
ESCAVACAO: 10.26 m3
ESCAVACAO EM PAVIMENTO:  0.52 m3
FORMA: 2.23m2
CONCRETO MAGRO FCK 15 MPa: 0.13 m3
CONCRETO FCK 25 MPa:  0.54 m3
ALVENARIA EM BLOCOS: 8.23 m2
REBOCO C/ ARGAMASSA:  7.95m2
GRELHA: 0.16 m2

PLACA DE CONCRETO PERMEAVEL: 0.43 m2

LEGENDA

) "4: & CONCRETO CORTE
CONCRETO VISTA
ALVENARIA CORTE
ALVENARIA VISTA
CONCRETO MAGRO

NOTA:

SOLO COMPACTADO

1 - PROJETO ELABORADO TENDO COMO BASE O PADRAO NOVACAP DeU 150/472B - BOCA DE LOBO.
2 - DIMENSOES E COTAS EM CENTIMETROS, BITOLAS EM MILIMETROS EXCETO ONDE INDICADO.

3 - APLACA DE CONCRETO POROSO DEVE TER PERMEABILIDADE MINIMA DE 5.000mm/h E RESISTENCIA
A COMPRESSAO DE 25 MPa, RESISTENCIA A FLEXAO 2,5MPa.

4 - TELA GALVANIZADA REMOVIVEL MALHA 5x5cm, COM PROTEGAO ANTI-FERRUGEM SOLDADA POR DENTR(

CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS BITOLA: 1/8"x1".

5 - E NECESSARIO MANTER A AREA LIVRE DE RESIDUOS SOLIDOS POR RAZOES ESTETICAS, E PARA EVITAR
QUE SEJAM CARREADOS PELA AGUA. A LIMPEZA DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DEVEM SER REALI
COM FREQUENCIA, REMOVENDO OS SEDIMENTOS ACUMULADOS NA GRELHA DE PROTEGAO, PLACA DF
DE DEMAIS PONTOS E ESTAGNAGAO DO ESCOAMENTO, ANTES DO INiCIO DO PERIODO DE CHUVAS, OU

QUE ESTIVER PREJUDICANDO O ESCOAMENTO.

6 - OS TRABALHOS DE VISTORIA E EVENTUAL DESOBSTRUGAO DAS BOCAS DE LOBO DE QUALIDADE DEVEM
REALIZADOS COM ELEVADA FREQUENCIA. RECOMENDA-SE, ENFATICAMENTE, A VISTORIA APOS CADA
PLUVIAL QUE TENHA GERADO ESCOAMENTO SUPERFICIAL SIGNIFICATIVO. NO PERIODO CHUVOSO, E N

MANTER UMA EQUIPE PERMANENTEMENTE MOBILIZADA PARA ESSAS AGOES.

TT ENGENHARIA, ARQUITETURA RT:

E CONSULTORIA AMBIENTAL

ENG. FELIPE GOMES
CREA 29.388/D—DF

ENG. THALES THIAGO
CREA 22.706/D-DF

DRENAGEM PLUVIAL —

DETALHE BOCA DE LOBO DUPLA COM QUALIDADE

RESIDENCIAL VILLA

INF—021 /2025

JARDIM BOTANICO — RA JB

BELA

DETALHE BOCA DE LOBO DUPLA COM QUALIDADE

DATA:  JUNHO/2025 FOLHA: 01/02 ESCALA: INDICADA

Ver INF—RP(INF—021,/2025)

PROJETO: CALCULO: REVISAQ:

VISTO:

APROVO:
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N\ ‘/1 fck= 25Mpa
% . / -
[ S e REVESTIMENTO C/ ARGAMASSA
% - CIMENTO/AREIA 1x4
% S ESPESSURA 2.5 cm
ALVENARIA EM BLOCOS
% — DE CONCRETO 9x19x39
DEGRAUS F°F°
= .. el o
r) il 4 ) q_
T LT e TN
o
ENTRADA—= © \
Q = o
A ©
Q
2t s . CbAT minimo 2% — —am
Z / pe i eit. ugrttw T ed)/
. Rz
o N\ e
S LAJE PRE MOLDADA
- | VER NOTA 4
o %0 SOLO EM CASCALHO
+— : COMPACTADO
148
CORTE: AA
110 110
[T 0[]
— ©
al h
& © &
S8 - A ES
2R 2R
P4 z
© <
© || ||
5 5 5 5
C 105 = c 105 =
6N106.3-116 4N3@6.3-116
= a| | e = =IINE
| 110 | | 110 |

ARMAGAO DA LAJE SUPERIOR

ARMAGAO DO TAMPAO

SAIDA —=

QUADRO DE FERROS
M Q o CS;’]T?{)I'II'ﬂ?ol']ttaoI
1 11 |1/4" 1,25 13,75
2 5 [1/4" var. |[3,15
3 14 |1/4" var. | 6,72
4 5 [1/4" var. | 1,90
5 2 1/4" 12,50 |5,00
6 8 [1/4" var. |11,60
7 2 3/4" 12,30 |4,60
8 1 3/8" 10,49 |0,49
9 18 B/16" | 1,61 |28,98
10 12 |1/4" 1,25 |15,00

PARA O POCO DE VISITA

RESUMO DO QUADRO DE FERROS

PARA O TAMPAO DE FoFo

RESUMO DO QUADRO DE FERROS

aco | @ fompr.| peso aco | @ Fompr. | peso
CA-50 | 1/4" (45,52 |11,40 CA-60 | 3/4" | 4,40 | 0,30
CA-50 |5/16" (28,98 |11,20 CA-50 [ 1/4" |11,60 | 2,90
TOTAL 22,60 TOTAL 3,20
LEGENDA
~f"-:‘- - | CONCRETO CORTE
CONCRETO VISTA
ALVENARIA CORTE
ALVENARIA VISTA
CONCRETO MAGRO

NOTAS:

SOLO CASCALHO COMPACTADO

1 - COPIA DO DESENHO PADRAO NOVACAP DeU-105/505.

2 - DIMENSOES E COTAS EM CENTIMETROS, BITOLAS EM MILIMETROS EXCETO ONDE INDICA|

3 - CONCRETO ESTRUTURAL fck > 25 MPa, MAGRO fck > 15 MPa.
4 - PARA LAJE PRE-MOLDADA OBSERVAR O DESENHO PADRAO

NOVACAP

DeU-150/847.1.

TT ENGENHARIA, ARQUITETURA RT:

E CONSULTORIA AMBIENTAL

ENG. FELIPE GOMES
CREA 29.388/D—DF

RT:

ENG. THALES THIAGO
CREA 22.706/D—-DF

DRENAGEM PLUVIAL —

DETALHE POCO DE VISITA (600mm)

INF—021/2025

JARDIM BOTANICO — RA JB
RESIDENCIAL VILLA BELA

DETALHE POCO DE VISITA PARA TUBOS ATE DN 600 mm

DATA:

JUNHO/2025 FOLHA: 02/02

ESCALA: INDICADA

Ver INF-RP(INF-021/2025) APROVO:

PROJETO:

CALCULO:

REVISAO: VISTO:



AutoCAD SHX Text
A1- 841 x 594 mm

AutoCAD SHX Text
JARDIM BOTÂNICO - RA JB

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. THALES THIAGO

AutoCAD SHX Text
CREA 22.706/D-DF

AutoCAD SHX Text
RT:

AutoCAD SHX Text
ENG. FELIPE GOMES

AutoCAD SHX Text
CREA 29.388/D-DF

AutoCAD SHX Text
FOLHA:  02/02

AutoCAD SHX Text
APROVO:

AutoCAD SHX Text
DATA:   JUNHO/2025

AutoCAD SHX Text
VISTO:

AutoCAD SHX Text
PROJETO:

AutoCAD SHX Text
CÁLCULO:

AutoCAD SHX Text
REVISÃO:

AutoCAD SHX Text
RESIDENCIAL VILLA BELA

AutoCAD SHX Text
Ver INF-RP(INF-021/2025) 

AutoCAD SHX Text
INF-021/2025 

AutoCAD SHX Text
DRENAGEM PLUVIAL - DETALHE POÇO DE VISITA (600mm)

AutoCAD SHX Text
ESCALA: INDICADA

AutoCAD SHX Text
DETALHE POÇO DE VISITA PARA TUBOS ATÉ DN 600 mm


il

] Muro

Chegada Caixa de Tanque Filtro  Sumidouro  Terreno
do Efiuente | Inspegao ™\ septico \ \

Manilha em concreto

Passeio
Meio fio

Manilha em concreto Geotéxtil

@1100mm

Manilha em conc}eto
@1000mm

ESQUEMA DA LIGACAO ENTRE RESIDENCIA E CAIXA DE RECARGA
ESCALA 1/100

Tubo central de distribuicdo

@200mm

. 1,00 .

T Al

Manilha de concreto EL I —lj
@1000mm Tubo cortado em formato
de calha @100mm
A S A
- — 9
%] z
b | 3 | | BrtaN°4ouNs
/ ] ‘ia,
Tubo que vem do T.S | 5
@100mm g
v “ | v
B . ] B

Tubo de distribuicédo de
Laje de fundo de concreto esgoto @40mm

DETALHE DO FILTRO
ESCALA 1/25

2100mm

An, 7 [

@1300mm

Brita N° 4 ou N° 5

Rua

Vem do sistema de

esgoto residencial ™\

Tampa do Tanque Séptico e ‘

1,10 0,50 1,00 00,50 1,30

2N3¢8.0=27 C/15 4N488.0=20 C/15

2N2¢8.0=96 C/15

Sumidouro

Tanque Séptico Filtro Ventilagéo
Solo

PLANTA BAIXA DA FOSSA SEPTICA
ESCALA 1/50

ZN1095.U=Yb G/ 12
4N15¢8.0=65 C/15

3N10¢8.0=96 C/15
2N9¢8.0=81 C/15

1N1¢8.0=67 C/15 TN8#8.0=55 C/15

299w v Z52 EER 4
Tl © c el dyi E E

DET TAMPA DO TANQUE SEPTICO DET TAMPA DO FILTRO DET TAMPA DO SUMIDOURO

ESCALA 1/30 ESCALA 1/30 ESCALA 1/30

\ 1 1 | \ — | \ |
CORTE C-C CORTE D-D CORTE E-E
NOTAS:

CORTE A-A DO FILTRO CORTE B-B DO FILTRO

ESCALA 1/20 ESCALA 1/20

DETALHE DO TUBO DE DISTRIBUIGAO DO FILTRO
ESCALA 1/50

1 - Materias de granulometrias diferentes ndo devem ser utilizados no preenchimento do filtro.

2 - O cobrimento minimo para as tampas de concreto deve ser de 45 mm, considerada classe
IV de agressividade de acordo com a NBR 6118

3 - Devem ser seguidas todas as recomendagdes de execugdo e manutengéo apresentadas
no Capitulo 6 do memorial descritivo, calculo e especificacdes do sistema.

4 - Todas as medidas estdo em metros, exceto quando indicado.

LEGENDA

L FH BritaN° 4 ou N°5 [ Manilha de concreto Tampa de PV

[ ] Tubulagao de PVC [ Concreto Corte Solo

RT:  THALES THIAGO SOUSA SILVA
TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL CREA_DE. 227060

PROJETO DO SISTEMA INDIVIDUAL DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SES 5@/2@2@ DETALHES DE FOSSA SEPTICA

FOLHA: 01 /01 DATA:  JULHO/2020 ESCALA:  INDICADA Ver INF=RP (INF=071/09)| ApROVO:

PROJETO: CALCULO: REVISAO: | VISTO:

FELIPE NASCIMENTO FELIPE NASCIMENTO THALES THIAGO DIRETOR DO IPDF PRESIDENTE DO IPDF
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LOCALIZAGAO DISTRITO FEDERAL
LEGENDA:
mmmmm  REDE PROJETADA ? ,,,,,,,, HIDRANTE PROJETADO
POLIGONAL &~ MACROMEDIDOR PROJETADO
URBANISMO @ ————— VENTOSA PROJETADA
CURVA MESTRA 4@ DESCARGA PROJETADA
CURVA INTERMEDIARIA
NOTAS:

1 - Todas as medidas estdo em metros, exceto quando indicado;
2 - Os tubos de PEAD deverao ser fabricados com resina PE-100 e pertencer a Classe de Presséo indicada no Projeto;

3 - As tubulagdes de PEAD devem ser fabricadas conforme recomendagdes da Norma Brasileira NBR 15561 e normas
complementares;

4 - A implantagao das redes de PEAD devem seguir as recomendagdes das Normas Brasileiras, especialmente a NBR 17015 e do
Caderno de Encargos da Caesb (versdo mais atualizada);

5 - Em trechos sob vias de trafego de veiculos, as tubulagdes devem ter cobrimento minimo (geratriz superior) de 1,00m. Ja nos
trechos sob passeio, o cobrimento minimo (geratriz superior) deve ser de 0,80m;

6 - As tubulagdes de PEAD com Diametro Nominal igual ou inferior a 125mm (fornecidas em rolos) devem ser soldadas por
eletrofusao.

7 - As tubulagdes de PEAD com Diametro Nominal superior a 125mm (fornecidas em barras) devem ser soldadas por termofuséo,
exceto nos casos em que o local apresente condi¢cdes desfavoraveis para a execugao, tais como limitagado de espago ou dificuldade de
acesso, podendo nestes casos, serem realizadas conexdes por eletrofusao.

8 - A posicgao das ligagbes prediais devem ser definidas durante a execugéo da rede levando em consideragao o possivel ponto de
entrada dos lotes;

09 - As conexdes flangeadas devem seguir o padrdo Deutsches Institut fiir Normung (DIN) e NBR 7675/88 nas pressdes nominais
PN10/16;

10 - As descargas de fundo devem ser interligadas preferencialmente ao sistema de drenagem pluvial. na inexisténcia de drenagem
proximo ao local de instalagao da descarga, implantar dispositivo de infiltragao.

11 - Sistema de Coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), Zone 23 Sul.

00 Emisséo 08/08/2025
REVISAO DESCRICAO APROVACAO DATA
COMPANHIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO DISTRITO FEDERAL
ESCALA:

PROJETO EXECUTIVO. REDE DE DISTRIBUIGAO

DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA. 1:400
RESIDENCIAL VILLA BELA.

N° DO DESENHO:
REGIAO ADMINISTRATIVA DO JARDIM BOTANICO,| XXXXXXX-XXXX.V01.T01.001.001

1105

RA-XXVII PRANCHA:
caesb PLANTA GERAL 01/01
RESPONSAVEL PELA VALIDAGAO TECNICA: CREA:
FELIPE NASCIMENTO GOMES 29.388-D/IDF

PROJETO EXECUTIVO

EXECUTOR:
TT Engenharia, Arquitetura e Consultoria Ambiental

PERIODO DE PRODUGAO: N° DO PROCESSO
15/08/2025 18/08/2025 XXXXXXXXXXXXXXXX
RESPONSAVEL TECNICO: CREA:

Thales Thiago 22.706-D/DF
RESPONSAVEL TECNICO: CREA:

Felipe Nascimento Gomes 29.388-D/DF
DESENHISTA: CREA:

Caio César Rodrigues Ribeiro

XXXXXXKXXXXXXXX
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RESPONSAVEL TECNICO: FISCALIZACAO DA OBRA: Responsavel pela Validagéo Técnica - PROJETO LIBERADO
CAESB - COMPANHIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO DISTRITO FEDERAL
DE - DIRETORIA DE ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
EPR - SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
ART/RRT OBRA OU SERVICO: ART/RRT OBRA OU SERVICO:
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