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RESUMO

Espécies exdticas invasoras sdo aquelas que estdo fora de seu ambiente natural
e que causam impactos nos ecossistemas, nos habitats e nas espécies nativas. Nesse
contexto, os cdes (Canis lupus familiaris) quando presentes em ambientes naturais se
tornam um grande problema. As principais ameacas a biodiversidade causada por
caes sdo: competicao por territdrio, predacdo e transmissdo de doencas. O objetivo do
presente estudo foi caracterizar espacialmente a presenca da espécie na Estagdo
Ecoldgica Aguas Emendadas e apontar estratégias de manejo adequadas. Os dados
foram levantados ao longo de seis meses, com a utilizagdo de 14 armadilhas
fotograficas. Foram registradas 26 espécies, dos quais 24 silvestres e duas exaticas.
Os cdes foram a espécie mais registrada, com padrdo de atividade mais intenso
durante o amanhecer e o final da tarde, associado a maior frequéncia de ocorréncia no
interior da unidade, e majoritariamente sem coleiras ou qualquer outra identificagcdo
aparente. Além disso, nos locais que obtiveram uma maior concentragdo de registros
dos cdes, houve uma baixa frequéncia dos animais silvestres. Destaca-se, que a
frequéncia de registros apresentados pela analise sugere que ha& uma separacao
espacial de ocorréncia das espécies. As estratégias de manejo que se mostraram mais
apropriadas sdo as que envolvem um maior conjunto de acdes, que demandem uma
maior duracdo, boa aceitacdo do publico envolvido e efetividade, apesar de alto custo,
como campanhas de educacdo ambiental, remocdo e destinacdo dos animais,
monitoramento das populacBes de cdes e o controle reprodutivo. Em contrapartida,
estratégias que envolvem menos agdes, apesar de disporem de um custo mais baixo,
mostram-se pouco apropriadas, como & o caso de remocgOes por eutanasia e

cercamento da unidade.

Palavras-chave: espécies; exdticas; invasoras; caes; manejo



1. INTRODUCAO

1.1. O QUE SAO ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Espécies exdticas sdo definidas, de acordo com a Convengdo Internacional
sobre Diversidade Biologica (CDB, 1992), como aquelas que foram introduzidas fora
de seu ambiente natural. Essas introducbes ocorrem principalmente pela acéo
humana, sejam elas voluntérias ou involuntarias (PIVELLO, 2011). Diversos séo 0s
tipos de introducéo, e todos 0s grupos de organismos estdo sujeitos a essa ocorréncia,
como mamiferos, plantas, invertebrados, fungos (GISP, 2005). Voluntariamente,
inimeras atividades motivam a introducdo de espécies exaticas, alguns exemplos a
serem citados sdo: 0 uso em atividades florestais, na agricultura, em atividade de
pesca, na culinria, na criagdo e comércio de animais de estimacdo e em
ornamentacdes (ZILLER et al., 2007). Involuntariamente, pode-se citar a introducao
via rotas maritimas, como no caso do mexilhdo-dourado (Limnoperma fortunai)
transportado pela agua de lastro de navios (GISP, 2005). Outro exemplo é o de
parasitas que sdo introduzidos associados a espécies de peixes exdticos (tilapias,
bagres, carpas) utilizados para fins de piscicultura (PERNAMBUCO, 2009). Cerca de
70% das espécies exoéticas no Brasil foram introduzidas intencionalmente,
principalmente para fins econdmicos, no qual 40% dessas, advinda de ornamentagdes
e criagio de animais de estimagdo (LEAO et al. 2011).

As espécies fora do seu ambiente natural esbarram com situacbes adversas
que precisam superar para sobreviverem e se tornarem invasoras, como condigdes
climéticas diferentes e ataques de predadores. Contudo, a auséncia de predadores,
patdégenos e competidores sdo fatores comuns que influenciam o estabelecimento
dessas espécies (SAMPAIO; SCHMIDT. 2013). Outro fator é a plasticidade
fenotipica, que confere uma capacidade de se adaptar, estabelecer e reproduzir em
ambientes diferentes da area original de ocorréncia do taxon (DAVIS, 2009). Uma
vez estabelecida no ambiente e com populacdes em crescimento e expansao
territorial, o tdxon passa a ser denominado espécie exdtica invasora (EEI). Nesse
escopo, espécies exoticas invasoras - EEIs sdo aquelas que estdo fora de seu ambiente

natural e que causam impactos nos ecossistemas, nos habitats e nas espécies nativas



(MMA, 2006). Geralmente, a falta de manejo e o tempo de permanéncia determinam
0 grau de gravidade do impacto causada pelas EEIs (ZILLER et al., 2007).

As espécies exoticas invasoras sdo classificadas como a segunda maior causa
de extin¢do de espécies no mundo, com a perda de habitat em primeiro lugar (LOWE
et al. 2000; MMA, 2006). O grupo € capaz de modificar todo um ecossistema,
alterando o ciclo de aguas, o regime de fogos, o ciclo de nutrientes, a dindmica das
espéecies, reproducdo de fauna e até mesmo a extincdo local de taxons.
(WITTENBERG; COCK, 2001). A perda de biodiversidade ocasionada pelas EEIs
torna as paisagens mais homogéneas, e frequentemente o ambiente fica mais
vulneravel a pressdes externas (SCDB, 2010).

Outro grave problema das EEIs é o impacto econdmico. Em uma estimativa
realizada nos Estados Unidos, 0s custos com manejo, contencdo ou remediacdo com
exoticas invasoras ultrapassaram 120 bilhdes de délares por ano (PIMENTEL et al.,
2005). Os ratos (Rattus norvegicus), por exemplo, séo considerados 0s que mais
geram impactos econdmicos, com estimativa de gasto de 19 bilhdes de ddlares por
ano, somente para os EUA. Os prejuizos econbémicos atribuidos a essa espécie estao
relacionados a alimentacdo indiscriminada, com ataque a cultivos e grdos estocados,
contaminacéo de alimentos com dejetos, e danificacdo de cabeamentos (GISP, 2005).
Na Australia é estimado um prejuizo total de 66 milhGes de ddlares australianos a
pecudria causado por caes, dano esse, derivado de ataques e perseguicGes aos animais
de criacdo extensiva (MCLEOD, 2004).

Somado a esses fatores, acrescenta-se 0 impacto a salde humana e a vida
selvagem, como a transmissao de doencas. Os ratos (Rattus norvegicus, Rattus rattus
e mus musculus) transmitem a leptospirose e a sindrome provocada pelo hantavirus,
por sua vez os pombos (Columba livia) sdo transmissores de doengas como a
histoplasmose e ornitose (GISP, 2005). Os cées (Canis lupus familiaris) podem atuar
como reservatorio para parasitas e doencas, que afetam tanto animais nativos e
domésticos, e algumas dessas moléstias sdo: a cinomose, a hepatite, a sarna, € 0
parvovirus, além de hospedeiros de manutencdo do virus da raiva (AUSTRALIA,
2014).

Esses impactos causados pelas EEIs s@o de grande preocupagdo em ambientes
naturais. Nessa situacdo, as unidades de conservagdo (UCs) podem sofrer impactos

mais acentuados, visto que sdo espagos destinados a preservacdo do patriménio



bioldgico existente. E frequente a presenca dessas espécies em UCs. SAMPAIO e
SCHMID (2013) relataram a presenca de 144 EEIs em 125 UCs do Brasil, enquanto
GUIMARAES (2015) identificou 54 EEI da fauna, em 144 UCs federais.

E possivel citar diversos impactos que EEIs podem causar em UCs, entre eles
destacam-se: reducdo da biodiversidade; mudanca no ecossistema; predagéo;
competicdo; ameaca a espéecies ameacadas; alteracdo de habitat; prejuizo econémico e
na subsisténcia em UCs de uso sustentavel, modificacdo do regime de fogo;
modificacdo de comunidades naturais bentdnicas; e modificacdo de padrdes
sucessionais (ZILLER et al., 2007). Dentre as EEIs registradas em UCs, o cdo-
domestico (Canis lupus familiaris) é frequentemente relatado em diversos estudos e
em alta abundancia em diferentes locais (GUIMARAES, 2015; SAMPAIO;
SCHMID, 2013; SRBECK; CHIARELLO 2008; WHITEMAN et al. 2007;
GALETTI; SAZIMA, 2006).

1.2. O PROBLEMA DOS CAES COMO ESPECIE EXOTICA
INVASORA

Os cdes presentes em ambientes naturais ou UCs, normalmente, sdo animais
advindos de ambientes urbanos proximos a esses locais, que vivem soltos, sem
qualquer tipo de contencdo por seus tutores, ou que ndo possuem tutor e sdo
alimentados pela comunidade. Esses animais, que recebem algum tipo de cuidado de
humanos para sobrevivéncia e estdo presentes em ambientes naturais, Ssao
considerados errantes, e a cagca pode ser parte da sua dieta (ICMBIO, 2018). Os
animais que independem de qualquer agcdo humana para sobreviver sdo considerados
ferais. Esse grupo depende da sua propria caca para se alimentar e usualmente evitam
contato com humanos, com 0s quais podem apresentar comportamento agressivo
quando confrontados (GREEN; GIPSON, 1994).

As principais ameacas a biodiversidade causada por caes sdo: a competicao
por territério, a predacdo e a transmissdo de doengas (LESSA, 2016). A simples
presenca de cdes em areas com espécies nativas intensifica a competicao por espaco e

recursos (ATICKEM ET AL. 2010), além de apresentar comportamentos



territorialistas (BOITANI; CIUCCI, 1995). Quanto a predacdo, 0s cdes sao
considerados oportunistas em sua dieta. Eles podem ser predadores eficientes,
atacando animais pequenos e grandes, incluindo outros animais domésticos. Muitos
sobrevivem de carnica, principalmente de animais mortos nas estradas, mas também
podem se aproveitar de aves aquéticas debilitadas e animais jovens para predar
(GREEN; GIPSON, 1994). Outros itens da sua dieta sdo, frutas, vegetais e
ocasionalmente lixo (NESBITT, 1975). E comum que a maior parte da dieta de cées
em ambiente natural seja constituida de origem animal (CAMPQOS, 2004). Nesse
cenario, os mamiferos sdo abatidos com mais frequéncia do que aves, répteis e
anfibios. O veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) e o bugio-marrom (Alouatta
guariba) sdo algumas das espécies de mamiferos com registros de abate por cées
(GALETTI; SAZIMA, 2006). Mesmo um pequeno numero de cées é capaz de atacar
um grande ndmero de animais (HUGHES; MACDONALD 2013), e muitas vezes as
presas ndo s&o ingeridas e seus ataques terminam com uma mutilagdo indiscriminada
(GALETTI; SAZIMA, 2006).

1.3. ESTRATEGIAS DE MANEJO DE CAES EM UNIDADES
DE CONSERVACAO

Existem diversas estratégias de atuacdo para mitigar o impacto dos cdes em
areas protegidas ou mesmo em éareas urbanas (KAHN et al., 2008; GARCIA et al.
2012; LESSA et al. 2016; ICMBIO, 2018). Diante de diferentes abordagens, cabe
citar o trabalho de LESSA (2017), que avaliou a presenca de cdes domésticos nas
UCs do Brasil e elaborou um plano de acdo para o controle de cdes no Parque
Nacional Chapada dos Veadeiros. O estudo indica uma sequéncia de manejo de cées
para areas protegidas, que seria: primeiro, avaliar os meios de entrada da espécie;
segundo, determinar uma forma de detectar precocemente a presenca da espécie para
rapidas acoes de erradicacéo; terceiro, quando a erradicacdo ndo for mais possivel e a
invasdo for restrita, aplicar medidas de contencdo; e quarto, quando as espécies se
encontram amplamente distribuidas ou a entrada de novos individuos € constante,

realizar trabalhos de controle permanente (LESSA et al., 2016).



10

A contencdo refere-se a limitar a propagacdo de espécies invasoras, e exige
monitoramento da populacdo e blogueio dos limites da area protegida para evitar
novas entradas. A erradicacdo refere-se a remocdo ou eliminacdo de espécies
invasoras de uma determinada area e raramente € alcancada em éareas continentais,
sendo mais vidvel em ilhas oceénicas (DIISE, 2015).

Sem nenhuma barreira eficiente para isolar a area protegida das casas vizinhas
e de seus animais, a probabilidade de invasdo € muito alta, principalmente quando
cidades ou vilas densamente povoadas estdo proximas (LESSA, 2017). Para fins de
gerenciamento, seria ideal registrar, em bancos de dados e fotografias, todos os cées e
casas nos arredores para que se algum cdo for encontrado na area protegida, o
proprietario possa ser localizado e responsabilizado. Campanhas continuas de
esterilizacdo podem ser promovidas com os tutores desses animais a fim de reduzir a
populacdo e evitar 0 aumento do nimero de cdes selvagens no interior da unidade
(LESSA, 2017). Para o plano de acéo no Parque Nacional Chapada dos Veadeiros €
apontado que a combinacdo de acbes de controle de natalidade (castracdo e
esterilizacdo), educacdo ambiental, monitoramento da populacéo de caes (microchip),
monitoramento da fauna nativa (ocupacdo) e medidas de compensacdo para 0S
moradores que tiverem prejuizos ao deixarem os cdes presos alcancariam resultados
satisfatorios no controle desses animais (LESSA, 2017).

O ICMBIO (2018) indica diversas acGes que devem ser tomadas no interior
de uma unidade de conservacdo, que incluem: a importancia de nenhum céo ser
mantido na UC, mesmo que temporariamente, abandonados ou sob cuidado de
servidores; a inibicdo da caca no interior da UC, pois cacadores frequentemente
utilizam cées; campanhas continuas de castracdo dos animais de moradores do
entorno e de cidades préximas da UC; individualizacdo dos cdes por meio de
microchip ou uso de coleiras com identificacdo, para possibilitar também a
identificacdo do responsavel; verificacdo da possibilidade de destinacdo de cées
capturados para centros de controle de zoonoses ou instituicdo semelhante;
construcdo de cercas para dificultar a entrada dos cdes em éarea limitrofes da UC a
centros urbanos. Nos casos de cdes sem proprietarios e de vida livre, é indicada a
captura atraves de armadilhas e possivel destinacdo para o centro de Controle de
Zoonoses ou locais que recebam o animal, como ONGs de protecdo animal, que

estimulem a adocdo (ICMBIO, 2018). Caso ndo seja possivel nenhuma dessas
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possibilidades, €& recomendada a eutandsia utilizando técnica veterinéria,
acompanhada de um profissional veterinario responsavel e em acordo com os cédigos
de ética do Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA),
do Conselho Federal de Medicina Veterinaria e a legislacdo vigente (Instrucéo
Normativa IBAMA n.° 179/2008) (ICMBIO, 2018).

Uma estratégia importante e complementar é focar na educagcdo ambiental, ou
em medidas especificas para prevenir invasdes de cées e transmissao de doencas a
animais nativos (ICMBIO, 2018). Nesse contexto, uma medida é identificar os
proprietarios dos cdes invasores e instrui-los sob a guarda responsavel, a fim de
manté-los nas residéncias, sob a pena de notificacdo e até autuacdo em casos de
reincidéncias (ICMBIO, 2018).

Em paralelo as acdes de mitigacdo, é recomendada a utilizacdo de armadilhas
fotograficas para 0 monitoramento e estimativas de tamanho populacional dos cées. O
intuito é acompanhar se as a¢des estdo a conduzir um aumento ou decréscimo dos
animais (ICMBIO 2018).

Para o Brasil foram descritas 543 espécies exdticas invasoras (MMA, 2006).
Para o Distrito Federal (DF), o Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
do Distrito Federal - Brasilia Ambiental (IBRAM, 2018) produziu uma lista oficial de
EEI da fauna e flora, que totalizou 74 espécies (das quais 50 sdo espécies de fauna e
24 de flora), além de outra lista com 31 espécies com potencial de invasdo para a
regido. Como parte das diretrizes das agéncias e secretarias de meio ambiente dos
estados da federacdo esta a elaboracdo do plano de controle de espécies exoticas
invasoras. Nesse contexto, é fundamental o conhecimento da dindmica, expansdo e
uso do ambiente das EEIs no Distrito Federal.

Diante do panorama apresentado, e considerando a espécie Canis lupus
familiaris (cdo doméstico) como uma das espécies foco de elaboracdo de plano de
controle e manejo, o presente estudo buscou caracterizar espacialmente a presenca do
taxon na Estacdo Ecoldgica Aguas Emendadas — ESECAE.

O intuito da pesquisa foi observar as areas com a maior incidéncia de registros
dos cdes e espécies nativas e apresentar acdes de mitigacdo dos impactos de cées para

a Estacdo Ecoldgica Aguas Emendadas — ESEC-AE.
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2. METODOLOGIA

2.1. AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESEC-
AE), unidade de conservacdo localizada proxima a regido administrativa de
Planaltina, a uma distancia de aproximadamente 50 quilémetros do centro de Brasilia
(Figura 1). A ESEC-AE é uma unidade de protecdo integral, categorizada como
estacdo ecoldgica, de acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo
(SNUC - LEI 9.985/2000),

As UCs, definidas pelo SNUC, sdo espacos territoriais legalmente criados
pelos governos federais, estaduais e municipais com intuito de preservacdo do
patriménio bioldgico existente. As unidades de conservacdo tém por objetivos:
contribuir para a conservacao das variedades de espécies bioldgicas e dos recursos
genéticos no territério nacional e nas aguas jurisdicionais; proteger as espécies
ameacadas de extingdo no ambito regional e nacional; contribuir para a preservacao e
a restauracdo da diversidade de ecossistemas naturais, realizacdo de pesquisas

cientificas, entre outros objetivos.

160000 180000

200000
1
8 0 8 16 km [ ESEC-AE -4 "
L, H— [ Regides Administrativas do DF |

Figura 1 - Localizagio da Estacio Ecoldgica de Aguas Emendadas no Distrito Federal.
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A érea de estudo abrange cerca de 10.000ha, no qual é possivel encontrar
diferentes fitofisionomias do Cerrado, como cerrado propriamente dito, campo limpo,
campo sujo, mata de galeria, vereda (SEMARH, 2004). A vereda que ali se apresenta
possui cerca de 6 km de extensédo e é responsavel pelo nome da estacdo. No interior
da UC, brotam aguas que seguem direcGes opostas, para norte, seguindo para o Rio
Maranh&o/Tocantins e para o sul, que seguem para o0 Rio S&o Bartolomeu/Bacia do
Rio Prata. O local abriga diversas espécies da fauna brasileira, como o Lobo-Guara, a
Anta, a Sucuarana, entre outros (IBRAM, 2014).

2.2. COLETA DOS DADOS

Os dados do estudo foram coletados com a utilizagdo de armadilhas
fotograficas. Esse método se mostra eficiente nos estudos de mamiferos de médio e
grande porte (SRBEK-ARAUJO; CHIARELLO, 2008), e é considerado menos
limitante e ndo invasivo, quando comparado a outros métodos. Outra caracteristica é
permitir identificar com preciséo as espécies, bem como avaliar idade, sexo, estrutura
e em alguns casos densidade populacional (SILVEIRA et al., 2003).

Foram utilizadas 14 armadilhas fotograficas da marca Bushnell, modelo
essential e3 low glow (Figura 2). As armadilhas funcionam por sensor de movimento,
que dispara quando detecta a presenca de algum animal. O equipamento opera 24
horas/dia, utiliza oito pilhas do tipo AA e cartdo de memdria SD. As cameras foram

revisadas mensalmente para substitui¢do das pilhas, cartbes e compilacdo de dados.

Figura 2 - Modelo de armadilha fotogréfica utilizada instalada em campo
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Os pontos de instalacdo das armadilhas foram selecionados previamente com
0 uso do programa Google Earth. Aleatoriamente, 14 pontos foram adicionados a fim
de ocupar todas as zonas da area de estudo, e de modo a manter uma distancia de
aproximadamente 2 km entre 0s equipamentos, 0 que possibilita considerar cada
registro como um evento estatisticamente independe (KAUFFMAN et al., 2007). A
figura 3 ilustra os pontos onde cada armadilha foi instalada. Em campo, os pontos
foram adequados, em um raio de até 500 m do ponto original de acordo com 0s
rastros da fauna encontrados, como fezes, pegadas e trilhas. Os equipamentos foram
instalados principalmente em troncos de arvores, em uma altura de aproximadamente

50 cm do chdo, em um angulo que possibilitasse a visualizagéo do trajeto do animal,

e preferencialmente na fungdo de video. A coleta de dados teve duracdo de seis
meses, do dia 18 de setembro de 2019 a 18 de marco de 2020.

858000 861000 864000 867000
CLAE, g # : T, 1Y = 2

861000 i 8600 867000 } 870000

1 0 1 2 3km > Ponto amostral
[ Limite da estagdo ecoldgica

Figura 3 - Pontos de instalacdo das armadilhas fotograficas na ESEC-AE

2.3. ANALISE DOS DADOS

Foram gerados mapas de calor para representar as areas com maiores
incidéncia de registros, e para isso foi utilizado o estimador de densidade kernel,

contido na ferramenta de interpolagdo “mapa de calor” (heatmap) do QGIS 3.8. A
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partir dessa fungdo, obtém-se um arquivo matricial como resultado da soma do
empilhamento de n outros raster circulares de raio h para cada ponto do dado de
entrada segundo a formula (1) abaixo:

(1) Na qual K = fungédo de kernel; h = raio de busca; x
posicdo do centro de cada célula do raster de saida; Xi
posicdo do ponto i proveniente do centroide de cada poligono;
e n = numero total de registros (centrdides) (OLIVEIRA; DE
OLIVEIRA, 2017).

O estimador de densidade kernel desenha uma vizinhanca circular ao redor do
cada ponto amostral, correspondendo ao raio de influéncia, e entdo é aplicada uma
funcdo matematica de 1, na posicdo do ponto, a 0, na fronteira da vizinhanca. O valor
para a célula é a soma dos valores kernel sobrepostos, e divididos pela &rea de cada
raio de pesquisa (SILVERMAN, 1986 apud SOUZA et al., 2013). Foi utilizado um
raio de 2 km, pois é a distancia média entre cada equipamento (conforme item 2.2).
Dessa forma, é gerado um espectro de cores de tons quentes e frios sobre 0 mapa. As
areas com tons quentes indicam as maiores frequéncias de registros e as areas frias a
menor frequéncia, o que permitiu observar onde ocorrem as maiores € menores
incidéncias dos cées.

Com auxilio do programa EstimateS verséo 9.1.0 foi realizado a estimativa de
riqueza para a area. Foram utilizados dois estimadores ndo paramétricos: Chao 1, e
seus respectivos intervalos de confianca, e o estimador Jacknife 1. Com esses
estimadores é possivel comparar dados obtidos com métodos e esforco de coleta
diferente, além de poder calcular os limites de confianca da estimativa. O estimador
Jackknife 1 utiliza o nimero de espécies que ocorrem em apenas uma amostra
(espécies Unicas), enquanto o estimador Chao | se baseia na abundancia e utiliza o
namero de espécies representadas por um e dois individuos para as estimar a riqueza
(COLWELL, 2013). Foram realizadas 100 simulacGes para a determinacdo desses
indices.

Por fim, para avaliar se houve diferenca na frequéncia dos cées no interior da
unidade de conservacdo ou na borda foi realizado o teste de Mann-Whitney, apds
aplicar o teste de D’ Agostino-Pearson para normalidade dos dados. Os pontos 2, 3, 4,
6, 9, 11, 12 e 13 foram considerados borda e os pontos 1, 5, 7, 8, 10, e 14
classificados como interior da UC. As analises foram realizadas no programa Bioestat
5.0.
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2.3.1. ANALISE MULTICRITERIO DE APOIO A DECISAO

Os processos decisorios estdo permeados por uma complexidade de agdes,
decorrentes das informacgdes diversas disponiveis, que por vezes podem ser
conflitantes. A andlise Multicritério de Apoio Decisdo (“Multiple Criteria Decision
Aid” — MCDA) tem por objetivo auxiliar e simplificar os problemas complexos de
decisdo, ao considerar Varios critérios de acdes (opcbes ou alternativas de decisao)
(CARDOSO et al., 2013). Uma consideracdo importante sobre o método é que o
tomador de decisao podera ndo escolher a solucdo proposta pelo método.

Existam véarios métodos de andlise multicritério, cada um com suas
especificidades. No entanto, as etapas correspondentes a tal anélise sdo as mesmas,
que podem ser suprimidas ou acrescentadas a depender do que se analisa. As etapas
de uma andlise multicritério sdo: a) identificacdo dos tomadores de decisdo; b)
formulacdo do problema; c) determinacdo das a¢cfes ou alternativas, que consiste na
elaboracdo de medidas ou alternativas para a solugédo do problema; d) elaboracéo de
critérios ou atributos, no qual serdo desenvolvidos o0s que possibilitem a analise das
alternativas para a solucdo do problema; e) avaliacdo das alternativas, com a criacéo
de uma matriz de avaliacbes que permite avaliar os cenarios de acordo com cada
critério, no qual as linhas correspondem as alternativas e as colunas aos critérios; f)
determinacdo de pesos, com ponderagdes para cada critério, de modo a considerar o
critério mais importante como 0 que tera maior peso na analise; g) agregacao dos
critérios que vai ordenar as alternativas de acordo com os critérios estabelecidos, com
a primeira alternativa como a mais adequada para solucdo do problema exposto
(GOMES et al. (2004); SOUZA 2003 apud MIRANDA, 2008).

Segundo HAJKOWICK e HIGGINS (2008), o método multicriterial
empregado geralmente exerce menos influéncia do que a forma como o problema é
estruturado. Desse modo, foi utilizado modelo empregado pela ADASA (2019), que
tem como base o método ELETRE-TRI de analise multicritério. Assim como outros
métodos da mesma natureza, o procedimento esta sujeito a subjetividades e, portanto,
seus resultados ndo devem ser tomados como verdades absolutas, mas como um

elemento a ser analisado no processo decisorio.
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Com base no problema da espécie exotica invasora e na literatura sobre o
tema, foram determinados quatro a¢des ou cenarios de implementacdo de medidas de
mitigacdo na area de estudo, que foram: 1) captura e eutanasia; 2) remocao (captura e
eutanasia) e cercamento da unidade de conservacdo; 3) campanhas de educacédo
ambiental (guarda responsavel) no entorno da unidade; remocéo (captura, devolugdo
ou destinacdo); e monitoramento por armadilha fotografica da populagéo de cées; e 4)
campanhas de educacdo ambiental (guarda responsavel) no entorno da unidade;
controle reprodutivo dos animais do entorno da unidade (castracdo); remocéo
(captura, devolucdo ou destinagdo); microchipagem dos cées; e monitoramento por
armadilha fotografica da populacao de cdes.

No caso das acOes trés e quatro o conceito de remocao seria a captura dos
animais e destinacdo. A destinacdo pode ter trés opcBes: 1) a devolugédo para o tutor
se identificado ap6s a campanha de guarda responsavel; 2) destinacdo para possiveis
adotantes ou lar temporério; 3) eutanasia para o casos estipulados na resolucéo n.°
1000/2012 do Conselho Federal de Medicina Veterinario - CFMV, que sdo as
situacGes em que o animal constituir ameaca a satde publica e risco a fauna nativa ou

ao meio ambiente. A tabela 1 apresenta uma descricao de cada alternativa de acao.

Tabela 1. Alternativas de atuacdo para mitigacao dos impactos dos cdes na ESECAE.

Alternativa Descricéo

Consiste em capturar os cdes presentes no local e eutanasiar.
Para a captura as armadilhas do tipo Tomahawk s&o
adequadas e devem utilizar atrativos em forma de iscas nao
vivas. Os resultados do presente estudo podem auxiliar na
localizacdo em que as armadilhas tomahawk devem ser
instaladas. Para a eutanasia deve-se utilizar técnica
veterindria, acompanhada de um profissional veterinario
responsavel.

1 - Captura e eutanasia

Consiste na descricdo da alternativa um, somada a instalagéo
de cercas proximo ao limite da unidade de conservacao e

2 - Remocdo (captura e eutanasia) e cercas . .
anterior a zona de amortecimento.
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3 - Campanhas de educacdo ambiental
(guarda responsavel) no entorno da
unidade; remocdo (captura, devolucdo ou
destinacdo); e  monitoramento  por
armadilha fotografica da populagdo de cées

As campanhas de educagdo ambiental visam orientar a
populacdo do entorno sobre a problematica dos cdes em
ambientes naturais e sobre a importdncia da guarda
responsavel. Cartilhas e outros materiais impressos de facil
entendimento podem ser feitos, além de atividades dinamicas
gue busquem informar a populacdo. Nesse estagio, 0s cées
dos tutores poderdo ser identificados (cadastro) para o caso de
captura no interior da UC.

A remogao nesse caso consiste em capturar (a captura segue a
mesma diretriz da alternativa 1) e, se identificado, a
devolugdo para o proprietario ou alguma destinagdo, como
descrito no texto do item 2.3.1.

O monitoramento por armadilha fotogréafica visa acompanhar
a populacdo do cdes na area e constatar se h4 algum aumento,
diminuicdo ou estabiliza¢éo da populagdo.

4 - Campanhas de educacdo ambiental
(guarda responsdvel) no entorno da
unidade; controle reprodutivo dos animais
do entorno da unidade (castracdo);
remocdo  (captura,  devolugdo  ou
destinacdo); marcacdo (microchipagem ou
outra  identificacdo) dos cdes; e
monitoramento por armadilha fotografica
da populacéo de cées.

As campanhas de educagdo ambiental consistem na mesma
diretriz da alternativa 3.

O controle reprodutivo trata da castracdo dos cdes dos
residentes do entorno da UC. Visa evitar reproducdes
descontrolados e um aumento da populacdo de cées, o que
facilitaria a entrada de novos individuos nas &reas protegidas.

A remogdo consiste na mesma diretriz da alternativa 3.

A marcacdo visa monitorar a populacdo dos cdes e seria
executada em conjunto com as captura ou 0 programa de
guarda responsavel no entorno da UC. A marcacdo facilita a
identificacdo de individuos, monitoramento de flutuagdes
populacionais e destinacdo dos animais.

O monitoramento por armadilha fotografica segue a mesma
diretriz da alternativa 3.

A tabela 2 apresenta os critérios elaborados para analise das alternativas

propostas e a descri¢do explicativa do escopo de cada critério.

Tabela 2. Critérios de comparacao das alternativas.

Critério

Descricdo

Critério 1 - Elaboracdo do projeto de

manejo

Tempo necessario para elaboracdo do projeto,
com todos 0s pormenores, agentes e entidades
envolvidos. Também inclui a durabilidade do
projeto. Nesse quesito, quanto maior for a
duracdo do projeto melhor para efetivar,
mensurar e reduzir 0s impactos.
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Compreende a dificuldade de implementacéo da
o 3 . acdo. Considera a complexidade, equipamentos
Critério 2 - Implementagao das agbes a serem utilizados, custos envolvidos e

necessidade de monitoramento.

Corresponde ao nivel de aceitacdo ou rejeicéo

o dos envolvidos, que inclui comunidade do

Critério 3 - Aceitacao dos agentes oniomqg tomador de decisdo, agentes plblicos

envolvidos e sociedade da unidade e sociedade civil organizada
(ONGs).

Capacidade da acdo de cumprir o objetivo de
Critério 4 - Efetividade da acdo em reducdo do impacto dos cdes na unidade de
diminuir os impactos causados conservacdo, ou a reducdo (eliminacdo) da

frequéncia dos animais na area protegida.

A pontuacdo atribuida a cada critério e a categoria de classificacdo é
apresentada na tabela 3. A fim de tornar a anélise objetiva, para cada observacdo ou
fator negativo identificado em cada critério, foi retirado um ponto para a
alternativa/cenario. Somente para o critério um, a pontuacdo considerou uma
estimativa de tempo subjetiva para elaboracéo e duracdo da alternativa proposta. Para
o critério ‘Elaboragdo’ espera-se que um projeto mais estruturado demore mais tempo
para sua concepcao, assim como um cenario mais duradouro podera garantir uma
efetividade maior, seja pelo monitoramento das aces ou continuidade da mitigacdo
no tempo. Por essa razdo, foi atribuido maior nota para as alternativas com maior
tempo de elaboragéo do projeto e maior duragcdo da execucdo da proposta.

Foi feita uma ponderacdo de acordo com o peso atribuido a cada critério, no
qual os critérios aceitacdo e efetividade receberam peso dois. A aceitacdo do publico
¢ um fator preponderante, uma vez que as acdes podem gerar algum tipo de
sensibiliza¢do e oposicéao, principalmente por se tratar de animais domésticos como
os cdes. A efetividade obteve maior peso, pois determina o qudo a medida tera éxito

em diminuir os impactos, que é o objetivo principal do manejo.

Tabela 3. Pontuagdo atribuida aos critérios e categoria de classificagao.

Elaboragéo Implementacao Aceitacdo  Efetividade Categorias

Nota (peso 1) (peso 1) (peso 2) (peso 2)

Elaboracdo muito

rapida e duracdo Custo muito alto e
1 muito curta do implementagdo

projeto (< 6 muito dificil

meses).

Aceitacdo Efetividade

; . . . Insatisfatoria
muito baixa  muito baixa




20

Elaboracdo rapida
e curta duragdo do
projeto (6 meses a
12 meses).

Elaboracdo média
e duracdo média
do projeto (13
meses a 18 meses)

Elaboracéo
demorada e
duracdo longa do
projeto (19 meses
a 24 meses)

Elaboracdo muito
demorada e
duracéo muito
longa do projeto
(> 24 meses)

Custo alto e
implementagéo
dificil

Custo médio e
implementagéo
média

Custo baixo e
implementagéo
facil

Custo muito baixo
e implementagéo
muito facil

Aceitacdo
baixa

Aceitacdo
média

Aceitacdo
alta

Aceitacdo
muito alta

Efetividade
baixa

Efetividade
média

Efetividade
alta

Efetividade
muito alta

Indiferente

Pouco
satisfatéria

Satisfatoria

Muito
satisfatéria

Tabela 4. Parametros de entrada para a analise multicritério.

julgamentos de todos os critérios para o desempenho das alternativas.

A tabela 4 demonstra os parametros de entrada para a analise multicritério
utilizando o método ELECTRE TRI. A tabela estabelece os limites de preferéncia (p)
e de indiferenca (), para cada critério. Esses limites permitem ao ELECTRE TRI
trabalhar com as imprecis@es e incertezas do julgamento (RIBEIRO; COSTA, 2005).
A classificacdo em categorias da tabela 3 (insatisfatoria, indiferente, pouco

satisfatoria, satisfatéria e muito satisfatoria) ocorreu a partir das médias dos

Critério Peso Limiar de Limjar_de
Indiferenca (q) Preferéncia (p)
Elaboragéo 1 2 3
Implementacéo 1 2 3
Aceitacdo 2 2 3
Efetividade 2 2 3
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3. RESULTADOS

3.1. ESPECIES REGISTRADAS

Ao todo, durante os seis meses de estudo, foi contabilizado uma riqueza de 26
espécies, dos quais 24 silvestres e duas exoticas. O pool de espécies registradas
estava distribuido em 16 familias, no qual a Felidae foi a mais representativa, com
quatro espécies. A tabela 5 apresenta todas as espécies registradas e seu respectivo
estado de conservacdo segundo a Unido Internacional para a Conservacdo da
Natureza (IUCN) e a Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extin¢cdo (MMA,
2014). A tabela 5 também indica as ameacas que 0s cdes podem causar a algumas
das espécies silvestres registradas na ESECAE de acordo com o estudo de LESSA et
al. (2016). Nesse estudo, as ameacas foram classificadas em trés niveis: P - predacao,

C - competicdo e D - transmissdo de doenca.

Tabela 5. Lista de espécies registradas, seu respectivo estado de conservagdo e ameacas dos
cdes para as espécies silvestres encontradas.

Ordem Familia Espécie Nome IUCN MMA Ameaga
popular

. . Canis lupus Céo-
Carnivora Canidae P

familiaris doméstico
Canidae Cerdocyon Cachorro- LC C.D
thous do-mato
Canidae Chrysocyon  Lobo- NT VU CD
brachyurus guara
Felidae Felis catus Gato-
domestico
Felidae Herpailurus _ Gato—_ LC VU c
yagouaroundi  mourisco
Felidae Leopar_dus Jaguatirica LC C,D
pardalis
Felidae Puma concolor Onga- LC vU D
parda
Mephitidae Conepatus Jaritataca LC Cc*

semistriatus
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Mustelidae Eira barbara Irara LC C
Mustelidae Galictis cuja Furdo LC P, C*
Procyonidae Nasua nasua Quati LC C,D
Procyonidae Procyon Mao- LC C
cancrivorus pelada
Cetartiodactyla Cervidae Mazama . Vegdo- . LC P,C
gouazoubira catingueiro
Cervidae Ozotoceros Veado- NT VU
bezoarticus campeiro
Tayassuidae Pecaritajacu  Caititu LC C
Cingulata Dasypodidae Dasypus Tatu- LC P
novemcinctus  galinha
Dasypodidae Dasypug Tatui LC P
septemcinctus
Didelphimorphia  Didelphidae Didelphis sarue LC px
albiventris
Perissodactyla Tapiridae Taplrus_ Anta VU VU P,C
terrestris
. . Myrmecophaga Tamandua-
Pilosa Myrmecophagidae tridactyla bandeira VU VU C
. Tamandua Tamandué-
Myrmecophagidae tetradactyla mirim LC C
Primates Cebidae Sapajus Macaco- NT p*
libidinosus prego
.. Hydrochoerus .
Rodentia Caviidae hydrochaeris Capivara LC P.C
Cuniculidae Cuniculus Paca LC P
Paca
Dasyproctidae Dasyprocta Cutia LC P, C*
azarae
Erethizontidae Coendou Ourigo- LC c*
prehensilis cacheiro

Legenda: LC — Pouco Preocupante, NT — Quase ameacada, VU — Vulneravel.

Legenda: P - predagéo, C - competicdo e D - transmisséo de doenga. Fonte: Lessa et al. (2016).

* Espécies ndo listadas no estudo de Lessa et al. (2016).
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3.2. ESPECIES SILVESTRES REGISTRADAS

Paras as espécies silvestres, foram contabilizados 537 registros, distribuidas
em 24 espécies (Figura 4). O veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) foi a espécie
com a maior quantidade de registros, com 176, seguida do cachorro-do-mato

(Cerdocyon thous) com 71.
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Figura 4. Espécies silvestres registradas

Os dados obtidos com o programa EstimateS (Tabela 6) demonstraram uma
eficiéncia de coleta de 88%, ou seja, 0 inventario realizado na regido registrou
aproximadamente 88% do total de espécies estimada para o local. De acordo com
estimador Chao 1, espera-se para o local aproximadamente 24.75 espécies de médios

e grandes mamiferos, com intervalo de confianga de 24.07 - 32.44.
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Tabela 6. Riqueza observada e estimada no estudo

) Riqueza 1.C Eficiéncia . Desvio
Método observada Chao 1 (95%) (Chao 1) Jacknife 1 Padrao
. 24,07 - 0
Armadilhas 24 24,75 32,44 88% 26,99 1,73

A figura 5 ilustra a riqueza observada em fungéo do estimador Chao 1 e seu
respectivo intervalo de confianca. Observa-se que a riqueza observada (linha
vermelha) esteve proxima da riqueza estimada (linha negra), o que indica que o

estudo esteve proximo ao pool de espécies do local.

0 100 200 300 400 500 600
N2 de amostragens

— Rigueza observada Chao 1 === Chao 1 - Intervalo de confianga superior 95% === Chao 1 - Intervalo de confiang¢a Inferior 95%

Figura 5. Riqueza observada (linha vermelha) e riqueza estimada pelo estimador Chao 1(linha verde)

com respectivo intervalo de confianga (linhas negras).

3.3. MAPAS DE CALOR PARA AS ESPECIES SILVESTRES

Foi gerado um mapa para as espécies silvestres de carnivoros mais
registrados. O mapa de calor do cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) indica a area do

ponto amostral dez como a mais representativa em registros (Figura 6).
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Figura 6. Mapa de calor para os registros de cachorro-do-mato

O mapa de calor da jaguatirica (Leopardus pardalis) indica a area do ponto

amostral dez como a mais representativa em registros (Figura 7).
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Figura 7. Mapa de calor para os registros de jaguatirica
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O mapa de calor do lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) indica a area do
ponto amostral sete como a mais representativa em registros (Figura 8).
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Figura 8. Mapa de calor para os registros de Lobo-guara

O mapa de calor da onc¢a-parda (Puma concolor) indica a area do ponto

amostral sete e um como a mais representativos em registros (Figura 9).
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Figura 9. Mapa de calor para os registros de onca-parda.
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3.4. REGISTROS DE CAES

Para os cées, foi contabilizado um total de 512 registros. O ponto amostral 14
foi 0 que obteve a maior quantidade, com 188, seguido do ponto 10, com 119 dos
registros. A Figura 10 apresenta uma comparacgdo entre os registros de cées e espécies

silvestres por ponto amostral.
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Figura 10. Comparacdo entre os registros de cdes e espécies silvestres

O padrdo de atividade dos cdes se mostrou mais ativo durante o inicio do dia e
fim do dia. Os horéarios de maior registro foram entre 6h e 9h da manha, e final da
tarde, entre 15h e 18h da tarde, somando 231 nesses horarios (45% do total) (Figura
11).

O teste de D’Agostino-Pearson para normalidade indicou que os dados
coletados né&o apresentavam distribuicdo normal (gl = 2, p < 0,0001), por essa razéo
foi aplicado o teste ndo paramétrico de Mann-Whitney. Por sua vez, o resultado do
teste de Mann-Whitney apontou que existe diferenga significativa na frequéncia (Z=
3.36, p < 0.0004) de cées entre a borda e o interior da ESECAE, com maior registro

dos animais no interior da unidade.



28

140 - 127
120
104
w 100 -
g 79
;—"n 80 -
- 64
- 58
% 60 -
OZI
40 4 75 29 26
o N i
0 . T T T T T T T
00:01- 03:01- 06:01- 0901- 12:01- 1501- 1801- 21:.01-
03h 06h 0%h 12h 15h 18h 21h 00h
Horario

Figura 11. Horério dos registros dos caes

Foi observado também a presenca ou auséncia de coleiras nos cdes. Apenas 54

registros apresentaram cées com coleira, 0 que representa 10% do total (Figura 12).

M Registros sem coleira Registros com coleira

Figura 12. Porcentagem de registros de cdes com coleira e sem coleira

Os dados de registros dos cées refletem o resultado do mapa de calor gerado
na Figura 13. O ponto amostral 14 se apresentou como o0 mais quente do mapa, 0 que

representa a maior aglomeracéo de registros.
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Figura 13. Mapa de calor para os registros de cdes

3.5. RESULTADO DA ANALISE MULTICRITERIO DE APOIO
A DECISAO

As tabelas 7 a 10 apresentam as observacOes/fatores negativos que foram
verificados em cada alternativa para cada critério, para fins de pontuacdo. Vale
ressaltar, que ndo se deve tomar os problemas mencionados como 0s Unicos
existentes e que a matriz pode ser atualizada na elaboragdo de um plano de agéo para

espécie.

Tabela 7. Avaliacdo das alternativas para o critério elaboracdo e duracdo do projeto de manejo.

. Observacao/fator de pontuacdo negativa
Alternativas ¢ P ¢ g

E esperado que a ago tenha duracio de seis meses a um ano, por se tratar de
uma alternativa pontual. O tempo foi estimado com base: inclusdo de
possiveis agentes de outra de outra instituicdo, como a Diretoria de Vigilancia
Ambiental em Salde — Dival da Secretaria de Sadde do Distrito Federal para
Alternativa 1  parceira na execucdo da eutanasia; treinamento de um agente publico para
realizacdo da eutanasia; periodo de armadilhagem e captura curto uma vez
gue se conhece os locais preferenciais; e autorizagdo do conselho de ética
para execucédo da agéo.
Pontuaco final = 2
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Alternativa 2

Além das consideracfes da alternativa 1 que se aplicam a esse cendrio, deve

se considerar a construcdo da cerca no entorno da unidade. Desse modo, é

esperado que a construcdo da cerca com todos as varidveis que contempla

(aquisicdo de recursos financeiros, elaboracdo e aprovacdo do projeto,

contratacdo do executor e a construgdo em si) tenha duracgéo de até 18 meses.
Pontuacdo final = 3

Alternativa 3

Dado a complexidade que envolve essa acdo espera-se que somente para
elaboracdo seja demandado de seis a doze meses. Por se tratar de uma
alternativa que envolve acgdes continuadas de educacdo ambiental e
monitoramento, é esperado que a alternativa tenha duracdo de mais de 24
meses. Importante destacar, que para detectar variagdes populacionais é
necessario um estudo continuado e com longa durag&o.

Pontuacao final =5

Alternativa 4

Dado a complexidade que envolve essa acdo espera-se que somente para
elaboracdo seja demandado de seis a doze meses. Por se tratar de uma
alternativa que envolve acbes continuadas de educacdo ambiental e
monitoramento, é esperado que a alternativa tenha duracdo de mais de 24
meses. Importante destacar, que para detectar variagBes populacionais é
necessario um estudo continuado e com longa duragdo.

Pontuacao final =5

Tabela 8.

Avaliacéo das alternativas no que concerne a implementagéo das agdes.

Alternativas

Observagdo/fator negativo

Alternativa 1

1 - E necesséario aprovacdo de um projeto especifico com um 6rgéo
parceiro (vigilancia sanitaria) para eutanasia ou treinamento de servidor
do quadro.
2 — O projeto pode ter seu escopo de atuacdo restrito ou negado pelo
conselho de ética.
3 - Serd necessaria uma justificativa bem embasada para a agdo, como a
identificacdo de animais que coloquem em risco a salde publica (captura
e exames de sangue dos cées para detectar zoonoses ou outras moléstias
que possam afetar as espécies nativas ou humanos) ou estudos detalhados
que demonstrem o impacto direto nas populacdes nativas.

Pontuacdo final = 2

Alternativa 2

1 - Mesmos apontamentos da alternativa 1.
2- As cercas necessitam de manutencdo periddica, para evitar que
qualquer dano comprometa o objetivo que € impedir a entrada dos
animais. Essa manutengdo inclui custos que podem ser altos e nem
sempre disponiveis no setor pablico.

Pontuacdo final = 1
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Alternativa 3

. 1 - A remoc¢do demanda uma maior complexidade, pois a devolucéao
necessita identificacdo e localizacdo do proprietario, assim como a
destinagdo. E necesséria a elaboracdo de uma rede para destinagdo dos
animais, com diversos atores e recurso envolvido.

2 - O monitoramento por armadilha fotografica demanda uma constante
checagem dos registros, troca de pilhas e cartdes de memoria, além de ter
um alto custo. Desse modo, é necessario que um servidor ou pesquisador
fique responsavel pelo acompanhamento. Salienta-se que o IBRAM
possui 0s equipamentos.

Pontuacdo final = 3

Alternativa 4

1 - Mesmos apontamentos da alternativa 3.
2 — O controle reprodutivo é de alto custo. Apesar do IBRAM possuir um
programa de castracdo para o DF, existe apenas uma clinica contratada
pelo drgdo, que esta localizada na regido administrativa do Gama. Desse
modo, o transporte para o local seria um empecilho, dado a distancia
entre a UC e o local da cirurgia.

Pontuacéo final = 2

Tabela 9. Avaliacdo das alternativas para o critério aceitacdo dos agentes envolvidos.

Alternativas

Observagéo/fator negativo

Alternativa 1

1 - Dado a natureza da acdo, hd uma alta possibilidade de nao
aceitacdo pela comunidade do entorno, uma vez que Seus animais
(sem identificagdo, como coleira) podem ser eutanasiados sem prévio
aviso se capturados no interior da unidade de conservacao.
2 - N&o aceitacdo da sociedade civil organizada, por classificar a acdo
de eutanasia com fins de destinacdo como maus tratos. Além disso,
ndo esta de acordo com os principios éticos atuais.
3 - Baixa aceitacdo pelos tomadores de decisdo pela publicidade
negativa do projeto. No entanto, pode haver uma aceitacdo dos
agentes da unidade ou gestor em funcdo da resolucdo répida do
problema em curto tempo.

Pontuacdo final = 2

Alternativa 2

Mesmos apontamentos da alternativa 1.
Pontuacdo final = 2

Alternativa 3

Né&o foram identificados pontos negativos para essa acao.
Pontuacdo final =5

Alternativa 4

1 - A marcacao pode sofrer rejeigdo pelos proprietarios dos cées.
2 - Pode haver rejeicdo ao processo de controle reprodutivo por
alguns tutores.

Pontuacdo final = 3
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Tabela 10. Avaliagéo das alternativas para o critério efetividade da agdo em diminuir os impactos
causados.

Alternativas Observacao/fator negativo

1 - N&o engloba 0 monitoramento, mas apenas a remogao em si, 0
gue ndo permite mensurar a eficiéncia em mitigar os impactos.
2 - Néo impede a entrada de novos animais ou aborda situacdes
para reducédo do fluxo de entrada de cées.
3 - Medida de curta duracdo e pontual no espago/tempo.

Pontuacdo final = 2

Alternativa 1

1 — Inclui os mesmos fatores negativos da alternativa 1.

2 - Ao restringir a entrada de domésticos também restringe o fluxo

(entrada e saida) de animais silvestres, de modo que o isolamento

da unidade de conservacdo pode conduzir a extingdes locais.
Alternativa 2 Mesmo a construcdo das cercas com passagens de fauna sem o

devido controle das espécies exoticas do entorno (medidas de

esterilizacdo, guarda responsavel) geraria um aumento de custo

sem mitigacdo a longo prazo.

Pontuagdo final = 1

1 - O monitoramento com armadilhas fotograficas sem a marcacéo
dos animais torna o acompanhamento da flutuacdo populacional
de cdes imprecisa. A individualizacdo dos animais ndo é acurada
com o uso das cameras.

2 - Nado ha uma medida para controlar as reproductes
descontroladas que ocorrem no entorno da unidade de
conservacao.

Alternativa 3

Pontuacdo final = 3

N&o foram identificados pontos negativos para essa acgao.

Alternativa 4 PontuagZo final = 5

A tabela 11 retne as notas alcancadas e a categorizacdo de cada alternativa.
As alternativas consideradas com maior pontuacdo e categorizadas como satisfatdrias

para implementacdo foram a alternativa 3 e alternativa 4.
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Tabela 11. Resumo das notas atribuidas para cada alternativa classificagdo por categoria estipulada.

Alternatival Alternativa2 Alternativa3 Alternativa 4

Critérios

Peso Nota Nota Nota Nota

Elaboragéo 1 2 3 5 5

Implementacéo 1 2 1 3 2
Aceitacdo 2 2 (4) 2(4) 5 (10) 3(6)
Efetividade 2 2(4) 1(2) 3(6) 5 (10)

Somatério notas’ 12 10 24 23
Média das notas® 2 1.75 4 3,75

Categoria Indiferente Indiferente Satisfatorio Satisfatorio

*Para o somatério foi considerado o peso das notas em parénteses.

Nao considerou os pesos, para fins de classificacéo da categoria estipulada.
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4. DISCUSSAO

Os caes foram a espécie mais registrada no estudo, com padrdo de atividade
mais intenso durante o amanhecer e no final da tarde, associado a maior frequéncia de
ocorréncia no interior da unidade, e majoritariamente sem coleiras ou qualquer outra
identificacdo aparente. Além disso, nos locais que obtiveram uma maior concentracdo
de registros dos cées, é possivel observar uma baixa frequéncia dos animais
silvestres. Destaca-se, que a frequéncia de registros apresentados pelos mapas sugere
que h& uma separacdo espacial de ocorréncia das espécies.

A alta frequéncia dos caes em relagdo as espécies silvestres em remanescentes
naturais € evidenciada também em outros estudos (SRBEK-ARAUJO; CHIARELLO,
2008; ESPARTOSA, 2009). Ademais, os padrdes registrados nesse estudo - atividade
crepuscular intensa e alta frequéncia no interior da UC - podem estar relacionados
com uma atividade de caca, assim como observado por GALETTI e SAZIMA (2006),
em que a maior biomassa de vertebrados cagados por cées foi durante o dia. Outro
ponto a ser destacado, que auxilia na teoria de que os animais estejam cacando, foi o
predominio de cdes sem coleira ou identificacdo aparente. O fato do animal ndo
possuir qualquer tipo de coleira (identificacdo), sinaliza que provavelmente trata-se
de animais que ndo possuem tutores, o que vai influenciar na destinacdo dos animais
ou em uma campanha de guarda responsavel. Salienta-se, que somente com um
estudo que tenha como escopo identificar o comportamento de caca dos cées, sera
possivel confirmar os resultados preliminares dessa pesquisa.

A separacdo espacial na ocorréncia das espécies observada pode ser explicada
pela hipétese de complementaridade de nicho, que diz que uma alta sobreposicdo em
uma dimensdo do nicho € capaz de ser compensada pela baixa sobreposicdo em outra
(SCHOENER, 1974). Apesar disso, também foi observado a presenca das espécies
em pontos semelhantes, mas ndo necessariamente indica competi¢ao entre elas, uma
vez que uma reducdo de uma das dimensfes como dieta e periodo de atividade, pode
permitir uma coexisténcia entre as espécies (PIANKA, 1981).

E importante mencionar que o bioma Cerrado possui um padrdo
marcadamente sazonal, em que possui um periodo chuvoso, que dura de outubro a
marco, e um periodo seco, de abril a setembro (KLINK; MACHADO, 2005). O

presente estudo abrangeu apenas seis meses, 0 que nao possibilitou uma amostra
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completa desses dois periodos. Essa sazonalidade do Cerrado pode influenciar os
deslocamentos das espécies, atividade reprodutiva, disponibilidade de recursos e
consequentes variacdes populacionais ao longo do ano (GRILO et al., 2009; VIEIRA
et al. 2010). Desse modo, ¢é possivel que a baixa ou a alta frequéncia de algumas
espécies silvestres registradas esteja relacionada a sazonalidade do bioma e a
limitag&o temporal da pesquisa. Nesse contexto, a continuidade do monitoramento na
ESECAE ¢ recomendada para que questfes ainda ndo respondidas - comportamento
de caca dos cées e separacao espacial das espécies - possam ser confirmadas a partir
dos resultados desse estudo.

Todavia, € possivel que estejam ocorrendo certos tipos de interacdes entre a
espécie exotica invasora e 0s animais silvestres na unidade. O estudo de LESSA et al.
(2016) apresenta um resumo de possiveis interaces entre cdes e espécies silvestres,
no qual os maiores impactos sdo a competicdo e transmissdo de doencas. Outros
estudos relataram como os cdes influenciam negativamente em determinadas
espécies, seja na reducdo da area de uso, disponibilidade de recursos ou confirmagéo
da transmissibilidade de doencas. O lobo-guara, por exemplo, € uma espécie que
necessita de grandes extensdes de areas de vida, variando entre 20 e 115 km?2 (REIS et
al., 2006), e a presenca do cées pode influenciar negativamente a ocorréncia da
espécie, como demonstrou o estudo de LACERDA (2009) em que a probabilidade da
ocorréncia do lobo foi de 0,27 em &reas com rastros de cées, e de 0,67 em areas sem
rastros da espécie exdtica invasora. Na regido sul do Brasil foi evidenciado a
exposi¢do do cachorro-do-mato a cinomose canina (CDV), parvovirus canino (CPV)
e coronavirus canino (CCoV), virus esses que geralmente afetam cées e que o contato
entre as espécies favorece a transmissdo das doencas (HUBNER et al., 2010). A dieta
dos cdes pode afetar a dinamica populacional de ongas-pardas e jaguatiricas, uma vez
que a competicdo interespecifica € um dos principais mecanismos que definem a
estrutura e a composicdo de uma guilda e limitam o numero de espécies com
requisitos semelhantes que podem coexistir (BEGON, 1988). A atividade de caga dos
cdes pode incluir em sua dieta espécies como o quati (Nasua nasua), espécie mais
predada por cées em estudo no sudeste do Brasil (CAMPQOS, 2007), e que também
faz parte da dieta de oncas-pardas (Puma concolor) e jaguatiricas (Leopardus
pardalis) (MORENO et al., 2006).
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Em estudo no Rio de Janeiro, os autores observaram que a presenca dos cées
possivelmente estaria afetando a composicdo e estrutura da comunidade local, de
modo a diminuir a populacdo de mamiferos de médio e grande porte na regido
(CUNHA; RAJAO 2007). Os mamiferos desempenham diversas funcdes importantes
na manutencdo da biodiversidade, na dindmica das comunidades biologicas, e séo
também consideradas espécies-chaves da conservacdo (MILLS et al., 1993;
CUARON 2000). Nesse ambito, é fundamental o estabelecimento de estratégias
efetivas de mitigacdo do impacto de cdes em UCs, a fim de evitar um declinio
irreversivel da biodiversidade local. As indicacbes de estratégias generalistas ou de
escopo amplo dificultam aos tomadores de decisdo a aplicacdo da medida de manejo
mais adequada. Diante do exposto, € importante que os estudos, com base nas

informacdes coletadas, indiqguem de forma objetiva possiveis agoes.

4.1. ESTRATEGIAS DE MANEJO DE CAES PARA A ESECAE

As estratégias que se mostram mais apropriadas, com base na analise
multicritério, sdo as que envolvem um maior conjunto de a¢des, que demandem uma
maior duracdo, boa aceitacdo do publico envolvido e efetividade. Associado as
melhores alternativas estd um alto custo, que apesar do contratempo, é uma situacao
inevitavel para se alcancar resultados eficientes. Nesse sentido, estratégias que
envolvem campanhas de educacdo ambiental, remocdo e destinagdo dos animais,
monitoramento das populacdes de cdes (armadilhas fotograficas e microchipagem) e
o controle reprodutivo se mostram mais adequadas de acordo com a ferramenta de
apoio a decisdo.

Em contrapartida, estratégias que envolvem menos acgdes, apesar de disporem
de um custo mais baixo, mostram-se pouco apropriadas na analise apoio a decisao,
como é o caso de remocdes por eutanasia e cercamento da unidade. A eutanasia pode
gerar alta rejeicdo por parte da populacéo e ndo impede a entrada novos individuos. A
curto prazo ha uma resolucéo temporaria do problema, porém os custos (financeiros e
operacionais) ndo compensariam o retorno da espécie em médio prazo. Por exemplo,
a eliminacéo de cerca de 700 cdes no Parque Nacional de Brasilia em 1995 (ICMBIO,

2013) nédo foi eficiente porque novos cdes continuaram a entrar no parque, € a
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populagéo voltou a crescer novamente (HOROWITZ, 2003). Mesmo que a ac¢ao seja
mantida por um longo periodo ou continua, a fonte continuara ativa e o problema
recorrente. Cabe citar, que a remoc¢do de cdes se mostrou eficiente em uma ilha
oceanica, onde impedir a chegada de novos cdes € mais viavel do que em areas
continentais (MORLEY, 2006).

A possibilidade de isolar por cerca a area para dificultar a entradas de cées
também néo se mostrou desejavel. A UC nédo deve apenas garantir a preservacao das
espécies em seu interior, mas também o fluxo das populacdes entre os fragmentos de
vegetacdo nativa adjacentes. Nesse contexto, o grupo dos médios e grandes
mamiferos silvestres seria 0 mais prejudicado sem a garantia de passagens de fauna
entre fragmentos de vegetacdo, passagens essas que tém um elevado custo.
Outrossim, uma vez que a fonte de cées ndo € manejada, a unidade de conservacgédo
ficara sujeita ao aporte de novos animais indesejados.

Dadas as alternativas e as condigdes para sua implementacdo, cabe aos
tomadores de decisdes escolherem a forma mais pertinente para se controlar a
presenca dos cdes na UC, com base principalmente nos recursos disponiveis e
capacidade operacional. No entanto, o presente trabalho sugere duas situacdes que
ndo sdo recomendaveis para a unidade de conservacdo do estudo. As vantagens do
método de apoio a decisdo utilizada sdo a melhoria na transparéncia do processo de
deliberacdo; defini¢do da responsabilidade daguele que tem o poder do veredito final;
e uma analise objetiva para o processo de escolha. Portanto, os resultados do método

podem ser utilizados na tomada de decisao.
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