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1 Introducao

O presente relatorio apresenta o Estudo de Concepcdo da Rede de
Abastecimento de Agua Tratada para o novo parcelamento da Etapa 3 do
empreendimento Setor Habitacional Arapoanga, da empresa Geoldgica Consultoria
Ambiental.

O projeto prevé uma adutora de agua potavel que sera ramificada da Estacao
de Tratamento de Agua (ETA) de Planaltina e conduzird &gua até a o
empreendimento. Além disso, faz parte do escopo do relatério o célculo da demanda
hidrica e o dimensionamento da rede distribuicdo de 4gua do empreendimento.

Considerou-se como normativas técnicas de referéncia na elaboracdo deste
projeto hidraulico da rede do sistema de abastecimento de dgua as seguintes normas
da ABNT:

e NBR 12211/92 — Estudos de concepcdo de sistemas publicos de
abastecimento de agua;

e NBR 12218/17 — Projeto de rede de distribuicdo de &gua para
abastecimento publico;

e NBR 15802/17 — Sistemas enterrados para distribuicao e aducéo de agua
e transporte de esgotos sob pressdo — Requisitos para projetos em
tubulacéo de polietileno PE 80 e PE 100 de diametro externo nominal
entre 63 mm e 1600 mm.

2 Memorial Descritivo

2.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

O Setor Habitacional Arapoanga, que se localiza na Regido Administrativa de
Planaltina, na porcdo Nordeste do Distrito Federal, engloba duas Areas de
Regularizacdo de Interesse Social: a ARIS ARAPOANGA |, constituida pelas Etapas
2 e 3 e a ARIS ARAPOANGA II, composta pela Etapa 6. Ademais, esse Setor
comporta regides reservadas para novos parcelamentos urbanos na Etapa 3 e nas
Etapas 1, 4 e 5. A partir da Figura 1 a seguir, € possivel identificar a distribuicéo
espacial das areas de regularizagdo e dos novos parcelamentos.

E.000.000.000-D001.V01.TO1 1
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* Nicleos Urbanos 0 M40 000 1470 1980 A
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16.5-1 - ARIS - Arapoanga | o
W 16.5-2 - ARIS - Arapoanga |l CcART LE) COMPLEMENTAR N 8032000
7. Arca a ser parcelada OFOTO ESPACIAL 1 METRO - ANO 2013

Figura 1 - Etapas de parcelamento do empreendimento Arapoanga

O presente estudo, entretanto, abrange a Rede de Abastecimento de Agua
exclusivamente para o um novo parcelamento, de 63,75 ha, contido na Etapa 3 do
Setor Habitacional Arapoanga, a qual compreende uma area de 433,82 ha. Esse setor
€ limitado a oeste pela Avenida Erasmo de Castro, a sul pela rodovia DF-230, a
sudeste pela rodovia DF-345, a leste pela Etapa 4 (ainda ndo parcelada) e a norte
pela Etapa 6 (Parcelamento Marissol) e pelo Corrego Atoleiro.

7 by

Na Figura 2 a sequir, é ilustrada a regido referente a Etapa 3 do
empreendimento, assim como as delimitacbes da area de regularizacdo e da area
objeto de parcelamento novo.

E.000.000.000-D001.V01.TO1 2



caesb

216000 220000

8268000
8268000

Legenda INFORMACGOES CARTOGRAFICAs N

: 0 05 1 [ g
® Nucleos Urbanos — Km A d—
- Malha Viaria i e

. PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR -
- Hidrografia DATUM HORIZONTAL SIRGAS ZONA 23 SUL GeolodicA
C)Area a ser parcelada ___ FONTE: conorta embleriol

BASE CARTOGRAFICA, HIDROGRAFIA' SICAD 1:10.000
Setor Arapoanga - Etapa 3 ORTOFOTO: RESOLUCAO ESPACIAL 1 METRO - ANO 2013

Figura 2 -Mapa de locacdo do empreendimento

De acordo com dados de 2010 fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), para regifes de densidade acima de 150 hab/ha, deve-se aplicar
para o calculo da populacdo um fator igual 3,3 habitantes por domicilio. A area
delimitada em vermelho na Figura 2, correspondente ao parcelamento estudado
nesse relatorio, possui 63,75 ha.

E.000.000.000-D001.V01.TO1 3
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Figura 3 - Croqui das URBs-RPs da Etapa 3 do Setor Habitacional Arapoanga — SHA

A Figura 3 mostra que a Etapa 3 do Setor Habitacional Arapoanga foi dividida
em 18 projetos urbanisticos derivados de um parcelamento rural composto de 190
matriculas. As URBs foram definidas considerando os eixos das serviddes existentes
da ocupacdo regularizada. J& para o0 novo parcelamento, a divisdo foi feita
considerando o0s eixos viarios da regido e a area das matriculas. As URB-RP 144/05
e URB-RP 145/08 foram estudadas nessa concepgao.

A proposta do plano de ocupacdo contempla um total de 5953 unidades
domiciliares. Portanto, o novo parcelamento da Etapa 3 prevé um total de 19644,9
habitantes e uma densidade 308,15 hab/ha.

A Figura 4 a seguir apresenta o plano de uso e ocupac¢do do solo da area
correspondente ao novo parcelamento da Etapa 3 do Setor Habitacional Arapoanga.
Esta previsto areas residenciais uni e multifamiliares, area comerciais, areas de
Equipamento Puablico, uso misto e areas de postos de lavagem e lubrificacdo (PLL).

E.000.000.000-D001.V01.TO1 4
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Legenda
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Figura 4 - Plano de Uso e Ocupacgéo

2.2 Sistema Proposto

Visando ao abastecimento da rede do novo parcelamento da Etapa 3, sera
aproveitada a agua tratada proveniente da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de
Planaltina, cuja capacidade remanescente atende as demandas adicionais do
empreendimento em questao.

E.000.000.000-D001.V01.TO1 S
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A captacdo de agua bruta ocorre na Unidade Hidrografica Rio Pipiripau e é
aduzida com auxilio de uma Elevatéria de Agua Bruta até a ETA supramencionada.
Na ETA, a agua bruta passa por todas as etapas de tratamento, incluindo floculagéo,
decantacao, filtracao e desinfeccédo para atingir os niveis de potabilidade exigidos pela
Portaria N° 2914 do Ministério da Saude.

Em seguida, essa agua € armazenada em dois reservatorios, 0s quais,
atualmente, distribuem 4gua tratada para toda a regido de Planaltina por meio de
adutoras, cuja capacidade é insuficiente para o aumento da demanda hidrica do novo
parcelamento. Nesse sentido, € proposta uma nova adutora de agua tratada
interligando os reservatorios da ETA Planaltina ao novo empreendimento, com
capacidade que satisfaca o0 aumento de vazdes.

Buscando evitar transtornos para a populacdo devido a obras que envolvam
essas tubulacdes, a adutora proposta percorrerd caminho paralelo ao da adutora de
agua bruta, haja vista o0 menor adensamento desse trajeto e da possibilidade de
aproveitar sua faixa de dominio de 6 m. O anexo 4.8 apresenta o tracado da adutora.

Devido ao grande desnivel geométrico entre a localizacdo da ETA e os pontos
de abastecimento da rede, serd necessario a instalacdo de uma valvula redutora de
pressdao (VRP), com o objetivo de reduzir a pressdo para valores adequados a
distribuicdo e aceitaveis pelas normas, além de evitar danos as tubulacdes.

O material das tubulacfes da rede de distribuicdo do novo parcelamento sera
em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), por ser um material de baixa rugosidade e
de ampla aceitacdo no mercado.

2.2.1 Producdo de Agua Potavel

A regidao Norte do Distrito Federal ndo possui grandes mananciais para
abastecimento de agua, sendo dependente de pequenos ribeirdes disponiveis na
regido para abastecimento da populacdo. No caso da cidade de Planaltina, o
surgimento de varios parcelamentos ainda em processo de regularizacdo fundiaria,
tornou a otimizacdo do uso desses pequenos mananciais uma questao prioritaria.

Atualmente, ha pouca disponibilidade de agua na cidade de Planaltina para
empreendimentos de porte, como da Etapa 3 do Setor Habitacional Arapoanga,
tornando necessario disponibilizar novas fontes de abastecimento para a viabilizacéo
técnica do empreendimento. Apesar de existirem outras op¢des de aumento da
producdo de agua, a opcao tecnicamente mais interessante, pela proximidade e
posicionamento da estrutura de distribuicdo, € o aumento da producéo da Estacéo de
Tratamento de Agua do Pipiripau.

Esse aumento se tornara viavel com o aumento dos excedentes dessa bacia,
com a otimizacao do Sistema de Irrigacdo do Canal Santos Dumont, localizado logo a
montante da captacdo de agua para abastecimento publico. Atualmente, o sistema

E.000.000.000-D001.VO1.T01 6
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funciona através de um conjunto de canais abertos, composta por um canal principal
e 8 derivacles, que recebe agua por um sistema de adufas. Apesar de nao ser sua
concepcgao original, esse sistema funciona permanentemente aberto, fazendo com
gue cada uma das derivacdes opere retirando do canal 100% da demanda prevista
constantemente.

Canal em concreto (mantido integralmente)

e Canal principal

= Canal secundario (recebendo melhorias)

Figura 5 - Tracado do sistema de irrigagéo existente

Considerando que o sistema de irrigacdo ja estd recebendo substanciais
melhorias, que mudardo significativamente o consumo de agua desse conjunto, é
possivel fazer algumas projecfes de possiveis ganhos na quantidade de &agua
disponivel para abastecimento.

A vazdao prevista para o sistema de irrigacéo é de 230 L/s. Atualmente, dados
0s incentivos e orientagbes dos 6rgaos de governo, cerca de, no maximo, 50% dos
agricultores operam seus sistemas de irrigacao paralelamente, apesar do sistema de
canais retirar do canal principal 100% da vazao prevista continuamente. Com as
melhorias atualmente em curso, onde os canais secundarios estao sendo tubulados e
transformados em condutos forcados, operados por registros, serd possivel a
economia da agua nao utilizada para irrigacdo, que permanecera dentro do canal
principal. Essas obras sendo executadas pela comunidade de agricultores, orientados
pela Secretaria de Agricultura, devendo essa etapa de implantacdo ser concluida
ainda em 2018.

Como fator de seguranca, consideramos que 80% de todos os agricultores

colocam seus sistemas de irrigagdo em funcionamento paralelamente. Nesse caso,
com as alteracBes do atual sistema, € possivel poupar uma perda na captacao de 20%

E.000.000.000-D001.V01.TO1 7
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da capacidade total do sistema de irrigagéo, viabilizando para abastecimento uma
vazao de 46,0 L/s, bastante superior ao consumo meédio do novo empreendimento.

Esse ganho pode ser ainda superior, considerando a pequena probabilidade de
um numero maior que 50% dos agricultores estar utilizando seus sistemas de irrigacao
paralelamente.

Para melhor aproveitamento desse trabalho de otimizac&o, € necessario um
trabalho adicional de operacdo das comportas de entrada do canal. Com isso, é
desejavel a implantacdo de um controle automatizado das comportas de entrada, a
fim aproveitar todo o potencial de economia desse sistema.

2.2.2 Adutora de Ligacao

O sistema de distribuicdo de agua de Planaltina também necessita de
intervencdes pontuais. Dados os pequenos diametros da malha hoje implantada no
Setor habitacional Arapoanga, além da pequena variacao de altura do terreno, faz-se
necessario implantar novas tubulacdes de transporte de agua dos pontos de maior
concentracdo populacional para a area do novo parcelamento.

PropGe-se a instalacdo de uma nova linha, em Polietileno de Alta Densidade
(PEAD) com diametro proposto de 315 mm e extensdo de aproximadamente 3190
metros para encaminhar a vazdo necessdaria para abastecimento da populacao
prevista no novo bairro. O tracado dessa adutora pode ser visto no Anexo 4.2.

2.2.3 Melhorias Propostas

Para a viabilidade do abastecimento de agua do novo ndcleo habitacional, séo
propostas algumas obras que irdo melhorar o funcionamento geral do sistema e
permitir novo acréscimo populacional. Sao elas:

e Nova adutora, com diametro nominal de 315 mm, interligando o reservatério da
ETA a entrada do parcelamento estudado;

e Implantacdo de um novo dispositivo de controle de comportas do Canal Santos
Dumond, que atualmente conta com 3 comportas para controle da vazéao de
entrada, permitindo seu ajuste de acordo com a demanda de irrigacdo do
momento. Esse ajuste evita perdas de agua bruta para o sistema de
extravasamento do canal, sendo controlado por pontos de medida a jusante,
com o objetivo de sempre manter o canal abastecido. A Figura 6 indica o ponto
de instalagdo dos dispositivos de controle de vazdo e de monitoramento de
nivel do canal.

E.000.000.000-D001.VO1.T01 8
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% Ponto de controle
eletrificado de
omportas de entrada

Ponto de
moniforamento de nivel
para controle de entrada

T TS A : de agua no canal
it —

lefgoyAmannecer
- k N

Canal em concreto (mantido integralmente)
== Canal principal
= Canal secundario (recebendo melhorias)

Figura 6 - Pontos de implantagéo de controle automéatico de entrada e monitoramento de nivel
do canal Santos Dumond

A inclusdo dessas obras permitirA uma o integral aproveitamento dos
recursos hidricos da regido, beneficiando tanto o abastecimento publico como a
intensa atividade agricola da regido.

2.2.4 Rede Malhada por Anel

Uma rede de distribuicdo pode ser classificada como ramificada ou malhada, a
escolha de cada uma depende de varios fatores, como por exemplo, projeto
urbanistico, topografia, manutencao e operacao do sistema operado pela companhia
de saneamento ambiental da cidade.

Devido a diversos fatores, tais como, maior eficiéncia na manutencéo da rede,
maior facilidade na medi¢céo de vazdes, controle de perdas, e solicitagdo da CAESB o
tipo de rede escolhida foi a rede malhada por anel.

A rede malhada por anel é constituida por tubulagbes principais que formam
anéis, de modo que, pode-se abastecer qualquer ponto do sistema por mais de um
caminho. Dessa forma, o sistema permite uma maior flexibilidade em satisfazer a
demanda e manutencéo da rede, com minimo de interrupcao possivel no fornecimento
de agua.

Conforme as diretrizes da CAESB, um anel pode ser formado por no minimo
600 ligagbes domiciliares e no maximo 3000. Diante disso, foram criados quatro anéis

E.000.000.000-D001.V01.TO1 9
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de consumo que sao alimentados por um trecho principal. O Anexo 4.3 apresenta um
mapa com a divisdo dos anéis de consumo com suas respectivas vazoes.

2.3 Dimensionamento do Sistema

A vazéao de projeto do empreendimento foi calculada conforme o planejamento

de ocupacdo apresentado pela Geologica. Resumidamente, a obtencdo dessa
demanda foi realizada por meio das seguintes etapas:

1.

Divisdo em Area Residencial, Equipamentos Publicos e Area de Comércio e
Servicos, conforme os parametros fornecidos.

Célculo da demanda da area residencial;

Célculo da demanda da area comercial, conforme consumo especial comercial
fornecido pela CAESB;

Célculo da demanda dos equipamentos publicos comerciais, utilizando o
coeficiente de consumo usual da CAESB;

Determinagéo das vazdes médias e maximas totais.

Os mais relevantes parametros do projeto do sistema de abastecimento de

agua, encontram-se elencados na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 - Parametros de projeto do sistema de abastecimento de dgua

Consumo de Agua per capita 137 L/(hab.dia)
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1.2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 15
Coeficiente de consumo comercial 0,10 m3/m2/més
Postos de Abastecimento, lubrificantes e lavagens 0,08 m3/m?
Coeficiente de consumo para EPCs 0,30 L/(s.ha)
Coeficiente de Aproveitamento Maximo (CAM) 3,00
indice de Perdas na Distribuicdo 30 %
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2.4 Critérios de Dimensionamento

2.4.1 Material

O material utilizado para a rede de distribuicdo de agua foi o Polietileno de Alta
densidade, PEAD SDR 17. A Tabela 2 apresenta os valores de rugosidade (k) no caso
da Formula Universal, e do coeficiente hidraulico (C) de Darcy-Weisbach, conforme a
NBR 15802-2010.

Tabela 2 - Valores de Rugosidade

Método Valores
Diametro Externo K =10 x 106 m
. > 200 mm
Darcy-Weisbach —
Diametro Externo K = 25 x 106 m
<200 mm B
Hazen-Williams C =150

2.4.2 Pressodes

Conforme a NBR 12218:2017 a pressao estatica maxima nas tubulacdes
distribuidoras deve ser de 500 kPa e a pressdo dinamica minima, de 100 kPa. A
pressao maxima limitada para a adutora € definida pela capacidade do material. Para
0 caso do PEAD SDR 17, a maxima pressdo de operacédo para o transporte de agua
€ de 10 bar, ou seja, 100 mca.

2.4.3 Diametro Minimo

Conforme a NBR 12218:2017 o diametro nominal minimo dos condutos
secundarios deve ser de 50 mm. No projeto em questao, 0 menor diametro utilizado
para tubo de PEAD foi 63 mm que apresenta diametro minimo de 55,4 mm.

2.4.4 Perda de Carga Maxima

A NBR 12218/17 estabelece que a velocidade maxima de dimensionamento
deve corresponder a uma perda de carga maxima de até 10 m/km.

2.5 Simulacao

A simulagéo da rede foi executada usando o software EPANET- Brasil, verséo
2.0. Este software, desenvolvido pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (EPA — Environment Protection Agency), permite a simulacéo de redes de
agua com diversos parametros. Dessa forma, foi possivel dimensionar, de forma
eficiente e econbmica, a rede necessaria para atender o empreendimento.
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3 Memorial de Calculo

A Tabela 3 a seguir contém alguns dos principais parametros referentes ao
calculo de demandas, para cada tipo de uso e ocupacao do solo.

Tabela 3 — Meméria de calculo do nimero de unidades habitacionais da area a ser parcelada

UNIDADES HABITACIONAIS
Ni d . Coef. Potencial u Potencial - | Potencial - Uso Tamanho Numero de
Uso uroetre?s €| Area (m?) | Aprov. Maximo Com:‘r’cial Uso Comercial | Habitacional Médio da Unidades
Max. (m?) (m?) (m?) Unidade (m?)" |Domiciliares
Residencial -
habitagdo 902 152 864,63 X X X X X X 902
unifamiliar
Residencial -
habitagdo 10 51.691,71 3 155.075,13 0% 0,00 155.075,13 80,00 1.938
multifamiliar
Misto 18 103.779,48 3 311.338 44 20% 6226769 249 070,75 80,00 3113
TOTAL 5.953

3.1 Demanda Hidrica

3.1.1 Demanda Média Residencial — Habitagdo Unifamiliar

De acordo com as tabelas apresentadas, pode-se determinar a vazao média
demandada pelos lotes residenciais de habitacdo unifamiliar do empreendimento de
acordo com a férmula a seguir:

Popuy X qr _ 2977 x 137
86400 86400

QRes,HU,med = QResHU,med =472 L/s

Em que,
®  Qresnumea = Demanda média residencial de habitagéo unifamiliar, em L/s;

e Popyy = Populagéo de habitagbes unifamiliares, em habitantes;

e gz = Consumo per capita residencial, em L/(hab.dia).

3.1.2 Demanda Média Residencial — Habitacdo Multifamiliar

De acordo com as tabelas apresentadas, pode-se determinar a vazao media
demandada pelos lotes residenciais de habitagdo multifamiliar do empreendimento de
acordo com a formula a seguir:

Popyy X qr 6395 X 137
86400 86400

QRes,HM,med = QResHM,med = 10,14 L/s
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Em que,

*  Qresymmea = Demanda media residencial de habitagéo multifamiliar, em L/s;
e Popyy = Populagado de habitagdes multifamiliares, em habitantes;

e gr = Consumo per capita residencial, em L/(hab.dia).

3.1.3 Demanda Média Comercial

O empreendimento apresenta 4 lotes comerciais, totalizando uma érea de
13696,73 m?, com um coeficiente de aproveitamento maximo igual a 3,00. De
acordo com a Tabela 4 abaixo, o consumo adotado para os célculos de lojas
comerciais e similares, referente portanto aos 4 lotes, € de 0,1 m3/m2/més.

Tabela 4 - Estimativa de Consumo Minimo - FONTE: CAESB

Descricdo Consumo mensal
Escritérios 0,10 m3/m?2
Hotéis, motéis e similares 2,00 m3/quarto
Escolas, creches e similares (externatos) 0,50 m¥/pessoa
Escolas, creches e similares (internatos) 1,50 m¥/pessoa
Cinemas, teatros, casas de espetaculos e similares 0,03 m¥/cadeiras
Templos 0,20 m3/m?2
Restaurantes 0,28 m3/m2/més
Mercados, lojas de departamento e similares 0,08 m3/m?2
Jardins 0,02 m3/m?2
Hospitais, casas de salde e similares 2,50 m3/leitos
Clinicas médicas, postos de atendimento de salde e similares | 0,20 m3m?
Lojas comerciais e similares 0,10 m3/m?
Bancos, instituicGes financeiras e similares 0,15 m3/m2
Delegacia de policia e similares 1,50 m3/pessoa
Clubes 0,30 m3/m?2
Canteiros de obras 0,08 m3/m?2
Frigorificos 0,08 m3/m2
Postos de Abastecimento, lubrificantes e lavagens 0,08 m¥m?
Lavanderias 0,08 m3/m2
Fabricas em Geral (uso pessoal) 1,00 m¥/m?2
Fabricas que usam dgua como matéria prima 1,00 m3/m?
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Dessa forma, tem-se:

_ Acom X Geom X CAM _ 13696,73 X 0,10 X 3
Qcommea = 30x24x3,6 2.592,00

=1,59L/s

Em que,

*  Q.ommea = Demanda media dos lotes comerciais, em L/s;
e A.,m = Area dos lotes comerciais, em m?;
e q.,m = Demanda especifica dos lotes comerciais, em m3/més/mz;

e (CAM = Coeficiente de aproveitamento maximo, igual a 3,0 e adimensional.

3.1.4 Demanda Posto de Lavagem e Lubrificagdo (PLL)

O empreendimento possui um lote destinado a um posto de lavagem e
lubrificagdo (PLL), com um coeficiente de aproveitamento maximo igual a 3,00, cujo
consumo mensal, de acordo com a Tabela 3 acima, é de 0,08 m3/m2. A demanda

meédia foi dimensionada da seguinte forma:

_ Apll X qpu X CAM _ 2069 x 0,08 X 3
Qptimed = 30x24x36  2.592,00

=0.19L/s

Em que,

*  Qpumea = Demanda média total dos lotes comerciais, em L/s;
e A.,m = Area total dos lotes comerciais, em m2;
e q.,m = Demanda especifica dos lotes destinados a um posto, em m3/més/mz;

e (CAM = Coeficiente de aproveitamento maximo, igual a 3,0 e adimensional.

3.1.5 Demanda Média Uso Misto

O empreendimento apresenta area de uso misto, cuja area total de 103779,48
m? é dividida entre lotes comerciais e residenciais.

De acordo com as tabelas apresentadas, pode-se determinar a vazao media

demandada pelos lotes residenciais da area de uso misto de acordo com a formula a
seqguir:

E.000.000.000-D001.V01.TO1 14



)

caesb
Popysom X qr 10273 X 137
QRes,UsoM,med = 820400 = 86400 QResHM,med =16,29L/s
Em que,

*  Qresusommea = Demanda média residencial da area de uso misto, em L/s;

e Popysom = Populacédo das habitagdes residenciais da area de uso misto, em

habitantes;

e gp = consumo per capita residencial, em L/(hab.dia).

Segundo o Plano de Ocupacéao, 20% da area total de uso misto € destinada ao
uso comercial, portanto, esse uso compreende uma area de 20755,90 m2. Ademais,
o coeficiente de aproveitamento maximo é igual a 3,00 e, de acordo com a Tabela 4,
0 consumo adotado para os célculos de lojas comerciais e similares é de 0,1
m3/m2/més. Dessa forma, tem-se:

Acom,usom X Geom X CAM  20755,90 X 0,1 X 3,0

QcomusoM,med = 30 X 24 X 3.6 = 2.592.00 =2,40L/s

Em que,

*  QcomusoMmea = Demanda media comercial da area de uso misto, em L/s;

o Acomusom = Area dos lotes comerciais da area de uso misto, em mz;

e g.,m = Demanda especifica dos lotes comerciais, em m3/més/mz;

e (CAM = Coeficiente de aproveitamento méaximo, igual a 3,0 e adimensional.
Portanto, considerando tanto a demanda residencial, quanto a demanda

comercial, & possivel calcular a demanda média total dos lotes de uso misto de
acordo com a seguinte férmula:

QUsoM,med = QRes,UsoM,med + Qcom,UsoM,med =16,29 + 2,40 - QUsoM,med = 18,69 L/s
Em que,

* Qusommea = Demanda média da area de uso misto, em L/s;
®  Qresusommea = Demanda média residencial da area de uso misto, em L/s;

*  Qcomusommea = Demanda media comercial da area de uso misto, em L/s.
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3.1.6 Demanda Média dos Equipamentos Publicos Urbanos e Comunitarios

Os equipamentos publicos previstos possuem area total de 7,70 ha,
divididas em 10 lotes. Para estimar a demanda dos Equipamentos Publicos (EPU
e EPC), adotou-se o coeficiente de consumo usual da Caesb de 0,3 L/s/ha de
lote para esse tipo de unidade consumidora. Calcula-se a vazdo média dos
demais equipamentos publicos a partir da equacéo:

Qepmea = qep X Agp = 0,3 X 7,70 = Qgpmea = 2,31L/s
Em que,
®  Qgpmeqa — Demanda média dos EPs, em L/s;

e gzp — Consumo especifico de EP, definido pela CAESB em 0,3 L/s/ha;

e Agp —Area do lote de equipamento publico, em ha.

3.1.7 Demanda Média dos espacos livres de Uso Publico - ELUP

Os equipamentos publicos previstos possuem area total de 5,34 ha,
divididas em 6 lotes. Para estimar a demanda dos Espacos Livres de Uso
Publico. Equipamentos Publicos (EPs), adotou-se o coeficiente de consumo
usual da Caesb de 0,3 L/s/ha de lote para esse tipo de unidade consumidora.
Calcula-se a vazao diaria da seguinte forma:

Qepmea = qep X Agp = 0,3 X 5,34 - Qgpmea = 1,60 L/s
Em que,

*  QrLpumeqa — Demanda media dos EPs, em L/s;
e qzp — Consumo especifico de EP, definido pela CAESB em 0,3 L/s/ha;
e Agp — Area do lote de equipamento publico, em ha.
Portanto, compilando-se todas as demandas médias do empreendimento,

formou-se a Tabela 5 abaixo, com o intuito de sintetizar os dados calculados nas
secdes acima, além de obter a demanda média total.
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Tabela 5 - Resumo da Demandas Médias

Uso e Ocupacéo

Demanda média

(L/s)

Residencial Unifamiliar 4,72

Residencial Multifamiliar 10,14

Comercial 1,59

Posto de Lavagem e Lubrificacdo (PLL) 0,19

Residencial 16,29

Uso Misto Comercial 2,40

Total 18,69

Equipamentos Pﬂplic_os Urbanos (EPUs) e 231
Comunitérios (EPCs) '

Espacos Livres de Uso Publico (ELUP) 1,60

Total 39,24

A Figura 7 a seguir, apresenta um mapa com o consumo médio por lote.

Figura 7 — Mapa de consumo médio
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3.1.8 Demandas Méaximas Diéarias

A partir do valor da demanda média total, obtido na Tabela 5, as demandas
maximas diarias podem ser obtidas a partir da seguinte equacao:

Qmax,atotal = @meator X K1
Sendo K; o coeficiente do dia de maior consumo temos:
Qmax,dtotal = Qmea,totat X K1 = 39,24 X 1,2 * Quax,a = 47,09 L/s
Em que,

*  Qmaxatotar - DEManda maxima diaria total, em L/s;
®  Qmeatotas — DemManda media total, em L/s;

e K, = Coeficiente do dia de maior consumo, igual a 1,2 e adimensional.
3.1.9 Demandas Maximas Horarias

As demandas maximas horarias podem ser obtidas por meio da equacao:

Qmax,h,total = Qmed,total X K; X K,

Sendo K, o coeficiente da hora de maior consumo temos:

Qmax,h,total = Qmed,total X Ky X K; =39,24%1,2%X1,5 ~ QRes,max,d = 70,63 L/s

Em que,

*  Qmaxatotar - DEManda maxima diaria total, em L/s;
®  Qmeatotas — DemManda media total, em L/s;
e K, = Coeficiente do dia de maior consumo, igual a 1,2 e adimensional,

e K, = Coeficiente da hora de maior consumo, igual a 1,5 e adimensional.

3.1.10 Demandas Totais

A demanda hidrica total do empreendimento em estudo pode ser determinada
pelo somatorio das demandas por ocupagéo:

QT = QRes,UH + QRes,UM + QCom + QUsoM + Qppl + QEP + QELPU
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Em que,
e (Qr = Demanda Horaria Total, em L/s;
* Qresyny = Demanda media residencial de habitagdo multifamiliar, em L/s;
* Qresym = Demanda média residencial de habitagdo multifamiliar, em L/s;
¢ Qcom = Demanda Horéaria Comercial, em L/s;
¢ Qusom = Demanda média da &rea de uso misto, em L/s;
e (Q,; = Demanda média total dos lotes comerciais, em L/s;
e Qpp = Demanda Horaria dos Equipamentos Publicos, em L/s;

e Qg.py — Demanda média dos EPs, em L/s.

Assim, as demandas médias, maximas diarias e horarias séo, respectivamente:
Qrmea = 39,24 L/s
Qrmaxa = 47,09 L/s
Qrmaxn = 70,63 L/s

3.1.11 Vazéao Total da Rede de Distribuicao

A vazao total da rede de distribuicdo deve ser calculada considerando as
perdas e a demanda maxima horaria. Como mencionado anteriormente, a CAESB

solicitou, que a rede de distribuicAo comporte uma vazao correspondente a um
percentual de perdas de 30%.

Q — QT,max,h — 70'63
a7 1-P T 1-03

~ Qg =100,91L/s

Em que,

e (Q, = Vazao de distribuicdo com perdas, em L/s;
®  Qrmaxn, = Demanda Maxima Horéria Total, em L/s;

e P =indice de perdas de distribuicao.
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3.1.12 Hidrante

Os hidrantes foram posicionados e dimensionados com base na NBR
12218/2017. A Tabela 6, presente nesta norma, indica a distribuicdo dos hidrantes de
acordo com o tipo de ocupacao abastecida pela rede.

Tabela 6 - Distribui¢cdo dos hidrantes na rede de distribuicdo de agua — FONTE: ABNT

Populacdo

Raio / Distancia

Ocupacdao predominante

< 20 mil habitantes

Ponto(s) no sistema de
abastecimento de agua.

Unifamiliar adensada/
comercial/ patrimonio publico,
areas horizontalizadas

> 20 mil habitantes

800 m/ 1600 m

Unifamiliar adensada/
comercial/ patrimonio publico,
areas horizontalizadas

600 m/ 1200 m

Verticalizagdo adensada, area
de baixa mobilidade (transito

intenso, vias estreitas,
dificuldade de deslocamento)
Hospital, presidio, shopping,
area com alto adensamento
vertical, escola, museu,
depésito

Ocupacdes especiais 300 m/ 600 m

~

Foi adotado o raio minimo de 600 m devido a tipologia de ocupacao
predominante (verticalizacdo adensada). Verifica-se que esta escolha é a favor da
seguranca pois a populacdo prevista para o empreendimento é menor que 20 mil
habitantes.

Para atender toda area do empreendimento, foram necessarios 2 hidrantes,
instalados nas posic¢des indicadas no anexo 4.8, onde também estéo indicados a area
de abrangéncia. No posicionamento, também foi considerada a facilidade de acesso
e manobra para viaturas de bombeiros. A seguir, a Tabela 7 mostra a classificacéo
dos hidrantes conforme a NBR 12218:2017.

Tabela 7 - Tabela de Classificagdo de Hidrantes — FONTE: ABNT

Pressao
Categoria Vazao DN RDA Dinémica na _ C(_)r_ de
RDA identificacdo
L/min L/s mm kPa
A > 2000 > 33 2> 300 =100 Verde
B ><1gggoe >16a 33 > 150 >100 Amarela
C 360 a 1000 >6al6 <150 2> 200 Vermelha
D < 360 <6 <100 2> 300 Azul
RDA: Rede de Distribuicdo de Agua
DN: Diametro Nominal
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Baseando-se na Tabela 7, a vazao adotada para cada hidrante foi de 16 L/s,
uma vez que o didmetro nominal da tubulagdo de entrada em cada hidrante € maior
gue 150 mm. De acordo com a NBR 12218/2017, recomenda-se simular um hidrante
de cada vez ligado junto com o consumo individual de cada n6 na demanda maxima
horaria da rede de distribuicéo e atender os critérios de dimensionamento comentados
no Os itens 3.3.5 e 3.3.6 mostram as simulacbes da rede com cada um dos trés
hidrantes funcionando individualmente na vazdo maxima horaria. Como as pressoées
dindmicas encontradas séo superiores a 100 kPa, a vazao de consumo adotada é 16
L/s e o diametro nominal de chegada em cada hidrante é maior que 150 mm, a
categoria que os hidrantes se enquadram é a B, segundo a Tabela 7.

3.2 Disponibilidade Hidrica

No que concerne a disponibilidade hidrica, o empreendimento sera atendido
em etapa Unica através do Rio Pipiripau. E possivel aumentar a vazdo de captacéo
dessa Unidade Hidrogréafica, uma vez que ela é capaz de abastecer completamente
as Regibes Administrativas de Planaltina e Sobradinho, além é&reas agricolas da
redondeza. Esse rio apresenta qualidade da agua de UH-38 e por isso precisa passar
por uma unidade de tratamento.

3.3 Adutora e Rede de distribuicao

As tabelas a seguir mostram todo o dimensionamento para adutora de agua
tratada e a rede de distribuicio do empreendimento Arapoanga. Como dito
anteriormente no item 2.4.4, as tubulacdes foram dimensionadas utilizando o software
EPANET. Para simular a pressdo e vazao em cada no6, o software utiliza o Método
Hibrido N6-Malha. Essa metodologia considera a conservagcao e continuidade de
vazao em cada nd. Utilizando um processo iterativo considerando o desnivel
geométrico, a perda de carga no trecho e o consumo de adgua em cada n6, o método
calcula a vazao e a pressao em cada ponto da rede.

Além disso, o software calcula a perda de carga linear e localizada em cada
tubo da rede. A primeira é determinada pelo EPANET através equacdo de Darcy-
Weisbach. Ela se baseia na extenséo, material utilizado, diametro interno da tubulacéo
e a vazao que escoa em cada trecho. velocidade de escoamento, no diametro interno
da tubulacao e o coeficiente de atrito de cada material. A equacao de Darcy-Weisbach
€ exposta a seguir:

" L V2
=fX=X—
! D" 29
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Em que,

e hy = Perdade carga, em m;

e f = Coeficiente de atrito;

e L = Extensao da tubulacdo de recalque;
e D = Diametro da tubulacao;

e I = Velocidade de escoamento;

e g = Aceleracdo da gravidade. Adotada em 9,81 m/s.

A velocidade média do escoamento € calculada pela seguinte equacao:

V=Q=L

A (nxD2
4

Em que,
e I = Velocidade no fluxo na tubulacdo, em m/s;

e Q.. = Vazdo maxima de recalque, em m3/s;

e D = Diametro do tubo, em m.

O coeficiente de atrito f é calculado pela equacao de Colebrook-White expressa
a sequir:

€ 2,51

1
N _21°g<3,7xD+Rexﬁ>

Em que:

e ¢ = Rugosidade do material, em m;

e Re = Numero de Reynolds.

O namero de Reynolds é calculado pela seguinte expressao:

D
Re=V x—
v
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Em que,

e IV = Velocidade média do escoamento, em m/s;
e D = Diametro da tubulacdo, em m;

e v = Viscosidade Cinematica, adotada em 1,01 X 10~ m/s.

As perdas de carga localizadas sédo funcdo do quadrado da velocidade e do
coeficiente "K". O valor deste coeficiente diz respeito aos tipos de singularidades
existentes nas tubulacdes do barrilete e na propria linha de recalque. De um modo
geral, as perdas localizadas podem ser expressas sob a seguinte expresséao:

2

h —KxV
fu=Kxo

Em que,

e hf; = Perda de carga localizada, em m;
e I = Velocidade do fluxo na tubulacdo considerada, em m/s;
e K = Coeficiente de perda localizada da peca de utilizacao;

e g = Aceleracdo da gravidade, adotada em 9,81 m/s2.

A perda de carga total em um sistema é igual a perda de carga distribuida ao
longo da tubulacdo mais a perda de carga localizada.
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3.3.1 Estatica

3.3.1.1 Nés
Tabela 8 - Resultado da Simulagédo em Estado Estatico para os Nés

N6 Elevacdo (m) | Pressédo (mca)
1 979,32 28,64
2 981,25 26,71
3 983,25 24,71
4 982,90 25,06
5 976,00 31,96
6 977,46 30,50
7 975,02 32,94
8 975,81 32,15
9 973,96 34,00
10 974,83 33,14
11 974,46 33,50
12 981,00 26,96
13 979,42 28,54
14 981,98 25,99
15 977,81 30,15
16 976,49 31,47
17 975,40 32,57
18 975,00 32,96
19 974,68 33,28
20 976,21 31,75
21 975,37 32,60
22 980,07 27,90
23 978,75 29,22
24 980,95 27,01
25 977,71 30,26
26 976,76 31,21
27 979,36 28,61
28 978,21 29,75
29 979,79 28,17
30 977,72 30,24
31 976,94 31,03
32 977,94 30,02
33 976,84 31,13
34 973,54 34,42
35 976,04 31,93
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E.000.000.000-D001.V01.TO1

N6 Elevacdo (m) | Pressao (mca)
36 975,59 32,37
37 978,45 29,52
38 978,71 29,26
39 977,15 30,82
40 975,61 32,34
41 975,45 32,50
42 975,28 32,67
43 975,18 32,76
44 975,01 32,93
45 974,99 32,95
46 975,99 31,95
47 976,00 31,95
48 976,35 31,60
49 976,02 31,94
50 975,76 32,19
51 976,54 31,41
52 977,58 30,39
53 976,14 31,83
54 975,98 31,98
55 976,90 31,07
56 977,33 30,64
57 977,17 30,80
59 978,87 29,12
60 976,42 31,53
61 976,26 31,69
62 976,08 31,87
63 976,74 31,21
64 977,02 30,95
65 977,00 30,96
66 976,58 31,37
67 976,95 31,01
68 976,69 31,28
69 975,98 31,96
70 975,97 31,97
71 975,87 32,07
72 975,92 32,02
73 976,35 31,62
74 976,00 31,97
75 976,40 31,57
25
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E.000.000.000-D001.V01.TO1

N6 Elevacdo (m) | Pressao (mca)
76 976,78 31,18
77 976,83 31,13
78 976,89 31,07
79 976,63 31,32
80 976,49 31,46
81 976,39 31,56
82 976,32 31,62
83 975,92 32,05
84 975,95 32,02
85 973,37 34,59
86 976,31 31,64
87 976,41 31,53
88 976,46 31,48
89 976,71 31,23
90 976,62 31,35
91 975,95 32,02
92 975,20 32,77
93 974,91 33,06
94 976,92 31,06
95 976,78 31,19
97 978,00 30,00
98 976,65 31,33
99 976,48 31,50
100 976,39 31,60
101 976,57 31,42
102 976,97 31,01
103 977,00 30,98
104 976,49 31,49
105 976,32 31,65
106 976,84 31,14
107 976,79 31,19
108 976,53 31,46
109 976,69 31,29
110 976,76 31,22
111 976,16 31,81
112 976,88 31,09
113 976,62 31,36
114 976,91 31,08
115 977,38 30,61
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N6 Elevacdo (m) | Pressao (mca)
116 976,93 31,06
117 976,00 31,97
118 976,93 31,05
119 976,48 31,50
120 977,00 30,99
121 977,78 30,21
122 977,25 30,74
123 975,83 32,15
124 976,84 31,14
125 976,35 31,63
126 976,95 31,03
127 977,00 30,98
128 973,93 34,03
129 972,00 35,96
130 970,42 37,54
131 974,47 33,49
132 975,16 32,81
133 975,87 32,10
134 974,62 33,35
135 974,09 33,88
136 975,34 32,63
137 978,00 29,99
138 977,61 30,38
139 974,90 33,06
140 973,99 33,97
141 973,00 34,95
142 975,59 32,39
143 976,58 31,40
144 977,09 30,90
145 978,27 29,72
146 977,58 30,41
147 976,55 31,43
148 977,24 30,75
149 978,57 29,43
150 977,87 30,12
151 978,85 29,15
152 976,40 31,58
153 978,11 29,89
154 973,57 34,38
27
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N6 Elevacdo (m) | Pressao (mca)
155 972,37 35,59
156 971,03 36,93
157 969,00 38,96
158 971,97 35,98
159 972,31 35,65
160 972,55 35,40
161 978,00 54,88
H1 974,71 33,27
H2 975,50 32,48

3.3.1.2 Trechos
Tabela 9 - Resultado da Simulagdo em Estado Estético para os Trechos

Trecho Comprimento | Didmetro Interno | DiametroNominal

(m) (mm) (mm)
1 79,32 55.4 63
2 42,75 55.4 63
3 72,74 55.4 63
4 100,20 55.4 63
5 98,18 55.4 63
6 101,70 55.4 63
7 42,00 55.4 63
8 105,50 55.4 63
9 94,21 55.4 63
10 42,76 55.4 63
11 72,83 55.4 63
12 78,57 55.4 63
13 52,00 55.4 63
14 42,75 55.4 63
15 94,12 55.4 63
16 102,30 55.4 63
17 42,81 55.4 63
18 41,38 55.4 63
19 50,33 55.4 63
20 46,97 55.4 63
21 52,97 55.4 63
22 100,00 55.4 63
23 92,48 55.4 63
24 69,86 55.4 63
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Comprimento

Diametro Interno

DiametroNominal

Trecho (m) (mm) (mm)
25 81,00 55.4 63
26 46,83 55.4 63
27 52,00 55.4 63
28 93,76 55.4 63
29 102,60 55.4 63
30 52,00 55.4 63
31 70,83 55.4 63
32 79,76 55.4 63
33 48,00 55.4 63
34 46,12 55.4 63
35 95,59 55.4 63
36 100,50 55.4 63
37 48,00 55.4 63
38 45,19 55.4 63
39 41,76 55.4 63
40 300,80 55.4 63
41 213,10 55.4 63
42 48,02 79.2 90
43 80,95 55.4 63
44 47,01 554 63
45 69,85 55.4 63
46 80,47 55.4 63
47 48,01 55.4 63
48 101,50 96,8 110
49 54,51 55,4 63
50 35,77 110,2 125
51 45,67 110,2 125
52 49,08 96,8 110
53 44,23 79,2 90
54 54,88 66 75
55 103,70 66 75
56 76,35 96,8 110
57 88,14 141 160
58 49,22 123,4 140
59 33,10 123,4 140
60 70,15 79,2 90
61 74,66 66 63
62 95,89 66 63
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Comprimento

Diametro Interno

DiametroNominal

Trecho (m) (mm) (mm)
63 141,70 66 63
64 79,42 66 63
65 125,70 66 63
66 98,63 96,8 110
67 17,82 110,2 125
68 47,62 79,2 90
69 361,60 176,2 200
70 822,90 176,2 200
71 33,62 96,8 110
72 45,73 96,8 110
73 49,95 79,2 90
74 32,04 79,2 90
75 95,98 96,8 110
76 47,06 141 160
77 79,81 141 160
78 54,43 141 160
79 27,04 110,2 125
80 63,92 110,2 125
81 32,12 66 75
82 33,84 79,2 90
83 44,49 79,2 90
84 55,24 66 75
85 46,36 66 75
86 79,40 96,8 110
87 128,50 176,8 200
88 48,10 176,2 200
89 14,21 198,2 225
90 51,96 141 160
91 69,01 141 160
92 110,60 141 160
93 43,56 141 160
94 69,22 141 160
95 45,70 141 160
96 141,00 96,8 110
97 47,04 96,8 110
98 45,97 96,8 110
99 32,26 79,2 90

100 29,72 176,2 200
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Comprimento

Diametro Interno

DiametroNominal

Trecho (m) (mm) (mm)
101 105,20 141 160
102 232,50 123,4 140
103 99,09 66 75
104 35,31 79,2 90
105 44,08 79,2 90
106 50,06 79,2 90
107 49,36 66 75
108 122,10 66 75
109 154,80 66 75
110 100,00 66 75
111 55,64 79,2 90
112 79,50 55,4 63
113 78,89 55,4 63
114 194,90 220,4 250
115 590,50 220,4 250
116 142,00 220,4 250
117 42,68 66 75
118 74,88 66 75
119 43,78 79,2 90
120 99,22 55,4 63
121 94,93 55,4 63
122 36,34 66 75
123 39,02 55,4 63
124 45,02 55,4 63
125 81,27 55,4 63
126 77,65 55,4 63
127 39,02 55,4 63
128 36,01 66 75
129 42,00 66 75
130 90,52 55,4 63
131 98,27 55,4 63
132 45,02 55,4 63
133 81,43 55,4 63
134 78,09 55,4 63
135 45,02 55,4 63
136 50,52 66 75
137 93,03 55,4 63
138 89,50 55,4 63
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Trecho Comprimento | Didmetro Interno | DidmetroNominal
(m) (mm) (mm)
139 42,39 66 75
140 48,30 55,4 63
141 79,44 55,4 63
142 80,67 55,4 63
143 45,02 55,4 63
144 45,00 66 75
145 86,22 55,4 63
146 89,09 55,4 63
147 48,88 96,8 110
148 48,54 79,2 90
149 79,66 79,2 90
150 81,08 79,2 90
151 46,39 79,2 90
152 83,84 96,8 110
153 51,81 96,8 110
154 77,49 79,2 90
155 41,98 110,2 125
156 102,70 110,2 125
157 93,47 110,2 125
158 93,14 79,2 90
159 33,21 79,2 90
160 59,73 79,2 90
161 37,97 79,2 90
162 36,54 79,2 90
163 47,93 79,2 90
164 152,60 79,2 90
165 79,81 79,2 90
166 88,77 79,2 90
167 45,50 96,8 110
168 52,57 110,2 125
169 149,40 123,4 140
170 60,79 123,4 140
171 75,50 110,2 125
172 48,00 79,2 90
173 122,50 79,2 90
174 122,70 79,2 90
175 48,00 96,8 110
176 121,30 79,2 90
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Trecho Comprimento | Didmetro Interno | DidmetroNominal

(m) (mm) (mm)

177 116,50 79,2 90
178 55,59 110,2 125
179 122,60 79,2 90
180 123,30 79,2 90
181 45,72 79,2 90
182 115,50 96,8 110
183 115,60 96,8 110
184 45,33 123,4 140
185 52,94 141 160
186 40,33 79,2 90
187 124,90 79,2 90
188 121,80 79,2 90
189 116,40 110,2 125
190 107,00 110,2 125
191 37,02 96,8 110
192 58,26 66 75
193 6,64 158,6 180
194 41,97 79,2 90
195 99,61 96,8 110
196 208,20 66 75
197 92,72 96,8 90
198 103,00 79,2 90
199 93,03 96,8 110
200 41,58 96,8 110
201 37,02 96,8 110
202 3189,31 277,6 315
Véalvula 1 - 200 200

3.3.2 Vazao Média

3.3.2.1 Nos

Tabela 10 - Resultado da Simulagédo em Estado Dinamico para os Nos (Consumo Médio)

E.000.000.000-D001.V01.TO1

N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
1 979,32 0,06 26,42
2 981,25 0,05 24,50
3 983,25 0,03 22,50
4 982,90 0,05 22,85
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
5 976,00 0,03 29,74
6 977,46 0,08 28,28
7 975,02 0,04 30,67
8 975,81 0,01 29,88
9 973,96 0,04 31,66
10 974,83 0,06 30,83
11 974,46 0,02 31,16
12 981,00 0,13 24,75
13 979,42 0,12 26,33
14 981,98 0,05 23,79
15 977,81 0,15 27,93
16 976,49 0,07 29,25
17 975,40 0,03 30,28
18 975,00 0,04 30,65
19 974,68 0,04 30,95
20 976,21 0,24 29,55
21 975,37 0,24 30,22
22 980,07 0,13 25,70
23 978,75 0,11 27,02
24 980,95 0,05 24,84
25 977,71 0,16 28,06
26 976,76 0,10 29,01
27 979,36 0,13 26,44
28 978,21 0,08 27,58
29 979,79 0,05 26,03
30 977,72 0,08 28,08
31 976,94 0,03 28,87
32 977,94 0,07 27,90
33 976,84 0,00 29,03
34 973,54 0,16 32,05
35 976,04 0,81 29,58
36 975,59 0,81 29,98
37 978,45 0,13 27,38
38 978,71 0,03 27,15
39 977,15 0,00 28,78
40 975,61 0,00 29,09
41 975,45 0,88 29,15
42 975,28 0,95 29,24
43 975,18 1,37 29,22
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
44 975,01 1,50 29,29
45 974,99 0,27 29,29
46 975,99 0,00 28,29
47 976,00 0,00 28,65
48 976,35 0,00 28,77
49 976,02 0,82 28,93
50 975,76 0,87 29,03
51 976,54 0,00 28,55
52 977,58 0,06 28,31
53 976,14 0,19 29,73
54 975,98 0,25 29,91
55 976,90 0,00 29,09
56 977,33 0,26 28,74
57 977,17 0,00 28,95
59 978,87 0,00 28,86
60 976,42 0,81 28,55
61 976,26 1,29 28,60
62 976,08 0,00 28,65
63 976,74 0,00 28,58
64 977,02 0,00 28,65
65 977,00 0,19 28,51
66 976,58 1,57 28,67
67 976,95 0,00 28,72
68 976,69 0,00 28,99
69 975,98 0,00 28,32
70 975,97 1,30 28,48
71 975,87 1,31 28,49
72 975,92 0,00 28,41
73 976,35 0,00 29,70
74 976,00 0,00 30,15
75 976,40 0,00 29,63
76 976,78 0,27 29,09
77 976,83 1,19 28,72
78 976,89 1,21 28,51
79 976,63 1,25 28,20
80 976,49 0,00 28,25
81 976,39 1,29 28,26
82 976,32 0,00 28,27
83 975,92 1,80 30,17
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
84 975,95 0,59 30,00
85 973,37 0,03 32,14
86 976,31 0,00 28,20
87 976,41 0,00 27,97
88 976,46 1,32 27,79
89 976,71 1,33 27,49
90 976,62 0,02 29,70
91 975,95 1,75 29,82
92 975,20 1,81 30,59
93 974,91 0,00 31,04
94 976,92 0,06 29,47
95 976,78 0,02 29,68
97 978,00 0,00 30,00
98 976,65 0,32 29,89
99 976,48 0,34 30,25
100 976,39 0,04 30,53
101 976,57 0,06 30,41
102 976,97 0,04 30,08
103 977,00 0,07 30,08
104 976,49 0,05 29,88
105 976,32 0,05 30,07
106 976,84 0,05 29,62
107 976,79 0,13 29,62
108 976,53 0,08 30,47
109 976,69 0,05 30,36
110 976,76 0,13 30,27
111 976,16 0,05 30,23
112 976,88 0,05 29,59
113 976,62 0,13 29,80
114 976,91 0,06 30,15
115 977,38 0,07 29,81
116 976,93 0,15 30,18
117 976,00 0,06 30,36
118 976,93 0,05 29,63
119 976,48 0,13 29,98
120 977,00 0,09 30,05
121 977,78 0,06 29,46
122 977,25 0,13 29,89
123 975,83 0,64 30,66
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
124 976,84 0,07 29,82
125 976,35 0,13 30,16
126 976,95 0,76 29,95
127 977,00 0,19 29,98
128 973,93 0,48 31,54
129 972,00 0,08 33,41
130 970,42 0,03 34,91
131 974,47 0,00 30,96
132 975,16 0,00 30,81
133 975,87 3,00 30,15
134 974,62 0,52 31,36
135 974,09 0,58 31,97
136 975,34 0,65 31,16
137 978,00 0,07 29,33
138 977,61 0,11 29,57
139 974,90 1,87 30,70
140 973,99 1,93 31,30
141 973,00 1,93 32,12
142 975,59 0,08 30,93
143 976,58 0,19 30,13
144 977,09 0,20 29,99
145 978,27 0,12 29,18
146 977,58 0,15 29,61
147 976,55 0,20 30,22
148 977,24 0,10 29,98
149 978,57 0,11 29,00
150 977,87 0,13 29,44
151 978,85 0,06 28,86
152 976,40 0,10 30,45
153 978,11 0,06 29,36
154 973,57 2,38 31,50
155 972,37 0,00 32,75
156 971,03 0,03 34,25
157 969,00 0,58 36,28
158 971,97 0,77 33,07
159 972,31 0,08 33,01
160 972,55 2,85 32,43
161 978,00 0,00 47,10
H1 974,71 0,00 31,89
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
H2 975,50 0,00 31,10

3.3.2.2 Trechos
Tabela 11 - Resultado da Simulacdo em Estado Dindmico para os trechos (Consumo Médio)

Trecho | Comprimento Tntermo. | Nominal Velocidade | - Perda de Carga
(mm) (mm)
1 79,32 55.4 63 0,02 0,02
2 42,75 55.4 63 0,05 0,06
3 72,74 55.4 63 0,04 0,03
4 100,20 55.4 63 0,03 0,02
5 98,18 55.4 63 0,05 0,09
6 101,70 55.4 63 0,12 0,38
7 42,00 55.4 63 0,02 0,01
8 105,50 55.4 63 0,11 0,33
9 94,21 55.4 63 0,13 0,42
10 42,76 55.4 63 0,03 0,02
11 72,83 55.4 63 0,04 0,04
12 78,57 55.4 63 0,01 0,00
13 52,00 55.4 63 0,11 0,30
14 42,75 55.4 63 0,05 0,06
15 94,12 55.4 63 0,03 0,03
16 102,30 55.4 63 0,01 0,01
17 42,81 55.4 63 0,10 0,27
18 41,38 55.4 63 0,14 0,49
19 50,33 55.4 63 0,13 0,44
20 46,97 55.4 63 0,12 0,37
21 52,97 55.4 63 0,11 0,31
22 100,00 55.4 63 0,16 0,63
23 92,48 55.4 63 0,13 0,43
24 69,86 55.4 63 0,03 0,02
25 81,00 55.4 63 0,01 0,00
26 46,83 55.4 63 0,15 0,56
27 52,00 55.4 63 0,11 0,34
28 93,76 55.4 63 0,01 0,01
29 102,60 55.4 63 0,04 0,03
30 52,00 55.4 63 0,13 0,43
31 70,83 55.4 63 0,00 0,00
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Trecho | Comprimento Trtermo. | Nominal Velocidade | Perda de Carga
(mm) (mm)
32 79,76 55.4 63 0,04 0,03
33 48,00 55.4 63 0,17 0,67
34 46,12 55.4 63 0,16 0,65
35 95,59 55.4 63 0,03 0,02
36 100,50 55.4 63 0,06 0,09
37 48,00 55.4 63 0,19 0,85
38 45,19 55.4 63 0,19 0,87
39 41,76 55.4 63 0,26 1,44
40 300,80 55.4 63 0,03 0,02
41 213,10 55.4 63 0,07 0,16
42 48,02 79.2 90 0,39 2,95
43 80,95 55.4 63 0,15 0,57
44 47,01 55.4 63 0,08 0,21
45 69,85 55.4 63 0,02 0,02
46 80,47 55.4 63 0,06 0,12
47 48,01 55.4 63 0,16 0,60
48 101,50 96,8 110 0,29 1,07
49 54,51 55,4 63 0,27 1,60
50 35,77 110,2 125 0,53 2,73
51 45,67 110,2 125 0,44 1,94
52 49,08 96,8 110 0,44 2,28
53 44,23 79,2 90 0,38 2,23
54 54,88 66 75 0,10 0,28
55 103,70 66 75 0,02 0,02
56 76,35 96,8 110 0,22 0,65
57 88,14 141 160 0,53 2,05
58 49,22 123,4 140 0,63 3,24
59 33,10 123,4 140 0,56 2,59
60 70,15 79,2 90 0,16 0,47
61 74,66 66 63 0,12 0,35
62 95,89 66 63 0,13 0,45
63 141,70 66 63 0,05 0,07
64 79,42 66 63 0,11 0,31
65 125,70 66 63 0,18 0,78
66 98,63 96,8 110 0,41 2,00
67 17,82 110,2 125 0,55 2,96
68 47,62 79,2 90 0,28 1,34
39
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Trecho | Comprimento Trtermo. | Nominal Velocidade | Perda de Carga
(mm) (mm)
69 361,60 176,2 200 0,49 1,34
70 822,90 176,2 200 0,50 1,37
71 33,62 96,8 110 0,56 3,56
72 45,73 96,8 110 0,45 2,39
73 49,95 79,2 90 0,41 2,60
74 32,04 79,2 90 0,41 2,60
75 95,98 96,8 110 0,46 2,45
76 47,06 141 160 0,70 3,32
77 79,81 141 160 0,68 3,22
78 54,43 141 160 0,58 2,41
79 27,04 110,2 125 0,08 0,09
80 63,92 110,2 125 0,08 0,09
81 32,12 66 75 0,15 0,56
82 33,84 79,2 90 0,63 5,72
83 44,49 79,2 90 0,37 2,17
84 55,24 66 75 0,15 0,56
85 46,36 66 75 0,15 0,56
86 79,40 96,8 110 0,27 0,98
87 128,50 176,8 200 0,28 0,48
88 48,10 176,2 200 0,58 1,83
89 14,21 198,2 225 0,68 2,11
20 51,96 141 160 0,67 3,06
91 69,01 141 160 0,65 2,92
92 110,60 141 160 0,68 3,18
93 43,56 141 160 0,63 2,79
94 69,22 141 160 0,56 2,21
95 45,70 141 160 0,48 1,68
96 141,00 96,8 110 0,56 3,55
97 47,04 96,8 110 0,39 1,85
98 45,97 96,8 110 0,39 1,85
99 32,26 79,2 90 0,32 1,67
100 29,72 176,2 200 0,63 2,13
101 105,20 141 160 0,40 1,20
102 232,50 123,4 140 0,47 1,90
103 99,09 66 75 0,14 0,50
104 35,31 79,2 90 0,42 2,70
105 44,08 79,2 90 0,42 2,70
40
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Trecho | COmPrmento Trtermo. | Nominal Veloolade | Peraa e carga
(mm) (mm)
106 50,06 79,2 90 0,42 2,70
107 49,36 66 75 0,22 1,05
108 122,10 66 75 0,17 0,71
109 154,80 66 75 0,43 3,53
110 100,00 66 75 0,08 0,20
111 55,64 79,2 90 0,42 2,76
112 79,50 55,4 63 0,19 0,83
113 78,89 55,4 63 0,21 0,98
114 194,90 220,4 250 0,78 2,36
115 590,50 220,4 250 0,78 2,36
116 142,00 220,4 250 0,69 1,92
117 42,68 66 75 0,28 1,63
118 74,88 66 75 0,37 2,71
119 43,78 79,2 90 0,47 4,17
120 99,22 55,4 63 0,16 0,61
121 94,93 55,4 63 0,18 0,74
122 36,34 66 75 0,19 0,83
123 39,02 55,4 63 0,25 1,33
124 45,02 55,4 63 0,13 0,45
125 81,27 55,4 63 0,17 0,66
126 77,65 55,4 63 0,13 0,42
127 39,02 55,4 63 0,06 0,12
128 36,01 66 75 0,32 2,14
129 42,00 66 75 0,23 1,20
130 90,52 55,4 63 0,15 0,56
131 98,27 55,4 63 0,11 0,34
132 45,02 55,4 63 0,02 0,02
133 81,43 55,4 63 0,16 0,63
134 78,09 55,4 63 0,12 0,40
135 45,02 55,4 63 0,12 0,36
136 50,52 66 75 0,09 0,21
137 93,03 55,4 63 0,20 0,95
138 89,50 55,4 63 0,16 0,63
139 42,39 66 75 0,36 2,61
140 48,30 55,4 63 0,16 0,59
141 79,44 55,4 63 0,23 1,17
142 80,67 55,4 63 0,19 0,86
41
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Trecho | Comprimento Trtermo. | Nominal Velocidade | Perda de Carga
(mm) (mm)
143 45,02 55,4 63 0,29 1,79
144 45,00 66 75 0,09 0,23
145 86,22 55,4 63 0,23 1,20
146 89,09 55,4 63 0,20 0,88
147 48,88 96,8 110 0,27 0,98
148 48,54 79,2 90 0,40 2,50
149 79,66 79,2 90 0,35 1,95
150 81,08 79,2 90 0,32 1,69
151 46,39 79,2 90 0,37 2,19
152 83,84 96,8 110 0,49 2,83
153 51,81 96,8 110 0,36 1,62
154 77,49 79,2 90 0,35 1,97
155 41,98 110,2 125 0,29 0,91
156 102,70 110,2 125 0,30 0,96
157 93,47 110,2 125 0,29 0,91
158 93,14 79,2 90 0,16 0,48
159 33,21 79,2 90 0,21 0,79
160 59,73 79,2 90 0,21 0,79
161 37,97 79,2 90 0,82 9,08
162 36,54 79,2 90 0,21 0,82
163 47,93 79,2 90 0,32 1,67
164 152,60 79,2 90 0,44 2,92
165 79,81 79,2 90 0,33 1,75
166 88,77 79,2 90 0,31 1,54
167 45,50 96,8 110 0,39 1,85
168 52,57 110,2 125 0,59 3,29
169 149,40 123,4 140 0,62 3,20
170 60,79 123,4 140 0,53 2,40
171 75,50 110,2 125 0,47 2,16
172 48,00 79,2 90 0,20 0,70
173 122,50 79,2 90 0,37 2,20
174 122,70 79,2 90 0,33 1,81
175 48,00 96,8 110 0,41 2,04
176 121,30 79,2 90 0,37 2,13
177 116,50 79,2 90 0,34 1,83
178 55,59 110,2 125 0,48 2,28
179 122,60 79,2 90 0,36 2,04
42
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Trecho | Comprimento Trtermo. | Nominal Velocidade | Perda de Carga

(mm) (mm)

180 123,30 79,2 90 0,40 2,48
181 45,72 79,2 90 0,44 2,97
182 115,50 96,8 110 0,43 2,19
183 115,60 96,8 110 0,41 2,03
184 45,33 123,4 140 0,54 2,49
185 52,94 141 160 0,62 2,73
186 40,33 79,2 90 0,15 0,42
187 124,90 79,2 90 0,42 2,76
188 121,80 79,2 90 0,44 2,99
189 116,40 110,2 125 0,47 2,19
190 107,00 110,2 125 0,48 2,25
191 37,02 96,8 110 0,32 1,32
192 58,26 66 75 0,04 0,03
193 6,64 158,6 180 0,73 3,11
194 41,97 79,2 90 0,28 1,28
195 99,61 96,8 110 0,18 0,49
196 208,20 66 75 0,23 1,14
197 92,72 96,8 90 0,19 0,51
198 103,00 79,2 90 0,30 1,48
199 93,03 96,8 110 0,37 1,68
200 41,58 96,8 110 0,39 1,82
201 37,02 96,8 110 0,39 1,83
202 3189,31 277,6 315 0,93 2,48

Valvula 1 - 200 200 1,78 17,10

3.3.3 Vazdo Maxima Diéaria

3.3.3.1 Noés
Tabela 12 - Resultado da Simulagdo em Estado Dinamico para os N6s (Consumo Méaximo Diario)
N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
1 979,32 0,08 25,53
2 981,25 0,06 23,60
3 983,25 0,04 21,61
4 982,90 0,06 21,96
5 976,00 0,04 28,84
6 977,46 0,10 27,38
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
7 975,02 0,05 29,76
8 975,81 0,01 28,97
9 973,96 0,05 30,72
10 974,83 0,07 29,90
11 974,46 0,02 30,22
12 981,00 0,15 23,86
13 979,42 0,15 25,43
14 981,98 0,06 22,91
15 977,81 0,17 27,04
16 976,49 0,09 28,36
17 975,40 0,04 29,36
18 975,00 0,05 29,73
19 974,68 0,05 30,02
20 976,21 0,29 28,66
21 975,37 0,29 29,26
22 980,07 0,15 24,81
23 978,75 0,14 26,13
24 980,95 0,06 23,97
25 977,71 0,19 27,18
26 976,76 0,12 28,13
27 979,36 0,15 25,56
28 978,21 0,10 26,71
29 979,79 0,06 25,17
30 977,72 0,10 27,20
31 976,94 0,04 28,00
32 977,94 0,09 27,04
33 976,84 0,00 28,18
34 973,54 0,20 31,10
35 976,04 0,97 28,64
36 975,59 0,97 29,02
37 978,45 0,15 26,52
38 978,71 0,04 26,30
39 977,15 0,00 27,95
40 975,61 0,00 27,78
41 975,45 1,05 27,80
42 975,28 1,14 27,85
43 975,18 1,65 27,79
44 975,01 1,81 27,83
45 974,99 0,33 27,82
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
46 975,99 0,00 26,82
47 976,00 0,00 27,32
48 976,35 0,00 27,63
49 976,02 0,99 27,71
50 975,76 1,04 27,75
51 976,54 0,00 27,39
52 977,58 0,07 27,46
53 976,14 0,23 28,88
54 975,98 0,31 29,07
55 976,90 0,00 28,29
56 977,33 0,31 27,97
57 977,17 0,00 28,20
59 978,87 0,00 28,75
60 976,42 0,98 27,34
61 976,26 1,55 27,36
62 976,08 0,00 27,36
63 976,74 0,00 27,52
64 977,02 0,00 27,72
65 977,00 0,23 27,52
66 976,58 1,88 27,58
67 976,95 0,00 27,79
68 976,69 0,00 28,06
69 975,98 0,00 26,85
70 975,97 1,56 27,08
71 975,87 1,57 27,05
72 975,92 0,00 26,95
73 976,35 0,00 28,93
74 976,00 0,00 29,41
75 976,40 0,00 28,84
76 976,78 0,32 28,24
77 976,83 1,42 27,75
78 976,89 1,45 27,48
79 976,63 1,49 26,94
80 976,49 0,00 26,96
81 976,39 1,55 26,94
82 976,32 0,00 26,93
83 975,92 2,16 29,40
84 975,95 0,71 29,19
85 973,37 0,04 31,16
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
86 976,31 0,00 26,81
87 976,41 0,00 26,54
88 976,46 1,59 26,30
89 976,71 1,59 25,99
90 976,62 0,03 29,04
91 975,95 2,10 28,96
92 975,20 2,17 29,73
93 974,91 0,00 30,24
94 976,92 0,08 28,84
95 976,78 0,03 29,08
97 978,00 0,00 30,00
98 976,65 0,38 29,31
99 976,48 0,41 29,76
100 976,39 0,05 30,11
101 976,57 0,08 30,01
102 976,97 0,05 29,71
103 977,00 0,09 29,71
104 976,49 0,06 29,25
105 976,32 0,06 29,44
106 976,84 0,06 29,02
107 976,79 0,15 29,00
108 976,53 0,10 30,07
109 976,69 0,06 29,98
110 976,76 0,15 29,89
111 976,16 0,06 29,60
112 976,88 0,06 29,00
113 976,62 0,15 29,19
114 976,91 0,08 29,78
115 977,38 0,09 29,49
116 976,93 0,17 29,82
117 976,00 0,08 29,73
118 976,93 0,06 29,06
119 976,48 0,15 29,38
120 977,00 0,11 29,67
121 977,78 0,08 29,16
122 977,25 0,15 29,55
123 975,83 0,77 30,07
124 976,84 0,09 29,29
125 976,35 0,15 29,57
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
126 976,95 0,92 29,51
127 977,00 0,22 29,58
128 973,93 0,58 30,54
129 972,00 0,10 32,39
130 970,42 0,04 33,85
131 974,47 0,00 29,94
132 975,16 0,00 30,02
133 975,87 3,60 29,37
134 974,62 0,63 30,57
135 974,09 0,70 31,21
136 975,34 0,78 30,57
137 978,00 0,09 29,06
138 977,61 0,14 29,25
139 974,90 2,24 29,75
140 973,99 2,31 30,22
141 973,00 2,31 30,98
142 975,59 0,10 30,35
143 976,58 0,23 29,62
144 977,09 0,24 29,63
145 978,27 0,15 28,96
146 977,58 0,17 29,30
147 976,55 0,24 29,74
148 977,24 0,13 29,66
149 978,57 0,14 28,82
150 977,87 0,15 29,17
151 978,85 0,07 28,74
152 976,40 0,12 30,00
153 978,11 0,08 29,15
154 973,57 2,85 30,34
155 972,37 0,00 31,61
156 971,03 0,04 33,17
157 969,00 0,70 35,20
158 971,97 0,92 31,90
159 972,31 0,10 31,95
160 972,55 3,42 31,23
161 978,00 0,00 43,92
H1 974,71 0,00 31,34
H2 975,50 0,00 30,55
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3.3.3.2 Trechos
Tabela 13 - Resultado da Simulagdo em Estado Dinamico para os Trechos (Consumo Maximo Diario)

Trecho Com p(rrinr;lento Dllréllgfzr:roo Ii;gm ier:;cl) Vel?r%i/i?de Perd?mdlin(i)arga
(mm) (mm)
1 79,32 55.4 63 0,03 0,02
2 42,75 55.4 63 0,06 0,10
3 72,74 55.4 63 0,05 0,05
4 100,20 55.4 63 0,04 0,03
5 98,18 55.4 63 0,06 0,13
6 101,70 55.4 63 0,15 0,53
7 42,00 55.4 63 0,02 0,02
8 105,50 55.4 63 0,13 0,46
9 94,21 55.4 63 0,15 0,58
10 42,76 55.4 63 0,03 0,02
11 72,83 55.4 63 0,05 0,07
12 78,57 55.4 63 0,01 0,00
13 52,00 55.4 63 0,12 0,40
14 42,75 55.4 63 0,06 0,10
15 94,12 55.4 63 0,04 0,04
16 102,30 55.4 63 0,01 0,01
17 42,81 55.4 63 0,12 0,39
18 41,38 55.4 63 0,17 0,68
19 50,33 55.4 63 0,16 0,60
20 46,97 55.4 63 0,14 0,51
21 52,97 55.4 63 0,13 0,43
22 100,00 55.4 63 0,19 0,86
23 92,48 55.4 63 0,15 0,58
24 69,86 55.4 63 0,04 0,04
25 81,00 55.4 63 0,01 0,00
26 46,83 55.4 63 0,18 0,77
27 52,00 55.4 63 0,14 0,47
28 93,76 55.4 63 0,01 0,01
29 102,60 55.4 63 0,04 0,04
30 52,00 55.4 63 0,16 0,60
31 70,83 55.4 63 0,00 0,00
32 79,76 55.4 63 0,04 0,04
33 48,00 55.4 63 0,20 0,92
34 46,12 55.4 63 0,20 0,89
35 95,59 55.4 63 0,04 0,03
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E.000.000.000-D001.V01.TO1

Trecho Com p(rrinr;lento Dllréllgfzr:roo Ii;gm ier:;cl) Vel?r%i/i?de Perd?mdlin(i)arga
(mm) (mm)
36 100,50 55.4 63 0,07 0,13
37 48,00 55.4 63 0,23 1,17
38 45,19 55.4 63 0,23 1,20
39 41,76 55.4 63 0,31 1,98
40 300,80 55.4 63 0,03 0,02
41 213,10 55.4 63 0,09 0,22
42 48,02 79.2 90 0,46 4,08
43 80,95 55.4 63 0,18 0,77
44 47,01 55.4 63 0,10 0,29
45 69,85 55.4 63 0,03 0,02
46 80,47 55.4 63 0,07 0,17
47 48,01 55.4 63 0,19 0,83
48 101,50 96,8 110 0,34 1,49
49 54,51 55,4 63 0,33 2,21
50 35,77 110,2 125 0,63 3,80
51 45,67 110,2 125 0,52 2,69
52 49,08 96,8 110 0,53 3,17
53 44,23 79,2 90 0,45 3,08
54 54,88 66 75 0,12 0,39
55 103,70 66 75 0,03 0,02
56 76,35 96,8 110 0,26 0,89
57 88,14 141 160 0,64 2,85
58 49,22 123,4 140 0,75 4,52
59 33,10 123,4 140 0,67 3,61
60 70,15 79,2 90 0,19 0,65
61 74,66 66 63 0,14 0,49
62 95,89 66 63 0,16 0,62
63 141,70 66 63 0,06 0,12
64 79,42 66 63 0,13 0,42
65 125,70 66 63 0,22 1,07
66 98,63 96,8 110 0,49 2,78
67 17,82 110,2 125 0,66 4,12
68 47,62 79,2 90 0,34 1,85
69 361,60 176,2 200 0,59 1,88
70 822,90 176,2 200 0,60 1,91
71 33,62 96,8 110 0,67 4,96
72 45,73 96,8 110 0,54 3,33
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Trecho Com p(rrinr;lento Dllréllgfzr:roo Ii;gm ier:;cl) Vel?r%i/i?de Perd?mdlin(i)arga
(mm) (mm)
73 49,95 79,2 90 0,49 3,62
74 32,04 79,2 90 0,49 3,62
75 95,98 96,8 110 0,55 3,41
76 47,06 141 160 0,83 4,64
77 79,81 141 160 0,82 4,49
78 54,43 141 160 0,70 3,35
79 27,04 110,2 125 0,09 0,13
80 63,92 110,2 125 0,09 0,13
81 32,12 66 75 0,18 0,77
82 33,84 79,2 90 0,76 7,97
83 44,49 79,2 90 0,44 3,01
84 55,24 66 75 0,18 0,77
85 46,36 66 75 0,18 0,77
86 79,40 96,8 110 0,33 1,36
87 128,50 176,8 200 0,33 0,67
88 48,10 176,2 200 0,70 2,54
89 14,21 198,2 225 0,82 2,95
90 51,96 141 160 0,80 4,27
91 69,01 141 160 0,78 4,07
92 110,60 141 160 0,82 4,45
93 43,56 141 160 0,76 3,89
94 69,22 141 160 0,67 3,08
95 45,70 141 160 0,57 2,34
96 141,00 96,8 110 0,67 4,94
97 47,04 96,8 110 0,47 2,57
98 45,97 96,8 110 0,47 2,57
99 32,26 79,2 90 0,38 2,32
100 29,72 176,2 200 0,76 2,98
101 105,20 141 160 0,48 1,67
102 232,50 123,4 140 0,56 2,65
103 99,09 66 75 0,17 0,69
104 35,31 79,2 90 0,50 3,74
105 44,08 79,2 90 0,50 3,75
106 50,06 79,2 90 0,50 3,75
107 49,36 66 75 0,26 1,45
108 122,10 66 75 0,21 0,97
109 154,80 66 75 0,51 4,91
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Trecho Com p(rrinr;lento Dllréllgfzr:roo Ii;gm ier:;cl) Vel?r%i/i?de Perd?mdlin(i)arga
(mm) (mm)
110 100,00 66 75 0,10 0,27
111 55,64 79,2 90 0,51 3,82
112 79,50 55,4 63 0,23 1,14
113 78,89 55,4 63 0,25 1,35
114 194,90 220,4 250 0,93 3,30
115 590,50 220,4 250 0,93 3,30
116 142,00 220,4 250 0,83 2,68
117 42,68 66 75 0,33 2,26
118 74,88 66 75 0,44 3,77
119 43,78 79,2 90 0,57 5,80
120 99,22 55,4 63 0,19 0,84
121 94,93 55,4 63 0,21 1,03
122 36,34 66 75 0,23 1,15
123 39,02 55,4 63 0,30 1,83
124 45,02 55,4 63 0,16 0,62
125 81,27 55,4 63 0,20 0,91
126 77,65 55,4 63 0,15 0,58
127 39,02 55,4 63 0,08 0,17
128 36,01 66 75 0,39 2,96
129 42,00 66 75 0,28 1,66
130 90,52 55,4 63 0,18 0,77
131 98,27 55,4 63 0,14 0,47
132 45,02 55,4 63 0,03 0,02
133 81,43 55,4 63 0,19 0,87
134 78,09 55,4 63 0,15 0,55
135 45,02 55,4 63 0,14 0,50
136 50,52 66 75 0,10 0,29
137 93,03 55,4 63 0,25 1,31
138 89,50 55,4 63 0,19 0,87
139 42,39 66 75 0,43 3,62
140 48,30 55,4 63 0,19 0,81
141 79,44 55,4 63 0,28 1,62
142 80,67 55,4 63 0,23 1,18
143 45,02 55,4 63 0,35 2,48
144 45,00 66 75 0,11 0,32
145 86,22 55,4 63 0,28 1,66
146 89,09 55,4 63 0,24 1,22
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E.000.000.000-D001.V01.TO1

Trecho Com p(rrinr;lento Dllréllgfzr:roo Ii;gm ier:;cl) Vel?r%i/i?de Perd?mdlin(i)arga
(mm) (mm)
147 48,88 96,8 110 0,33 1,36
148 48,54 79,2 90 0,48 3,46
149 79,66 79,2 90 0,42 2,69
150 81,08 79,2 90 0,39 2,34
151 46,39 79,2 90 0,45 3,05
152 83,84 96,8 110 0,59 3,93
153 51,81 96,8 110 0,43 2,24
154 77,49 79,2 90 0,42 2,73
155 41,98 110,2 125 0,34 1,26
156 102,70 110,2 125 0,36 1,34
157 93,47 110,2 125 0,35 1,27
158 93,14 79,2 90 0,19 0,66
159 33,21 79,2 90 0,25 1,09
160 59,73 79,2 90 0,25 1,09
161 37,97 79,2 90 0,98 12,66
162 36,54 79,2 90 0,26 1,13
163 47,93 79,2 90 0,38 2,31
164 152,60 79,2 90 0,53 4,06
165 79,81 79,2 90 0,39 2,43
166 88,77 79,2 90 0,37 2,13
167 45,50 96,8 110 0,47 2,57
168 52,57 110,2 125 0,70 4,57
169 149,40 123,4 140 0,75 4,46
170 60,79 123,4 140 0,64 3,34
171 75,50 110,2 125 0,56 3,00
172 48,00 79,2 90 0,24 0,97
173 122,50 79,2 90 0,45 3,06
174 122,70 79,2 90 0,40 2,51
175 48,00 96,8 110 0,49 2,83
176 121,30 79,2 90 0,44 2,95
177 116,50 79,2 90 0,41 2,54
178 55,59 110,2 125 0,57 3,17
179 122,60 79,2 90 0,43 2,83
180 123,30 79,2 90 0,48 3,44
181 45,72 79,2 90 0,53 4,13
182 115,50 96,8 110 0,51 3,04
183 115,60 96,8 110 0,49 2,82
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Trecho Comp(rrinr;lento Dllréllgfzr:roo ﬂgmie;;? Vel?r%i/i?de Perd?mdlin(i)arga
(mm) (mm)
184 45,33 123,4 140 0,65 3,47
185 52,94 141 160 0,75 3,81
186 40,33 79,2 90 0,18 0,58
187 124,90 79,2 90 0,51 3,83
188 121,80 79,2 90 0,53 4,15
189 116,40 110,2 125 0,56 3,05
190 107,00 110,2 125 0,57 3,13
191 37,02 96,8 110 0,39 1,83
192 58,26 66 75 0,04 0,05
193 6,64 158,6 180 0,87 4,35
194 41,97 79,2 90 0,33 1,77
195 99,61 96,8 110 0,22 0,68
196 208,20 66 75 0,27 1,58
197 92,72 96,8 90 0,23 0,71
198 103,00 79,2 90 0,36 2,05
199 93,03 96,8 110 0,44 2,33
200 41,58 96,8 110 0,46 2,53
201 37,02 96,8 110 0,47 2,54
202 3189,31 277,6 315 1,11 3,47
Valvula 1 - 200 200 2,14 -

3.3.4 Vazao Maxima Horéria

3.3.4.1 NOs
Tabela 14 - Resultado da Simulagdo em Estado Dindmico para os Nés (Consumo Maximo Horario)
N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
1 979,32 0,12 21,31
2 981,25 0,09 19,38
3 983,25 0,06 17,39
4 982,90 0,09 17,75
5 976,00 0,06 24,60
6 977,46 0,15 23,15
7 975,02 0,07 25,46
8 975,81 0,01 24,68
9 973,96 0,07 26,32
10 974,83 0,10 25,55
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
11 974,46 0,03 25,81
12 981,00 0,23 19,64
13 979,42 0,22 21,22
14 981,98 0,09 18,72
15 977,81 0,26 22,82
16 976,49 0,13 24,14
17 975,40 0,06 25,04
18 975,00 0,07 25,37
19 974,68 0,07 25,64
20 976,21 0,43 24,45
21 975,37 0,43 24,80
22 980,07 0,23 20,62
23 978,75 0,20 21,94
24 980,95 0,09 19,82
25 977,71 0,29 22,98
26 976,76 0,18 23,94
27 979,36 0,23 21,41
28 978,21 0,15 22,56
29 979,79 0,09 21,07
30 977,72 0,15 23,06
31 976,94 0,06 23,87
32 977,94 0,13 22,95
33 976,84 0,00 24,14
34 973,54 0,29 26,64
35 976,04 1,45 24,23
36 975,59 1,46 24,54
37 978,45 0,23 22,42
38 978,71 0,06 22,24
39 977,15 0,00 23,99
40 975,61 0,00 21,92
41 975,45 1,58 21,79
42 975,28 1,70 21,71
43 975,18 2,47 21,48
44 975,01 2,71 21,37
45 974,99 0,49 21,34
46 975,99 0,00 20,34
47 976,00 0,00 21,38
48 976,35 0,00 22,42
49 976,02 1,48 22,23
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
50 975,76 1,56 22,02
51 976,54 0,00 22,13
52 977,58 0,10 23,44
53 976,14 0,35 24,84
54 975,98 0,46 25,06
55 976,90 0,00 24,42
56 977,33 0,46 24,22
57 977,17 0,00 24,54
59 978,87 0,00 27,59
60 976,42 1,47 21,90
61 976,26 2,32 21,75
62 976,08 0,00 21,55
63 976,74 0,00 22,62
64 977,02 0,00 23,35
65 977,00 0,35 22,91
66 976,58 2,83 22,57
67 976,95 0,00 23,43
68 976,69 0,00 23,71
69 975,98 0,00 20,39
70 975,97 2,34 20,84
71 975,87 2,36 20,67
72 975,92 0,00 20,53
73 976,35 0,00 25,17
74 976,00 0,00 25,78
75 976,40 0,00 25,04
76 976,78 0,48 24,18
77 976,83 2,13 23,20
78 976,89 2,17 22,70
79 976,63 2,24 21,27
80 976,49 0,00 21,16
81 976,39 2,33 21,01
82 976,32 0,00 20,92
83 975,92 3,24 25,68
84 975,95 1,07 25,27
85 973,37 0,06 26,56
86 976,31 0,00 20,66
87 976,41 0,00 20,21
88 976,46 2,38 19,77
89 976,71 2,39 19,38
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
90 976,62 0,04 25,77
91 975,95 3,15 24,85
92 975,20 3,25 25,65
93 974,91 0,00 26,39
94 976,92 0,12 25,66
95 976,78 0,04 26,01
97 978,00 0,00 29,27
98 976,65 0,57 26,35
99 976,48 0,62 27,10
100 976,39 0,07 27,73
101 976,57 0,12 27,72
102 976,97 0,07 27,52
103 977,00 0,13 27,57
104 976,49 0,09 26,05
105 976,32 0,09 26,27
106 976,84 0,09 25,94
107 976,79 0,23 25,84
108 976,53 0,15 27,81
109 976,69 0,09 27,79
110 976,76 0,23 27,67
111 976,16 0,09 26,43
112 976,88 0,09 25,94
113 976,62 0,23 26,06
114 976,91 0,12 27,61
115 977,38 0,13 27,51
116 976,93 0,26 27,71
117 976,00 0,12 26,51
118 976,93 0,09 26,13
119 976,48 0,23 26,31
120 977,00 0,16 27,48
121 977,78 0,12 27,25
122 977,25 0,23 27,49
123 975,83 1,15 27,04
124 976,84 0,13 26,51
125 976,35 0,23 26,56
126 976,95 1,37 27,09
127 977,00 0,33 27,28
128 973,93 0,87 25,88
129 972,00 0,15 27,64
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
130 970,42 0,06 28,97
131 974,47 0,00 25,22
132 975,16 0,00 26,21
133 975,87 5,40 25,63
134 974,62 0,94 26,76
135 974,09 1,04 27,53
136 975,34 1,17 27,57
137 978,00 0,13 27,28
138 977,61 0,20 27,26
139 974,90 3,37 25,29
140 973,99 3,47 25,28
141 973,00 3,47 25,79
142 975,59 0,15 27,37
143 976,58 0,35 26,92
144 977,09 0,36 27,48
145 978,27 0,22 27,38
146 977,58 0,26 27,32
147 976,55 0,36 27,13
148 977,24 0,19 27,72
149 978,57 0,20 27,41
150 977,87 0,23 27,38
151 978,85 0,10 27,55
152 976,40 0,17 27,51
153 978,11 0,12 27,60
154 973,57 4,28 25,08
155 972,37 0,00 26,42
156 971,03 0,06 28,21
157 969,00 1,05 30,25
158 971,97 1,38 26,60
159 972,31 0,15 27,06
160 972,55 5,13 25,82
161 978,00 0,00 31,37
H1 974,71 0,00 28,43
H2 975,50 0,00 27,64
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3.3.4.2 Trechos

Tabela 15 - Resultado da Simulacdo em Estado Dinamico para os Trechos (Consumo Maximo Horario)

E.000.000.000-D001.V01.TO1

Trecho Comprimento Dliggfrt]roo DNigmﬁf;? Velocidade Perda de Carga
(m) (mm) (mm) (m/s) (m/km)
1 79,32 55.4 63 0,04 0,04
2 42,75 55.4 63 0,08 0,21
3 72,74 55.4 63 0,07 0,14
4 100,20 55.4 63 0,05 0,08
5 98,18 55.4 63 0,10 0,25
6 101,70 554 63 0,22 1,08
7 42,00 55.4 63 0,03 0,02
8 105,50 55.4 63 0,20 0,94
9 94,21 55.4 63 0,23 1,19
10 42,76 55.4 63 0,05 0,06
11 72,83 55.4 63 0,08 0,17
12 78,57 554 63 0,01 0,01
13 52,00 55.4 63 0,19 0,80
14 42,75 55.4 63 0,09 0,22
15 94,12 55.4 63 0,06 0,11
16 102,30 55.4 63 0,02 0,01
17 42,81 554 63 0,18 0,79
18 41,38 55.4 63 0,25 1,39
19 50,33 55.4 63 0,24 1,23
20 46,97 55.4 63 0,22 1,04
21 52,97 55.4 63 0,19 0,87
22 100,00 55.4 63 0,29 1,77
23 92,48 554 63 0,23 1,20
24 69,86 55.4 63 0,06 0,10
25 81,00 554 63 0,01 0,01
26 46,83 55.4 63 0,27 1,53
27 52,00 55.4 63 0,20 0,93
28 93,76 55.4 63 0,03 0,02
29 102,60 55.4 63 0,06 0,10
30 52,00 554 63 0,24 1,27
31 70,83 55.4 63 0,01 0,01
32 79,76 55.4 63 0,06 0,10
33 48,00 55.4 63 0,30 1,92
34 46,12 55.4 63 0,30 1,86
58
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Trecho Comprimento Dliggfrt]roo DNigmﬁf;? Velocidade Perda de Carga
(m) (mm) (mm) (m/s) (m/km)
35 95,59 55.4 63 0,05 0,09
36 100,50 55.4 63 0,10 0,26
37 48,00 55.4 63 0,34 2,40
38 45,19 55.4 63 0,35 2,46
39 41,76 55.4 63 0,46 4,05
40 300,80 55.4 63 0,05 0,06
41 213,10 55.4 63 0,13 0,45
42 48,02 79.2 90 0,69 8,44
43 80,95 55.4 63 0,27 1,56
44 47,01 55.4 63 0,16 0,59
45 69,85 55.4 63 0,04 0,05
46 80,47 554 63 0,11 0,33
47 48,01 55.4 63 0,29 1,72
48 101,50 96,8 110 0,52 3,07
49 54,51 55,4 63 0,49 4,57
50 35,77 110,2 125 0,95 7,98
51 45,67 110,2 125 0,79 5,62
52 49,08 96,8 110 0,79 6,61
53 44,23 79,2 90 0,68 6,41
54 54,88 66 75 0,18 0,77
55 103,70 66 75 0,04 0,03
56 76,35 96,8 110 0,39 1,83
57 88,14 141 160 0,96 5,99
58 49,22 123,4 140 1,13 9,51
59 33,10 123,4 140 1,00 7,58
60 70,15 79,2 90 0,28 1,33
61 74,66 66 63 0,21 1,00
62 95,89 66 63 0,24 1,27
63 141,70 66 63 0,09 0,24
64 79,42 66 63 0,19 0,87
65 125,70 66 63 0,33 2,20
66 98,63 96,8 110 0,73 5,78
67 17,82 110,2 125 1,00 8,66
68 47,62 79,2 90 0,51 3,86
69 361,60 176,2 200 0,89 3,97
70 822,90 176,2 200 0,90 4,04
71 33,62 96,8 110 1,01 10,45
59

E.000.000.000-D001.V01.TO1




)

caesb
Trecho Comprimento Dliggfrt]roo DNigmﬁf;? Velocidade Perda de Carga
(m) (mm) (mm) (m/s) (m/km)
72 45,73 96,8 110 0,81 6,99
73 49,95 79,2 90 0,74 7,59
74 32,04 79,2 90 0,74 7,59
75 95,98 96,8 110 0,82 7,15
76 47,06 141 160 1,25 9,80
77 79,81 141 160 1,23 9,48
78 54,43 141 160 1,05 7,06
79 27,04 110,2 125 0,14 0,25
80 63,92 110,2 125 0,14 0,25
81 32,12 66 75 0,27 1,57
82 33,84 79,2 90 1,14 16,77
83 44,49 79,2 90 0,67 6,26
84 55,24 66 75 0,27 1,57
85 46,36 66 75 0,27 1,57
86 79,40 96,8 110 0,49 2,84
87 128,50 176,8 200 0,50 1,40
88 48,10 176,2 200 1,04 5,33
89 14,21 198,2 225 1,22 6,24
90 51,96 141 160 1,20 9,03
91 69,01 141 160 1,17 8,60
92 110,60 141 160 1,22 9,40
93 43,56 141 160 1,14 8,22
94 69,22 141 160 1,00 6,49
95 45,70 141 160 0,86 4,93
96 141,00 96,8 110 1,01 10,38
97 47,04 96,8 110 0,70 5,37
98 45,97 96,8 110 0,70 5,37
99 32,26 79,2 90 0,58 4,81
100 29,72 176,2 200 1,14 6,29
101 105,20 141 160 0,72 3,50
102 232,50 123,4 140 0,84 5,58
103 99,09 66 75 0,25 1,40
104 35,31 79,2 90 0,75 7,82
105 44,08 79,2 90 0,75 7,82
106 50,06 79,2 90 0,75 7,82
107 49,36 66 75 0,39 2,98
108 122,10 66 75 0,31 1,98
60
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Trecho Comprimento Dliggfrt]roo DNigmﬁf;? Velocidade Perda de Carga
(m) (mm) (mm) (m/s) (m/km)
109 154,80 66 75 0,77 10,26
110 100,00 66 75 0,15 0,53
111 55,64 79,2 90 0,76 7,95
112 79,50 55,4 63 0,34 2,34
113 78,89 55,4 63 0,37 2,78
114 194,90 220,4 250 1,39 7,00
115 590,50 220,4 250 1,39 7,00
116 142,00 220,4 250 1,25 5,70
117 42,68 66 75 0,50 4,69
118 74,88 66 75 0,67 7,85
119 43,78 79,2 90 0,85 12,16
120 99,22 55,4 63 0,29 1,73
121 94,93 55,4 63 0,32 2,11
122 36,34 66 75 0,34 2,36
123 39,02 55,4 63 0,45 3,79
124 45,02 55,4 63 0,24 1,26
125 81,27 55,4 63 0,30 1,87
126 77,65 55,4 63 0,23 1,19
127 39,02 55,4 63 0,11 0,35
128 36,01 66 75 0,58 6,15
129 42,00 66 75 0,42 3,43
130 90,52 55,4 63 0,27 1,57
131 98,27 55,4 63 0,20 0,95
132 45,02 55,4 63 0,04 0,04
133 81,43 55,4 63 0,29 1,78
134 78,09 55,4 63 0,22 1,11
135 45,02 55,4 63 0,21 1,00
136 50,52 66 75 0,15 0,59
137 93,03 55,4 63 0,37 2,70
138 89,50 55,4 63 0,29 1,79
139 42,39 66 75 0,65 7,53
140 48,30 55,4 63 0,28 1,66
141 79,44 55,4 63 0,42 3,34
142 80,67 55,4 63 0,35 2,43
143 45,02 55,4 63 0,53 5,13
144 45,00 66 75 0,16 0,65
145 86,22 55,4 63 0,42 3,43
61

E.000.000.000-D001.V01.TO1




)

caesb
Trecho Comprimento Dliggfrt]roo DNigmﬁf;? Velocidade Perda de Carga
(m) (mm) (mm) (m/s) (m/km)
146 89,09 55,4 63 0,35 2,51
147 48,88 96,8 110 0,49 2,82
148 48,54 79,2 90 0,72 7,18
149 79,66 79,2 90 0,63 5,57
150 81,08 79,2 90 0,58 4,84
151 46,39 79,2 90 0,67 6,35
152 83,84 96,8 110 0,89 8,22
153 51,81 96,8 110 0,65 4,66
154 77,49 79,2 90 0,63 5,68
155 41,98 110,2 125 0,52 2,63
156 102,70 110,2 125 0,54 2,79
157 93,47 110,2 125 0,52 2,65
158 93,14 79,2 90 0,28 1,36
159 33,21 79,2 90 0,37 2,21
160 59,73 79,2 90 0,37 2,21
161 37,97 79,2 90 1,47 26,70
162 36,54 79,2 90 0,39 2,34
163 47,93 79,2 90 0,58 4,82
164 152,60 79,2 90 0,79 8,50
165 79,81 79,2 90 0,59 5,03
166 88,77 79,2 90 0,55 4,41
167 45,50 96,8 110 0,70 5,39
168 52,57 110,2 125 1,05 9,57
169 149,40 123,4 140 1,12 9,37
170 60,79 123,4 140 0,96 6,99
171 75,50 110,2 125 0,83 6,26
172 48,00 79,2 90 0,35 1,97
173 122,50 79,2 90 0,67 6,36
174 122,70 79,2 90 0,60 5,20
175 48,00 96,8 110 0,74 5,89
176 121,30 79,2 90 0,66 6,15
177 116,50 79,2 90 0,61 5,29
178 55,59 110,2 125 0,86 6,66
179 122,60 79,2 90 0,65 5,89
180 123,30 79,2 90 0,72 7,17
181 45,72 79,2 90 0,80 8,61
182 115,50 96,8 110 0,77 6,34
62
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Trecho Comprimento Dliggfrt]roo DNigmﬁf;? Velocidade Perda de Carga
(m) (mm) (mm) (m/s) (m/km)
183 115,60 96,8 110 0,74 5,87
184 45,33 123,4 140 0,98 7,31
185 52,94 141 160 1,13 8,05
186 40,33 79,2 90 0,27 1,19
187 124,90 79,2 90 0,76 7,96
188 121,80 79,2 90 0,80 8,65
189 116,40 110,2 125 0,84 6,38
190 107,00 110,2 125 0,85 6,55
191 37,02 96,8 110 0,58 3,80
192 58,26 66 75 0,06 0,11
193 6,64 158,6 180 1,31 9,21
194 41,97 79,2 90 0,50 3,65
195 99,61 96,8 110 0,33 1,40
196 208,20 66 75 0,41 3,29
197 92,72 96,8 90 0,34 1,47
198 103,00 79,2 90 0,54 4,28
199 93,03 96,8 110 0,67 4,87
200 41,58 96,8 110 0,69 5,25
201 37,02 96,8 110 0,70 5,30
202 3189,31 277,6 315 1,67 7,41
Valvula 1 - 200 200 3,21 -

3.3.5 Vazédo Méaxima Horaria — Hidrante 1 Ligado

3.3.5.1 Nés

Tabela 16 - Resultado da Simulagdo do Consumo Maximo Horario nos N6s com o Hidrante 1 Ligado

N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
1 979,32 0,12 11,42
2 981,25 0,09 9,49
3 983,25 0,06 7,50
4 982,90 0,09 7,86
5 976,00 0,06 14,71
6 977,46 0,15 13,26
7 975,02 0,07 15,57
8 975,81 0,01 14,78
9 973,96 0,07 16,43
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
10 974,83 0,10 15,66
11 974,46 0,03 15,92
12 981,00 0,23 9,75
13 979,42 0,22 11,33
14 981,98 0,09 8,83
15 977,81 0,26 12,93
16 976,49 0,13 14,25
17 975,40 0,06 15,15
18 975,00 0,07 15,48
19 974,68 0,07 15,75
20 976,21 0,43 14,56
21 975,37 0,43 14,91
22 980,07 0,23 10,73
23 978,75 0,20 12,05
24 980,95 0,09 9,93
25 977,71 0,29 13,09
26 976,76 0,18 14,05
27 979,36 0,23 11,52
28 978,21 0,15 12,67
29 979,79 0,09 11,18
30 977,72 0,15 13,17
31 976,94 0,06 13,98
32 977,94 0,13 13,06
33 976,84 0,00 14,25
34 973,54 0,29 16,75
35 976,04 1,45 14,34
36 975,59 1,46 14,65
37 978,45 0,23 12,53
38 978,71 0,06 12,35
39 977,15 0,00 14,10
40 975,61 0,00 11,85
41 975,45 1,58 11,73
42 975,28 1,70 11,64
43 975,18 2,47 11,42
44 975,01 2,71 11,30
45 974,99 0,49 11,28
46 975,99 0,00 10,28
47 976,00 0,00 11,32
48 976,35 0,00 12,36
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
49 976,02 1,48 12,16
50 975,76 1,56 11,95
51 976,54 0,00 12,07
52 977,58 0,10 13,55
53 976,14 0,35 14,95
54 975,98 0,46 15,17
55 976,90 0,00 14,53
56 977,33 0,46 14,33
57 977,17 0,00 14,65
59 978,87 0,00 19,23
60 976,42 1,47 11,84
61 976,26 2,32 11,68
62 976,08 0,00 11,48
63 976,74 0,00 12,55
64 977,02 0,00 13,29
65 977,00 0,35 12,84
66 976,58 2,83 12,51
67 976,95 0,00 13,37
68 976,69 0,00 13,65
69 975,98 0,00 10,33
70 975,97 2,34 10,78
71 975,87 2,36 10,61
72 975,92 0,00 10,47
73 976,35 0,00 15,17
74 976,00 0,00 15,72
75 976,40 0,00 14,97
76 976,78 0,48 14,12
77 976,83 2,13 13,14
78 976,89 2,17 12,63
79 976,63 2,24 11,21
80 976,49 0,00 11,09
81 976,39 2,33 10,95
82 976,32 0,00 10,86
83 975,92 3,24 15,62
84 975,95 1,07 15,21
85 973,37 0,06 16,50
86 976,31 0,00 10,60
87 976,41 0,00 10,15
88 976,46 2,38 9,71
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
89 976,71 2,39 9,32
90 976,62 0,04 17,41
91 975,95 3,15 16,49
92 975,20 3,25 17,30
93 974,91 0,00 18,03
94 976,92 0,12 17,30
95 976,78 0,04 17,66
97 978,00 0,00 21,03
98 976,65 0,57 17,99
99 976,48 0,62 18,74
100 976,39 0,07 19,37
101 976,57 0,12 19,36
102 976,97 0,07 19,16
103 977,00 0,13 19,21
104 976,49 0,09 17,69
105 976,32 0,09 17,91
106 976,84 0,09 17,59
107 976,79 0,23 17,49
108 976,53 0,15 19,45
109 976,69 0,09 19,43
110 976,76 0,23 19,31
111 976,16 0,09 18,08
112 976,88 0,09 17,59
113 976,62 0,23 17,70
114 976,91 0,12 19,25
115 977,38 0,13 19,16
116 976,93 0,26 19,36
117 976,00 0,12 18,16
118 976,93 0,09 17,77
119 976,48 0,23 17,96
120 977,00 0,16 19,12
121 977,78 0,12 18,89
122 977,25 0,23 19,13
123 975,83 1,15 18,68
124 976,84 0,13 18,16
125 976,35 0,23 18,21
126 976,95 1,37 18,74
127 977,00 0,33 18,93
128 973,93 0,87 15,82
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressdo (mca)
129 972,00 0,15 17,58
130 970,42 0,06 18,91
131 974,47 0,00 15,16
132 975,16 0,00 17,85
133 975,87 5,40 17,27
134 974,62 0,94 18,41
135 974,09 1,04 19,17
136 975,34 1,17 19,21
137 978,00 0,13 18,92
138 977,61 0,20 18,91
139 974,90 3,37 15,23
140 973,99 3,47 15,22
141 973,00 3,47 15,73
142 975,59 0,15 19,01
143 976,58 0,35 18,56
144 977,09 0,36 19,12
145 978,27 0,22 19,02
146 977,58 0,26 18,96
147 976,55 0,36 18,78
148 977,24 0,19 19,37
149 978,57 0,20 19,05
150 977,87 0,23 19,02
151 978,85 0,10 19,20
152 976,40 0,17 19,15
153 978,11 0,12 19,24
154 973,57 4,28 15,02
155 972,37 0,00 16,36
156 971,03 0,06 18,15
157 969,00 1,05 20,19
158 971,97 1,38 16,54
159 972,31 0,15 17,01
160 972,55 5,13 15,76
161 978,00 0,00 23,85
H1 974,71 15,98 18,21
H2 975,50 0,00 18,21
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3.3.5.2 Trechos

Tabela 17 - Resultado da Simulagdo do Escoamento do Consumo Méaximo Horario nos Condutos com
o Hidrante 1 Ligado

Trecho Comp(:rl]r)nento Dllnatrgrei]tgo DN'gm ient;? Velc(Jrg]lchSI?de Perd(?ncjlken%arga
(mm) (mm)
1 79,32 55.4 63 0,04 0,04
2 42,75 55.4 63 0,08 0,21
3 72,74 55.4 63 0,07 0,14
4 100,20 55.4 63 0,05 0,08
5 98,18 55.4 63 0,10 0,25
6 101,70 55.4 63 0,22 1,09
7 42,00 55.4 63 0,03 0,03
8 105,50 55.4 63 0,20 0,94
9 94,21 55.4 63 0,23 1,19
10 42,76 55.4 63 0,05 0,06
11 72,83 55.4 63 0,08 0,17
12 78,57 55.4 63 0,01 0,01
13 52,00 55.4 63 0,19 0,80
14 42,75 55.4 63 0,09 0,22
15 94,12 55.4 63 0,06 0,11
16 102,30 55.4 63 0,02 0,01
17 42,81 55.4 63 0,18 0,79
18 41,38 55.4 63 0,25 1,39
19 50,33 55.4 63 0,24 1,23
20 46,97 55.4 63 0,22 1,04
21 52,97 55.4 63 0,19 0,87
22 100,00 55.4 63 0,29 1,77
23 92,48 55.4 63 0,23 1,20
24 69,86 55.4 63 0,06 0,10
25 81,00 55.4 63 0,01 0,01
26 46,83 55.4 63 0,27 1,53
27 52,00 55.4 63 0,20 0,93
28 93,76 55.4 63 0,03 0,02
29 102,60 55.4 63 0,06 0,11
30 52,00 55.4 63 0,24 1,26
31 70,83 55.4 63 0,01 0,01
32 79,76 55.4 63 0,06 0,10
33 48,00 55.4 63 0,30 1,93
34 46,12 55.4 63 0,30 1,86
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Trecho Com p(:ri]r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o Ii;gm ier:;cl) Vel?r%i/i?de Perd(arlncjsn%arga
(mm) (mm)
35 95,59 55.4 63 0,05 0,09
36 100,50 55.4 63 0,10 0,26
37 48,00 55.4 63 0,34 2,40
38 45,19 55.4 63 0,35 2,46
39 41,76 55.4 63 0,46 4,05
40 300,80 55.4 63 0,05 0,06
41 213,10 55.4 63 0,13 0,45
42 48,02 79.2 90 0,69 8,44
43 80,95 55.4 63 0,27 1,56
44 47,01 554 63 0,16 0,59
45 69,85 55.4 63 0,04 0,05
46 80,47 55.4 63 0,11 0,33
47 48,01 55.4 63 0,29 1,72
48 101,50 96,8 110 0,52 3,07
49 54,51 55,4 63 0,49 4,57
50 35,77 110,2 125 0,95 7,98
51 45,67 110,2 125 0,79 5,62
52 49,08 96,8 110 0,79 6,61
53 44,23 79,2 90 0,68 6,41
54 54,88 66 75 0,18 0,77
55 103,70 66 75 0,04 0,03
56 76,35 96,8 110 0,39 1,83
57 88,14 141 160 0,96 5,99
58 49,22 123,4 140 1,13 9,51
59 33,10 123,4 140 1,00 7,58
60 70,15 79,2 90 0,28 1,33
61 74,66 66 63 0,21 1,01
62 95,89 66 63 0,24 1,27
63 141,70 66 63 0,09 0,24
64 79,42 66 63 0,19 0,87
65 125,70 66 63 0,33 2,20
66 98,63 96,8 110 0,73 5,78
67 17,82 110,2 125 1,00 8,66
68 47,62 79,2 90 0,51 3,86
69 361,60 176,2 200 1,04 5,25
70 822,90 176,2 200 1,04 5,34
71 33,62 96,8 110 1,01 10,45
69
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Trecho Com p(:ri]r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o Ii;gm ier:;cl) Vel?r%i/i?de Perd(arlncjsn%arga
(mm) (mm)
72 45,73 96,8 110 0,81 6,99
73 49,95 79,2 90 0,74 7,59
74 32,04 79,2 90 0,74 7,59
75 95,98 96,8 110 0,82 7,15
76 47,06 141 160 1,25 9,80
77 79,81 141 160 1,23 9,48
78 54,43 141 160 1,05 7,06
79 27,04 110,2 125 0,14 0,25
80 63,92 110,2 125 0,14 0,25
81 32,12 66 75 0,27 1,57
82 33,84 79,2 90 1,14 16,77
83 44,49 79,2 90 0,67 6,26
84 55,24 66 75 0,27 1,57
85 46,36 66 75 0,27 1,57
86 79,40 96,8 110 0,49 2,84
87 128,50 176,8 200 0,65 2,22
88 48,10 176,2 200 0,90 4,03
89 14,21 198,2 225 1,54 10,97
90 51,96 141 160 1,20 9,03
91 69,01 141 160 1,17 8,60
92 110,60 141 160 1,22 9,40
93 43,56 141 160 1,14 8,22
94 69,22 141 160 1,00 6,49
95 45,70 141 160 0,86 4,93
96 141,00 96,8 110 1,01 10,38
97 47,04 96,8 110 0,70 5,37
98 45,97 96,8 110 0,70 5,37
99 32,26 79,2 90 0,58 4,81
100 29,72 176,2 200 1,14 6,29
101 105,20 141 160 0,72 3,50
102 232,50 123,4 140 0,84 5,58
103 99,09 66 75 0,25 1,40
104 35,31 79,2 90 0,75 7,82
105 44,08 79,2 90 0,75 7,82
106 50,06 79,2 90 0,75 7,82
107 49,36 66 75 0,39 2,98
108 122,10 66 75 0,31 1,98
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E.000.000.000-D001.V01.TO1

Trecho Com p(:ri]r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o Ii;gm ier:;cl) Vel?r%i/i?de Perd(arlncjsn%arga
(mm) (mm)
109 154,80 66 75 0,77 10,26
110 100,00 66 75 0,15 0,53
111 55,64 79,2 90 0,76 7,95
112 79,50 55,4 63 0,34 2,34
113 78,89 55,4 63 0,37 2,78
114 194,90 220,4 250 1,30 6,15
115 590,50 220,4 250 1,72 10,36
116 142,00 220,4 250 1,34 6,52
117 42,68 66 75 0,50 4,69
118 74,88 66 75 0,67 7,85
119 43,78 79,2 90 0,85 12,16
120 99,22 55,4 63 0,29 1,73
121 94,93 55,4 63 0,32 2,11
122 36,34 66 75 0,34 2,36
123 39,02 55,4 63 0,45 3,79
124 45,02 55,4 63 0,24 1,26
125 81,27 55,4 63 0,30 1,87
126 77,65 55,4 63 0,23 1,19
127 39,02 55,4 63 0,11 0,35
128 36,01 66 75 0,58 6,15
129 42,00 66 75 0,42 3,43
130 90,52 55,4 63 0,27 1,57
131 98,27 55,4 63 0,20 0,95
132 45,02 55,4 63 0,04 0,04
133 81,43 55,4 63 0,29 1,78
134 78,09 55,4 63 0,22 1,11
135 45,02 55,4 63 0,21 1,00
136 50,52 66 75 0,15 0,58
137 93,03 55,4 63 0,37 2,70
138 89,50 55,4 63 0,29 1,79
139 42,39 66 75 0,65 7,53
140 48,30 55,4 63 0,28 1,66
141 79,44 55,4 63 0,42 3,34
142 80,67 55,4 63 0,35 2,43
143 45,02 55,4 63 0,53 5,13
144 45,00 66 75 0,16 0,65
145 86,22 55,4 63 0,42 3,43
71
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Trecho Com p(:ri]r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o Ii;gm ier:;cl) Vel?r%i/i?de Perd(arlncjsn%arga
(mm) (mm)
146 89,09 55,4 63 0,35 2,51
147 48,88 96,8 110 0,49 2,82
148 48,54 79,2 90 0,72 7,18
149 79,66 79,2 90 0,63 5,57
150 81,08 79,2 90 0,58 4,84
151 46,39 79,2 90 0,67 6,35
152 83,84 96,8 110 0,89 8,22
153 51,81 96,8 110 0,65 4,66
154 77,49 79,2 90 0,63 5,68
155 41,98 110,2 125 0,52 2,63
156 102,70 110,2 125 0,54 2,79
157 93,47 110,2 125 0,52 2,65
158 93,14 79,2 90 0,28 1,36
159 33,21 79,2 90 0,37 2,21
160 59,73 79,2 90 0,37 2,21
161 37,97 79,2 90 1,47 26,70
162 36,54 79,2 90 0,39 2,34
163 47,93 79,2 90 0,58 4,82
164 152,60 79,2 90 0,79 8,50
165 79,81 79,2 90 0,59 5,03
166 88,77 79,2 90 0,55 4,41
167 45,50 96,8 110 0,70 5,39
168 52,57 110,2 125 1,05 9,57
169 149,40 123,4 140 1,12 9,37
170 60,79 123,4 140 0,96 7,00
171 75,50 110,2 125 0,83 6,26
172 48,00 79,2 90 0,35 1,97
173 122,50 79,2 90 0,67 6,36
174 122,70 79,2 90 0,60 5,20
175 48,00 96,8 110 0,74 5,89
176 121,30 79,2 90 0,66 6,15
177 116,50 79,2 90 0,61 5,29
178 55,59 110,2 125 0,86 6,66
179 122,60 79,2 90 0,65 5,89
180 123,30 79,2 90 0,72 7,17
181 45,72 79,2 90 0,80 8,61
182 115,50 96,8 110 0,77 6,34
72
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Trecho Comp(:ri]r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o ﬂgmie;;? Vel?r%i/i?de Perd(arlncjlsn%arga
(mm) (mm)
183 115,60 96,8 110 0,74 5,87
184 45,33 123,4 140 0,98 7,31
185 52,94 141 160 1,13 8,05
186 40,33 79,2 90 0,27 1,19
187 124,90 79,2 90 0,76 7,97
188 121,80 79,2 90 0,80 8,65
189 116,40 110,2 125 0,84 6,38
190 107,00 110,2 125 0,85 6,55
191 37,02 96,8 110 0,58 3,80
192 58,26 66 75 0,06 0,11
193 6,64 158,6 180 1,31 9,22
194 41,97 79,2 90 0,50 3,65
195 99,61 96,8 110 0,33 1,40
196 208,20 66 75 0,41 3,29
197 92,72 96,8 90 0,34 1,47
198 103,00 79,2 90 0,54 4,28
199 93,03 96,8 110 0,67 4,87
200 41,58 96,8 110 0,69 5,24
201 37,02 96,8 110 0,70 5,30
202 3189,31 277,6 315 1,93 9,77
Valvula 1 - 200 200 3,72 -

3.3.6 Vazdo Maxima Horéaria — Hidrante 2 Ligado

3.3.6.1 NOs
Tabela 18 - Resultado da Simulagdo do Consumo Maximo Horario nos Nés com o Hidrante 2 Ligado
N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressao (mca)
1 979,32 0,12 11,08
2 981,25 0,09 9,15
3 983,25 0,06 7,16
4 982,90 0,09 7,52
5 976,00 0,06 14,36
6 977,46 0,15 12,91
7 975,02 0,07 15,23
8 975,81 0,01 14,44
9 973,96 0,07 16,08
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressao (mca)
10 974,83 0,10 15,32
11 974,46 0,03 15,58
12 981,00 0,23 9,41
13 979,42 0,22 10,98
14 981,98 0,09 8,48
15 977,81 0,26 12,58
16 976,49 0,13 13,91
17 975,40 0,06 14,80
18 975,00 0,07 15,13
19 974,68 0,07 15,40
20 976,21 0,43 14,22
21 975,37 0,43 14,56
22 980,07 0,23 10,39
23 978,75 0,20 11,71
24 980,95 0,09 9,58
25 977,71 0,29 12,75
26 976,76 0,18 13,71
27 979,36 0,23 11,18
28 978,21 0,15 12,33
29 979,79 0,09 10,83
30 977,72 0,15 12,83
31 976,94 0,06 13,64
32 977,94 0,13 12,71
33 976,84 0,00 13,90
34 973,54 0,29 16,41
35 976,04 1,45 13,99
36 975,59 1,46 14,31
37 978,45 0,23 12,18
38 978,71 0,06 12,00
39 977,15 0,00 13,76
40 975,61 0,00 11,84
41 975,45 1,58 11,71
42 975,28 1,70 11,62
43 975,18 2,47 11,40
44 975,01 2,71 11,29
45 974,99 0,49 11,26
46 975,99 0,00 10,26
47 976,00 0,00 11,30
48 976,35 0,00 12,34
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressao (mca)
49 976,02 1,48 12,15
50 975,76 1,56 11,94
51 976,54 0,00 12,05
52 977,58 0,10 13,21
53 976,14 0,35 14,61
54 975,98 0,46 14,83
55 976,90 0,00 14,19
56 977,33 0,46 13,98
57 977,17 0,00 14,30
59 978,87 0,00 19,08
60 976,42 1,47 11,82
61 976,26 2,32 11,67
62 976,08 0,00 11,47
63 976,74 0,00 12,54
64 977,02 0,00 13,27
65 977,00 0,35 12,83
66 976,58 2,83 12,49
67 976,95 0,00 13,35
68 976,69 0,00 13,63
69 975,98 0,00 10,31
70 975,97 2,34 10,76
71 975,87 2,36 10,59
72 975,92 0,00 10,45
73 976,35 0,00 15,09
74 976,00 0,00 15,87
75 976,40 0,00 14,96
76 976,78 0,48 14,10
77 976,83 2,13 13,12
78 976,89 2,17 12,62
79 976,63 2,24 11,19
80 976,49 0,00 11,08
81 976,39 2,33 10,93
82 976,32 0,00 10,84
83 975,92 3,24 15,77
84 975,95 1,07 15,36
85 973,37 0,06 16,65
86 976,31 0,00 10,58
87 976,41 0,00 10,13
88 976,46 2,38 9,69
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressao (mca)
89 976,71 2,39 9,30
90 976,62 0,04 17,26
91 975,95 3,15 16,34
92 975,20 3,25 17,15
93 974,91 0,00 17,88
94 976,92 0,12 17,15
95 976,78 0,04 17,50
97 978,00 0,00 21,03
98 976,65 0,57 17,84
99 976,48 0,62 18,59
100 976,39 0,07 19,22
101 976,57 0,12 19,21
102 976,97 0,07 19,01
103 977,00 0,13 19,06
104 976,49 0,09 17,54
105 976,32 0,09 17,76
106 976,84 0,09 17,44
107 976,79 0,23 17,34
108 976,53 0,15 19,30
109 976,69 0,09 19,28
110 976,76 0,23 19,16
111 976,16 0,09 17,93
112 976,88 0,09 17,44
113 976,62 0,23 17,55
114 976,91 0,12 19,10
115 977,38 0,13 19,01
116 976,93 0,26 19,21
117 976,00 0,12 18,01
118 976,93 0,09 17,62
119 976,48 0,23 17,81
120 977,00 0,16 18,97
121 977,78 0,12 18,74
122 977,25 0,23 18,98
123 975,83 1,15 18,53
124 976,84 0,13 18,01
125 976,35 0,23 18,06
126 976,95 1,37 18,59
127 977,00 0,33 18,77
128 973,93 0,87 15,98
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N6 Elevacdo (m) | Consumo (L/s) | Pressao (mca)
129 972,00 0,15 17,73
130 970,42 0,06 19,06
131 974,47 0,00 15,31
132 975,16 0,00 17,70
133 975,87 5,40 17,12
134 974,62 0,94 18,25
135 974,09 1,04 19,02
136 975,34 1,17 19,06
137 978,00 0,13 18,77
138 977,61 0,20 18,75
139 974,90 3,37 15,39
140 973,99 3,47 15,37
141 973,00 3,47 15,88
142 975,59 0,15 18,86
143 976,58 0,35 18,41
144 977,09 0,36 18,97
145 978,27 0,22 18,87
146 977,58 0,26 18,81
147 976,55 0,36 18,63
148 977,24 0,19 19,22
149 978,57 0,20 18,90
150 977,87 0,23 18,87
151 978,85 0,10 19,05
152 976,40 0,17 19,00
153 978,11 0,12 19,09
154 973,57 4,28 15,17
155 972,37 0,00 16,51
156 971,03 0,06 18,30
157 969,00 1,05 20,34
158 971,97 1,38 16,69
159 972,31 0,15 17,16
160 972,55 5,13 15,91
161 978,00 0,00 23,85
H1 974,71 0,00 18,94
H2 975,50 15,98 16,58
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3.3.6.2 Trechos

Tabela 19 - Resultado da Simulagdo do Escoamento do Consumo Maximo Horario nos Condutos com
o Hidrante 2 Ligado

Trecho Com p(;r)nento Dllnatrgrei]tgo DN'gm ient;? Vel(()rfql/i?de Perd(f;\nc/ikemc)arga
(mm) (mm)
1 79,32 55.4 63 0,00 0,00
2 42,75 55.4 63 0,00 0,00
3 72,74 55.4 63 0,00 0,00
4 100,20 55.4 63 0,00 0,00
5 98,18 55.4 63 0,00 0,00
6 101,70 55.4 63 0,01 0,01
7 42,00 55.4 63 0,00 0,00
8 105,50 55.4 63 0,01 0,01
9 94,21 55.4 63 0,01 0,01
10 42,76 55.4 63 0,00 0,00
11 72,83 55.4 63 0,00 0,00
12 78,57 55.4 63 0,00 0,00
13 52,00 55.4 63 0,01 0,01
14 42,75 55.4 63 0,00 0,00
15 94,12 55.4 63 0,00 0,00
16 102,30 55.4 63 0,00 0,00
17 42,81 554 63 0,01 0,01
18 41,38 55.4 63 0,01 0,01
19 50,33 55.4 63 0,01 0,01
20 46,97 55.4 63 0,01 0,01
21 52,97 55.4 63 0,01 0,01
22 100,00 55.4 63 0,01 0,01
23 92,48 55.4 63 0,01 0,01
24 69,86 55.4 63 0,00 0,00
25 81,00 55.4 63 0,00 0,00
26 46,83 55.4 63 0,01 0,01
27 52,00 55.4 63 0,01 0,01
28 93,76 55.4 63 0,00 0,00
29 102,60 55.4 63 0,00 0,00
30 52,00 55.4 63 0,01 0,01
31 70,83 55.4 63 0,00 0,00
32 79,76 55.4 63 0,00 0,00
33 48,00 55.4 63 0,01 0,01
34 46,12 55.4 63 0,02 0,01
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Trecho Com p(:;r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o Ii;gm ier:;cl) Velt():qig?de Perd&c/ikemc)arga
(mm) (mm)
35 95,59 55.4 63 0,00 0,00
36 100,50 55.4 63 0,00 0,00
37 48,00 55.4 63 0,02 0,02
38 45,19 55.4 63 0,02 0,01
39 41,76 55.4 63 0,02 0,02
40 300,80 55.4 63 0,00 0,00
41 213,10 55.4 63 0,00 0,00
42 48,02 79.2 90 0,04 0,05
43 80,95 55.4 63 0,02 0,02
44 47,01 55.4 63 0,00 0,00
45 69,85 55.4 63 0,00 0,00
46 80,47 55.4 63 0,01 0,01
47 48,01 55.4 63 0,01 0,01
48 101,50 96,8 110 0,03 0,02
49 54,51 55,4 63 0,03 0,02
50 35,77 110,2 125 0,05 0,05
51 45,67 110,2 125 0,04 0,03
52 49,08 96,8 110 0,04 0,04
53 44,23 79,2 90 0,04 0,03
54 54,88 66 75 0,01 0,01
55 103,70 66 75 0,00 0,00
56 76,35 96,8 110 0,02 0,01
57 88,14 141 160 0,05 0,04
58 49,22 123,4 140 0,06 0,05
59 33,10 123,4 140 0,06 0,04
60 70,15 79,2 90 0,02 0,01
61 74,66 66 63 0,01 0,01
62 95,89 66 63 0,01 0,01
63 141,70 66 63 0,00 0,00
64 79,42 66 63 0,01 0,01
65 125,70 66 63 0,02 0,01
66 98,63 96,8 110 0,04 0,03
67 17,82 110,2 125 0,06 0,05
68 47,62 79,2 90 0,03 0,02
69 361,60 176,2 200 0,03 0,01
70 822,90 176,2 200 0,07 0,04
71 33,62 96,8 110 0,06 0,06
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Trecho Com p(:;r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o Ii;gm ier:;cl) Velt():qig?de Perd&c/ikemc)arga
(mm) (mm)
72 45,73 96,8 110 0,05 0,04
73 49,95 79,2 90 0,04 0,04
74 32,04 79,2 90 0,04 0,04
75 95,98 96,8 110 0,04 0,04
76 47,06 141 160 0,07 0,06
77 79,81 141 160 0,07 0,05
78 54,43 141 160 0,06 0,04
79 27,04 110,2 125 0,01 0,00
80 63,92 110,2 125 0,01 0,00
81 32,12 66 75 0,02 0,01
82 33,84 79,2 90 0,06 0,10
83 44,49 79,2 90 0,04 0,03
84 55,24 66 75 0,02 0,01
85 46,36 66 75 0,02 0,01
86 79,40 96,8 110 0,03 0,01
87 128,50 176,8 200 0,01 0,00
88 48,10 176,2 200 0,08 0,05
89 14,21 198,2 225 0,07 0,04
90 51,96 141 160 0,07 0,05
91 69,01 141 160 0,06 0,05
92 110,60 141 160 0,07 0,05
93 43,56 141 160 0,06 0,05
94 69,22 141 160 0,06 0,04
95 45,70 141 160 0,05 0,03
96 141,00 96,8 110 0,06 0,06
97 47,04 96,8 110 0,04 0,03
98 45,97 96,8 110 0,04 0,03
99 32,26 79,2 90 0,03 0,02
100 29,72 176,2 200 0,06 0,04
101 105,20 141 160 0,04 0,02
102 232,50 123,4 140 0,05 0,03
103 99,09 66 75 0,02 0,01
104 35,31 79,2 90 0,04 0,04
105 44,08 79,2 90 0,04 0,04
106 50,06 79,2 90 0,04 0,04
107 49,36 66 75 0,02 0,02
108 122,10 66 75 0,02 0,01
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Trecho Com p(:;r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o Ii;gm ier:;cl) Velt():qig?de Perd&c/ikemc)arga
(mm) (mm)
109 154,80 66 75 0,05 0,05
110 100,00 66 75 0,01 0,00
111 55,64 79,2 90 0,04 0,04
112 79,50 55,4 63 0,02 0,02
113 78,89 55,4 63 0,02 0,02
114 194,90 220,4 250 0,09 0,05
115 590,50 220,4 250 0,09 0,05
116 142,00 220,4 250 0,08 0,04
117 42,68 66 75 0,03 0,02
118 74,88 66 75 0,04 0,03
119 43,78 79,2 90 0,05 0,06
120 99,22 55,4 63 0,02 0,01
121 94,93 55,4 63 0,02 0,01
122 36,34 66 75 0,02 0,01
123 39,02 55,4 63 0,03 0,02
124 45,02 55,4 63 0,01 0,01
125 81,27 55,4 63 0,02 0,01
126 77,65 55,4 63 0,01 0,01
127 39,02 55,4 63 0,01 0,00
128 36,01 66 75 0,03 0,03
129 42,00 66 75 0,02 0,02
130 90,52 55,4 63 0,02 0,01
131 98,27 55,4 63 0,01 0,01
132 45,02 55,4 63 0,01 0,00
133 81,43 55,4 63 0,01 0,01
134 78,09 55,4 63 0,01 0,01
135 45,02 55,4 63 0,01 0,01
136 50,52 66 75 0,01 0,01
137 93,03 55,4 63 0,02 0,02
138 89,50 55,4 63 0,02 0,01
139 42,39 66 75 0,04 0,03
140 48,30 55,4 63 0,01 0,01
141 79,44 55,4 63 0,02 0,02
142 80,67 55,4 63 0,02 0,01
143 45,02 55,4 63 0,03 0,02
144 45,00 66 75 0,01 0,00
145 86,22 55,4 63 0,02 0,02
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Trecho Com p(:;r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o Ii;gm ier:;cl) Velt():qig?de Perd&c/ikemc)arga
(mm) (mm)
146 89,09 55,4 63 0,02 0,01
147 48,88 96,8 110 0,03 0,01
148 48,54 79,2 90 0,04 0,04
149 79,66 79,2 90 0,04 0,03
150 81,08 79,2 90 0,03 0,02
151 46,39 79,2 90 0,03 0,02
152 83,84 96,8 110 0,05 0,05
153 51,81 96,8 110 0,03 0,02
154 77,49 79,2 90 0,04 0,03
155 41,98 110,2 125 0,03 0,01
156 102,70 110,2 125 0,03 0,01
157 93,47 110,2 125 0,03 0,01
158 93,14 79,2 90 0,01 0,01
159 33,21 79,2 90 0,02 0,01
160 59,73 79,2 90 0,02 0,01
161 37,97 79,2 90 0,08 0,15
162 36,54 79,2 90 0,02 0,01
163 47,93 79,2 90 0,03 0,02
164 152,60 79,2 90 0,04 0,05
165 79,81 79,2 90 0,04 0,03
166 88,77 79,2 90 0,03 0,02
167 45,50 96,8 110 0,04 0,03
168 52,57 110,2 125 0,06 0,06
169 149,40 123,4 140 0,06 0,05
170 60,79 123,4 140 0,05 0,04
171 75,50 110,2 125 0,04 0,04
172 48,00 79,2 90 0,02 0,01
173 122,50 79,2 90 0,04 0,03
174 122,70 79,2 90 0,04 0,02
175 48,00 96,8 110 0,04 0,03
176 121,30 79,2 90 0,04 0,03
177 116,50 79,2 90 0,04 0,03
178 55,59 110,2 125 0,05 0,04
179 122,60 79,2 90 0,04 0,03
180 123,30 79,2 90 0,04 0,04
181 45,72 79,2 90 0,04 0,04
182 115,50 96,8 110 0,04 0,04
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Trecho Com p(:;r)nento Dllné}[rgrerz]tcr)o Ii;gm ier:;cl) Velt():qig?de Perd(f;\nc/ikemc)arga
(mm) (mm)
183 115,60 96,8 110 0,04 0,03
184 45,33 123,4 140 0,06 0,05
185 52,94 141 160 0,06 0,05
186 40,33 79,2 90 0,02 0,01
187 124,90 79,2 90 0,04 0,04
188 121,80 79,2 90 0,04 0,04
189 116,40 110,2 125 0,05 0,04
190 107,00 110,2 125 0,05 0,04
191 37,02 96,8 110 0,03 0,02
192 58,26 66 75 0,00 0,00
193 6,64 158,6 180 0,07 0,06
194 41,97 79,2 90 0,03 0,01
195 99,61 96,8 110 0,02 0,01
196 208,20 66 75 0,02 0,02
197 92,72 96,8 90 0,02 0,01
198 103,00 79,2 90 0,03 0,02
199 93,03 96,8 110 0,04 0,03
200 41,58 96,8 110 0,04 0,03
201 37,02 96,8 110 0,04 0,03
202 3189,31 277,6 315 0,11 0,05
Valvula 1 - 200 200 0,21 -
83
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MAPA 01 - Plano de Uso e
Ocupacgao do Solo

DESCRICAO: Plano de uso e ocupagio
do solo na nova area a ser urbanizada
(URB-RP144/08 e URB-RP145/08).
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MAPA 02 - Consumo Por Lote

DESCRICAO: Mapa ilustrativo da
vazdo média demandada por cada lote.
Obs: Valores em L/s.

Legenda
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MAPA 03 - Zonas de Consumo

DESCRICAO: Mapa ilustrativo das
Zonas de Consumo definidas,
mostrando também a adutora de agua
tratada, a valvula redutora de pressao e
a rede de distribuicdo, com seus
trechos primarios e secundarios.

Legenda
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MAPA 04 - Sistema de
Distribuicdao de Agua
DESCRICAO: llustragdo do sistema de

abastecimento de agua proposto desde
a ETA Pipiripau.

Legenda
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MAPA 05 - Rede de Distribuicao
de Agua
OF 1 DESCRICAO: Rede de distribui¢do de
3 agua com os didmetros nominais.
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MAPA 06 - Pressdao nos Noés -
Estado Estatico

DESCRICAO: Presséo nos nos da rede
de distribuicdo de agua em estado
estatico (Sem consumo).
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MAPA 07 - Pressdao nos Noés -
Estado Dinamico

DESCRICAO: Presséo nos nos da rede
de distribuicdo de agua em estado
dindmico, com consumo maximo (K1,
K2 e Perdas).
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MAPA 08 - Area de Atuagdo dos
Hidrantes

DESCRICAO: Mapa com as areas de
atuacdo de cada hidrante (raio de
600m).

Legenda
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Rede de Distribuicéo

0 145 290 580

SISTEMA DE COORDENADAS
SIRGAS 2000 UTM Zona 23S

RHUMB

SAUS, QUADRA 1, BLOCO N, SALA 506
BRASILIA - (61) 3321-0838




	1 Introdução
	2 Memorial Descritivo
	2.1 Caracterização da Área de Estudo
	2.2 Sistema Proposto
	2.2.1 Produção de Água Potável
	2.2.2 Adutora de Ligação
	2.2.3 Melhorias Propostas
	2.2.4 Rede Malhada por Anel

	2.3 Dimensionamento do Sistema
	2.4 Critérios de Dimensionamento
	2.4.1 Material
	2.4.2 Pressões
	2.4.3 Diâmetro Mínimo
	2.4.4 Perda de Carga Máxima

	2.5 Simulação

	3 Memorial de Cálculo
	3.1 Demanda Hídrica
	3.1.1 Demanda Média Residencial – Habitação Unifamiliar
	3.1.2 Demanda Média Residencial – Habitação Multifamiliar
	3.1.3 Demanda Média Comercial
	3.1.4 Demanda Posto de Lavagem e Lubrificação (PLL)
	3.1.5 Demanda Média Uso Misto
	3.1.6 Demanda Média dos Equipamentos Públicos Urbanos e Comunitários
	3.1.7 Demanda Média dos espaços livres de Uso Público - ELUP
	3.1.8 Demandas Máximas Diárias
	3.1.9 Demandas Máximas Horárias
	3.1.10 Demandas Totais
	3.1.11 Vazão Total da Rede de Distribuição
	3.1.12 Hidrante

	3.2 Disponibilidade Hídrica
	3.3 Adutora e Rede de distribuição
	3.3.1 Estática
	3.3.1.1 Nós
	3.3.1.2 Trechos

	3.3.2 Vazão Média
	3.3.2.1 Nós
	3.3.2.2 Trechos

	3.3.3 Vazão Máxima Diária
	3.3.3.1 Nós
	3.3.3.2 Trechos

	3.3.4 Vazão Máxima Horária
	3.3.4.1 Nós
	3.3.4.2 Trechos

	3.3.5 Vazão Máxima Horária – Hidrante 1 Ligado
	3.3.5.1 Nós
	3.3.5.2 Trechos

	3.3.6 Vazão Máxima Horária – Hidrante 2 Ligado
	3.3.6.1 Nós
	3.3.6.2 Trechos



	4 Anexos
	4.1 Plano de uso e ocupação do solo
	4.2 Caracterização geral do sistema
	4.3 Mapa de consumo por anel
	4.4 Mapa do consumo médio por lote
	4.5 Rede de distribuição
	4.6 Rede no estado estático
	4.7 Rede no estado dinâmico
	4.8 Locação dos Hidrantes




