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Resumo
O presente relatério aborda o local de realizagdo das
sondagens, a metodologia utilizada e os resultados obtidos.
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1. INTRODUCAO

Para o desenvolvimento deste trabalho realizou-se um programa de
investigacao geotécnica, composto por 2 ensaios de infiltracdao e 2 sondagens a
percussao (SPT), acompanhado de caracterizacao tactil visual do solo.

Os servigcos foram executados na area do parcelamento Solarium, SH Tororo,
Brasilia/DF. Podemos observar na Figura 1 a localizacdo das sondagens. Além
disso, as coordenadas dos pontos podem ser observadas na Tabela 1 e nos

boletins de sondagem.

Figura 1: Localiza¢do dos pontos de sondagem SPT.

1

SHRF CLS 02, Bloco A, Lote 5/6, Loja 09, 71820-481, Riacho Fundo |, Brasilia/DF

Tel: (61) 98329-7960



4
JPS

Geotecnia - Construcdes

2. SERVICOS GEOTECNICOS EXECUTADOS

Os servicos geotécnicos executados abrangem a execucdo de 2 (dois) pontos de
sondagem SPT e ensaios de infiltracdo durante o més de abril de 2025.

A sondagem a percussao (Standard Penetration Test - SPT), conhecido também
como Teste de Penetracdao Padrdao é muito usado para conhecer o subsolo
fornecendo subsidios indispensaveis para escolher o tipo de fundacgao. Consiste
em um estudo geotécnico de campo que permite visualizar o perfil geotécnico
do terreno por meio de amostras deformadas coletadas em diversas
profundidades. Além disso, ela também permite medir a resisténcia a
penetracao do solo na medida em que as camadas sao perfuradas e
identificacdo do lencol freatico.

As diretrizes para a execucdao de sondagens sao regidas pela NBR 6484,
"Execugado de Sondagens de Simples Reconhecimento".

Este consiste na montagem de um tripé, que tem a sua parte superior uma
roldana acoplada. O conjunto, tripé, roldana e cordas, auxiliam no
levantamento de peso de 65 kg (martelo), que depois cai em queda livre para
fazer penetrar o amostrador padrao no solo.
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Figura 2: Representacdo do equipamento de sondagem.

O ensaio foi O SPT foi executado a cada metro ou na transicao de cada camada.
O Numero de Golpes (N) foi determinado para se fazer penetrar 30 cm do
Barrilete Amostrador, apds uma penetracdo inicial de 15 cm. Valores de
penetracao diferentes de 30 cm estao indicados nos laudos de sondagem. Os
dados do Barrilete Amostrador e do Pildo estdao especificados nos laudos.

Quando retirado o amostrador do furo, é recolhida e acondicionada uma
amostra extraida do “bico” do amostrador. Quando observada mudanca de
tipo de solo ao longo do amostrador, a parte que as caracteriza também deve
ser armazenada e identificada. As amostras extraidas sdao referenciadas em
relacdo a superficie do terreno, conforme laudos anexos.

A Classificacao tactil-visual indica o tipo de solo, a cor, a plasticidade, a
umidade aproximada, o indice de consisténcia para solos argilosos, siltosos e
silte argiloso, ou seja, para aqueles que apresentam plasticidade, e o grau de
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compacidade para solos arenosos e silte arenosos, ou seja, para aqueles nao
plasticos.

Conforme descrito acima, a sondagem avan¢a em profundidade, medindo-se a
resisténcia do solo a cada metro e retirando-se do amostrador, as amostras do
tipo de solo atravessado.

De suma importancia para o projeto e execucao de uma obra é a determinacao
do nivel d’dgua. Quando ocorrer, interrompe-se o trabalho, anota-se
imediatamente a sua profundidade e também apds o término da sondagem.
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O ensaio de infiltracao é utilizado para a determinacado da taxa de infiltracao do
solo e sua utilidade esta relacionada aos estudos realizados na etapa de
elaboracao dos projetos de drenagem e de estabilidade de taludes da obra. No
presente estudo, os procedimentos adotados para a determinacdao deste
coeficiente foram baseados em orientacdes do anexo A da NBR 13969 -
Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicao final
dos efluentes liquidos - Projeto, construgao e operagao.

Para a execuc¢ao do ensaio, utiliza-se os seguintes equipamentos:

e Reldgio;

e CronOmetro;

e Régua;

e Agua em abundancia;

e Trado com @ 150 mm;

e Brita;

e Dispositivo para medicdao do nivel d’agua no ensaio.
Para a realizagao do ensaio, primeiro deve-se realizar um furo com o auxilio do
trado até que se chegue na profundidade a ser investigada. Apds a execu¢ao do
furo, coloca-se uma camada de 5,00 cm de brita no fundo do furo e satura-se o
solo. Concluida a etapa de saturacdo, parte-se para a etapa de medicdo, que
consiste em determinar o abaixamento de um nivel d’agua de 15,00 cm em 30
minutos, até que a diferenca entre as ultimas 3 leituras nao seja superior a 1,5
cm. Caso toda a dgua percole em um intervalo menor que 30 min, deve-se
reduzir o intervalo de tempo para 10 min e realizar 6 medig¢des, sendo a ultima

medicdo a utilizada para o calculo do coeficiente de percolacao (k). O cdlculo
do k é simples e pode ser feito pela seguinte equacao:

K — At
~ Ah
Em que:
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e At é avariacdo do tempo da leitura;

e Ah é o abaixamento do nivel d’agua no ensaio;
O valor final de k é determinado pela seguinte equacao:

(K xH)
Knedia = Y (H)

Em que:
e K, éataxadacamadai;
e H;éaalturadacamadai.
A unidade de medida do resultado é apresentada em min/cm. Com base no

valor de k e utilizando a Tabela A.1 da norma NBR 13969, é possivel determinar
o valor da taxa maxima de aplicacdo diaria, em m3/m.dia.

3. RESULTADOS

Os resultados obtidos nas sondagens de SPT encontram-se representados em
perfis individuais ou Boletins de Sondagem, onde sdo indicados os valores de
resisténcia a penetracdao, determinado em cada metro de solo perfurado;
representacao grafica correlacionando esse indice com a profundidade
sondada; profundidade do nivel d’dgua quando encontrado, descricao tatil
visual das amostras coletadas e os tipos de camadas e de solo.
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No geral, as sondagens realizadas na drea de estudo apresentaram resisténcia
crescente a medida em que a sondagem avancava na profundidade.
Constatamos que as profundidades maximas para os pontos de sondagem
foram determinadas entre 9,15 metros e 10,15 metros.

Em nenhum dos furos foram detectados e verificados a profundidade inicial do
nivel d’agua até as profundidades impenetraveis ao equipamento de SPT.

A seguir, na Tabela 1, apresentamos a Relacao entre a Profundidade
Impenetravel e o Nivel D’agua encontrada nas sondagens SPT e as coordenadas
geograficas das sondagens.

Tabela 1: Relacdo Profundidade x Nivel D’agua das sondagens SPT.

, Coordenadas
Ponto Impenetravel NA
X Y
SPT 01 9,15 SECO 200308.00mE | 8225085.00m S
SPT 02 10,15 SECO 200183.00mE | 8225191.00m S
7
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Para a classificacdo das amostras em relagcdo a sua compacidade/consisténcia
foi utilizada a Tabela 2, conforme Anexo A da NBR 6484/20.

Tabela 2: Estado de Compacidade e Consisténcia

indice de Resisténcia a _ .
Solo . Designacao
Penetracao (N)
<5 FOFO(A)
5a8 POUCO COMPACTO(A)
_ , MEDIANAMENTE
Areias e siltes arenosos 9a1l8
COMPACTO(A)
19a40 COMPACTO(A)
> 40 MUITO COMPACTO(A)
<3 MUITO MOLE
3a5 MOLE
6al0 MEDIO(A)
Argilas e siltes argilosos
11a19 RIJO(A)
20 a 30 MUITO RIJO(A)
> 30 DURO(A)

Para a realizacdao dos ensaios de infiltracao o solo foi saturado até que as
leituras estivessem constantes. Os pontos dos ensaios de infiltragao foram
distribuidos no lote. Durante a realizagdo dos ensaios, foi observado que o nivel
d’dgua de 15,0 cm percolou completamente no intervalo inicial de 30 minutos
em todos os pontos de leitura. Portanto, o intervalo de leitura para estes
pontos foi de 10 minutos, realizando-se seis leituras consecutivas e utilizando
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como valor final o resultado da ultima leitura. Para os demais pontos, as
leituras mantiveram-se com intervalor de 30 minutos.

O resultado do ensaio de infiltragdo para a bacia mostrou que o solo
apresentou valores de estabilizagao da taxa de infiltragao variando entre 70,4
min/m e 106,4 min/m, com média ponderada variando de 74,4 min/m a 95,3
min/m.

A mesma norma utilizada para a execucdo dos ensaios estabelece uma tabela
para conversdo dos valores de taxa de percolagdo, em min/m, para taxa
maxima de aplicacdo didria, em m3/midia, para o dimensionamento de
sumidouros. Observamos na Tabela 3 os valores de conversao destas unidades.

Tabela 3: Relagdo entre a taxa de percolagéo e a taxa maxima de aplicacao diaria.

Taxa de Taxa maxima de Taxa de Taxa maxima de
percolagao aplicagao didria percolagao aplicagao didria
(min/m) (m3/ma2.dia) (min/m) (m3/ma2.dia)
40 ou menos 0,20 400 0,065

80 0,14 600 0,053
120 0,12 1200 0,037
160 0,10 1400 0,032
200 0,09 2400 0,024

Como os valores obtidos de taxa de percolagao encontram-se entre os valores
tabelados, utilizou-se o software Excel para elaboracdo de uma curva de
tendéncia para os valores desta tabela. Como resultados, obteve-se a equacao
para esta curva de tendéncia, com valor de y = 1,3611 * X%°13 e valor de R? =
0,998. Por meio desta equacao, foi possivel obter o valor de taxa maxima de
aplicagdo diaria variando de 0,131 m3*/m?2.dia a 0,149 m3*/m?2.dia.

RESPONSAVEL TECNICO

/ D)
2 %
C vao @m %@Iré/ | ”{jﬁfig/

Eng°Civil - Jodo Pedro Vieira Gurgel

CREA 29050/D-DF
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Figura 3: Fotos da execuc¢éo de algumas das sondagens.
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ANEXOS

Laudos de Sondagem a Percusséao e Ensaios de Infiltracéo
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ENSAIO DE PERCOLAGAO - NBR 13969

Cliente: |Cond. Solarium

Local: Cond. Solarium, SH Tororé, Brasilia/DF
Data: 26/04/2025
Ponto: 1

Coord.: Fuso 23 K 200308.00 m E / 8225085.00 m S

PROF.: 0,50 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (Seco) -
40 10 11,4 -
50 10 11,3 -
60 10 11,2 -
70 10 11,1 -
80 10 11,2 -
90 10 11,1 90,1
PROF.: 1,00 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIiVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (SECO) }
40 10 11,3 ;
50 10 11,2 -
60 10 11,3 -
70 10 11,4 -
80 10 11,2 -
90 10 11,2 89,3
PROF.: 1,50 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (SECO) -
40 10 9,6 -
50 10 9.4 R
60 10 9,3 -
70 10 9,1 -
80 10 9,3 -
90 10 9,4 106,4
VALOR MEDIO DA TAXA DE PERCOLACAO DA AREA - MEDIA POND. DAS PROFUNDIDADES (min/m): | 95,3

Interpolando os valores da tabela A.1 do Anexo A da norma NBR 13969, referente a conversao de valores de taxa de
percolagdo em taxa de aplicagdo superficial, podemos chegar a equagdo Y = 1,3611 x X% Onde:

- O valor de Y refere-se a Taxa Maxima de Aplicagao Diaria (m3/m2xdia);
- O valor de X refere-se ao Valor Médio da Taxa de Percolagio da Area.

Deste modo, temos que:

TAXA MAXIMA DE APLICACAO DIARIA (m?/m?xdia), PARA K = 95,3 min/m: 0,131




ENSAIO DE PERCOLAGAO - NBR 13969

Cliente: |Cond. Solarium

Local: Cond. Solarium, SH Tororé, Brasilia/DF
Data: 25/04/2025
Ponto: 2

Coord.: Fuso 23 K200183.00 m E / 8225191.00 m S

PROF.: 0,50 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (Seco) -
40 10 13,0 -
50 10 13,0 -
60 10 12,9 -
70 10 13,1 -
80 10 12,9 -
90 10 12,9 77,5
PROF.: 1,00 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIiVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (SECO) }
40 10 14,3 -
50 10 14,6 -
60 10 14,2 -
70 10 14,2 -
80 10 14,2 R
90 10 14,2 70,4
PROF.: 1,50 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (SECO) -
40 10 13,8 -
50 10 13,5 -
60 10 13,3 -
70 10 13,3 -
80 10 13,4 -
90 10 13,3 75,2
VALOR MEDIO DA TAXA DE PERCOLACAO DA AREA - MEDIA POND. DAS PROFUNDIDADES (min/m): | 74,4

Interpolando os valores da tabela A.1 do Anexo A da norma NBR 13969, referente a conversao de valores de taxa de
percolagdo em taxa de aplicagdo superficial, podemos chegar a equagdo Y = 1,3611 x X% Onde:

- O valor de Y refere-se a Taxa Maxima de Aplicagao Diaria (m3/m2xdia);
- O valor de X refere-se ao Valor Médio da Taxa de Percolagio da Area.

Deste modo, temos que:

TAXA MAXIMA DE APLICACAO DIARIA (m?/m?xdia), PARA K = 74,4 min/m: 0,149




LAUDO DE SONDAGEM - SPT

Cliente: Cond. Solarium Data:
Local: Cond. Solarium, SH Torord, Brasilia/DF 23/04/2025
SPT 01 Obra: Fundacdo/Drenagem Sondador: Jodo
Amostrador: 1SPT 2" Revestimento: 21/2"
Peso do pildo: 165Kg Altura de queda: 75 cm
Comp. revestimento: 1,00 m
(N) Numero de golpes para uma penetragdo de X cm. NA INICIAL (m): SECO
LEGENDA: (NA)  Nivel d'dgua. NA FINAL (m): SECO
' (A) Numero da amostra. COORDENADAS: 200308.00 m E
FUSO 23L 8225085.00 m S
N/30 Prof (m) | N.A.(m) CLASSIFICACAO DO SOLO
1,00
1 2 /30 Argila arenosa, Vermelha, MUITO MOLE
1,45
2,00
2 2 /30 Argila arenosa, Vermelha, MUITO MOLE
2,45
3,00
3 3 /30 Argila arenosa, Vermelha, MOLE
3,45
4,00
4 4 /30 Argila pouco siltosa, Variegada, MOLE
4,45
5,00 ]
5 Y 7 /30 Argila siltosa, Variegada, MEDIA
5,45
\
6,00
6 19 /30 Argila siltosa, Variegada, RIJA
6,45
7,00
7 50 /30 Argila siltosa, Variegada, DURA
\ 7,45
\\ 8,00
8 55 /30 Argila siltosa, Variegada, DURA
8,45
9,00
15cm ’
9 30 / L Argila siltosa, Variegada, DURA
iniciais
9,15
OBS: Limite da sondagem, penetragdo interrompida antes de 45 cm, quando|
10 um dos segmentos de 15 cm ultrapassar 30 golpes.
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

0 10 20 30 40 50 60

OBS: Término da Sondagem.




LAUDO DE SONDAGEM - SPT

Cliente: Cond. Solarium Data:
Local: Cond. Solarium, SH Torord, Brasilia/DF 23/04/2025
SPT 02 Obra: Fundacdo/Drenagem Sondador: Jodo
Amostrador: 1SPT 2" Revestimento: 21/2"
Peso do pildo: 165Kg Altura de queda: 75 cm
Comp. revestimento: 1,00 m
(N) Numero de golpes para uma penetragdo de X cm. NA INICIAL (m): SECO
LEGENDA: (NA)  Nivel d'dgua. NA FINAL (m): SECO
' (A) Numero da amostra. COORDENADAS: 200183.00 m E
FUSO 23L 8225191.00 m S
N/30 A Prof (m) | N.A.(m) CLASSIFICACAO DO SOLO
1,00
1 2 /30 1 Argila arenosa, Vermelha, MUITO MOLE
1,45
2,00
2 2 /30 2 Argila arenosa, Vermelha, MUITO MOLE
2,45
3,00
3 3 /30 3 Argila arenosa, Vermelha, MOLE
3,45
4,00 )
4 % 7 /30 4 Argila pouco siltosa, Variegada, MEDIA
l‘ 4,45
| 5,00 ]
5 9 /30 5 Argila siltosa, Variegada, MEDIA
\ 5,45
6,00
6 19 /30 6 Argila siltosa, Variegada, RIJA
6,45
\
7,00
7 1S 27 /30 7 Argila siltosa, Variegada, MUITO RIJA
NC 7,45
8,00
8 50 /30 8 Argila siltosa, Variegada, DURA
/ 8,45
//
4 9,00
9 30 /15 9 Argila siltosa, Variegada, DURA
9,30
/15 cm 10,00 o .
10 30 iniciais 10 Argila siltosa, Variegada, DURA
iniciai 10,15
OBS: Limite da sondagem, penetragdo interrompida antes de 45 cm, quando|
1 um dos segmentos de 15 cm ultrapassar 30 golpes.
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

0 10 20 30 40 50 60

OBS: Término da Sondagem.
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