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1. INTRODUGAO E OBJETIVOS

O monitoramento da qualidade do ar e meteorologia é realizado como meio de atingir alguns
objetivos, como: determinar a qualidade do ar da regido; avaliar as intera¢des e o comportamento dos
poluentes com a meteorologia local, subsidiar e auxiliar os érgdaos competentes na elaboracdo de
politicas publicas, apresentar uma base de dados coesas para auxilio na prevencdo, mitigacdo e
tratamento de doencgas respiratdrias, entre outros.

Por meio do monitoramento é possivel obter informag¢des com cunho ambiental, desta forma, as
concentracdes obtidas em cada um dos analisadores podem ser comparadas com as normas vigentes.

Este relatorio apresenta a avaliagdo da qualidade do ar na EAMQAr do CRAS em Sobradinho/DF, para
o periodo de janeiro a dezembro de 2025 e compara com os padrdes legislados (Resolugdo Conama
N° 506/2024). Os parametros monitorados na EAMQAr do CRAS sdo apresentados na Tabela 1-1:

Tabela 1-1: Parametros monitorados pela EAMQAr do CRAS.

Poluentes Atmosféricos Meteorologia

Particulas Totais em Suspensdo (PTS) Velocidade do Vento (VV)
Particulas Inaldveis (PM1o) Diregdo do Vento (DV)
Particulas Respirdveis (PMz,s) Temperatura Ambiente (T)
Oz06nio Troposférico (03) Umidade Relativa (UR)
Oxidos de Nitrogénio (NO, NO2 e NOx) Pressdo Atmosférica (PA)
Didxido de Enxofre (SO2) Radiagdo Solar (RS)
Monéxido de Carbono (CO) Precipitagdo Pluviométrica (PP)
Relatoério Técnico Janeiro 2026
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2. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO E PONTO DE
MONITORAMENTO

A Estacdo do CRAS esta localizada na DF-150, n? 17, em Sobradinho (Brasilia/DF), ao norte da area
urbana de Sobradinho. A regido integra o eixo rodovidrio que liga Brasilia ao Entorno Norte e a regides
industriais do Distrito Federal.

A localizacdo da Estacdo CRAS é apresentada na Tabela 2-1 e a geolocalizacdo desta esta disposta na
Figura 2-2. Além disso, a Figura 2-1 apresenta a EAMQAr do CRAS em Sobradinho/DF.

Tabela 2-1: Dados de localizagdo da Estagdo CRAS.

Estacdo Coordenadas UTM Datum: SIRGAS 2000 - Fuso 23L
Localizagao

Automatica Longitude Latitude

CRAS DF-150, 17 - Sobradinho, Brasilia - DF 192186.96 m E 8273104.82 m S

Figura 2-1: Estagdao CRAS.

Relatdrio Técnico Janeiro 2026
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3. LEGISLAGAO AMBIENTAL APLICAVEL

Os padrdes de qualidade do ar sdo referenciados pela Resolu¢do Conama N° 506/2024. E importante
ressaltar que o PI-2 da Resolucdo esta em vigor atualmente. Caso ndo haja valor para os padrdes iniciais
(ex.: Padrdes Estaduais, PM,s 24h, CO 8h e CO 1h) deve-se considerar o limite seguinte do plano
estratégico de qualidade do ar, conforme a Tabelas 3-1.

Tabela 3-1: Padrdo Nacional de Qualidade do Ar.
Padrdes de Qualidade do ar

EUN Periodos de PI-1 ‘ PI-2 ‘ PI-3
Referéncia pg/ms ‘ pg/ms ‘ ug/md
24 horas - - - - 240 -
PTS

Anual® - - - - 80 -
24 horas 120 100 75 50 45 -

PM1o
Anual? 40 35 30 20 15 -
24 horas 60 50 37 25 15 -

PMay,5
Anual? 20 17 15 10 5 -
24 horas 125 50 40 40 40 -

SO

Anual? 40 30 20 20 20 -
NO 1 hora® 260 240 220 200 200 -

2
Anual? 60 50 45 40 10 -
O3 8 horas* 140 130 120 100 100 -
co 8 horas? - - - - - 9

Legenda:

1- Média geométrica anual.

2- Média aritmética anual.

3- Meédia hordria.

4- Maxima média moével obtida no dia.

3.1. indice de Qualidade do Ar

O indice de Qualidade do Ar — IQAr é uma ferramenta que tem como objetivo principal proporcionar
o entendimento e a divulgacdo sobre a qualidade do ar local, em relagdo aos poluentes cujos padrdes
estdo estabelecidos pela legislacdo vigente. E representado por um valor numérico adimensional
calculado a partir de fungGes lineares descontinuas em cinco faixas de valores que varia de zero a >
200. Cada uma destas cinco faixas do indice esta associada a uma classificacdo da qualidade do ar. As
faixas atuais de classificacdo do IQAr serdo alteradas, conforme definido na Resolugdo Conama N°
506/2024. Entretanto, a troca das faixas serdo realizadas apds a revisdo do Guia Técnico para
Qualidade do Ar (MMA), tendo o prazo de 18 meses para realizar a atualizacdo dessas apds a definicdo
das classes.

A Tabela 3.1-1 apresenta as faixas de concentra¢do dos poluentes e suas respectivas classificacoes,
bem como as cores utilizadas para ilustrar o IQAr.

Relatdrio Técnico Janeiro 2026
RT AIR 081-26 Revisdao 00 6



RN Aires

Servicos Ambientais

Tabela 3.1-1: Estrutura do indice de qualidade do Ar.

PMzs
Classificagdo do IQAr 24h PM1o 2‘3"‘ 302 243h NO: 1? s 8h3 CO 8h (ppm)
sy (ng/m?) | (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
(ng/m?)
0-40 0-15 0-45 0-40 0-200 0-100

Moderada 41-80 >15-50 >45-100 >40-50 >200-240 >100-130 >9-11
Ruim 81-120 >50-75 >100-150 >50-125 >240-320 >130-160 >11-13
121-200 >75-125 | >150-250 | >125-800 >320-1130 >160-200 >13-15

>200 >125 >250 >800 >1130 >200 >15

Fonte: Cetesb, 2019.
O calculo do IQAr é realizado utilizando a Equagdo 3.1-1, desenvolvida pela USEPA (USEPA, 2017):

indice; — indice;

IQAr = indice; + * (Conc.peq— Conc.;) (3.1-1)

Conc.s— Conc.;

Onde:

1QAr= indice de qualidade do ar

indice;= Valor do indice que corresponde a concentragdo inicial da faixa;
indices= Valor do indice que corresponde a concentragdo final da faixa;
Conc.peq= Concentragao medida;

Conc.;= Concentragdo inicial da faixa na qual se localiza a concentragdo medida;
Conc.g= Concentracdo final da faixa.

Tabela 3.1-2: Significados das classificagdes do indice de qualidade do ar.

Classificagdo ‘ Descricao

Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doencas respiratdrias e
Moderada | cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse seca e cansaco. A populacdo em geral ndo
é afetada.

Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz

Ruim .. . ., .
e garganta. Pessoas de grupos sensiveis podem apresentar efeitos mais sérios na saude.

Toda a populagdo pode apresentar agravamento dos sintomas como tosse seca, cansaco,
ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda apresentar falta de ar e respiracdo ofegante. Efeitos
mais graves a salde de grupos sensiveis.

Toda a populagdo pode apresentar sérios riscos de manifestagées de doengas respiratorias e
cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em pessoas de grupos sensiveis.

Fonte: MMA, 2020.

Relatdrio Técnico Janeiro 2026
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4. METODOLOGIA DE TRATAMENTO E VALIDAGCAO DOS DADOS

4.1. Operacao da RAMQAr

As operacgdes de EstacGes de monitoramento da qualidade do ar requerem auditorias constantes para
verificacdo da qualidade e integridade dos dados (QA/QC). Para isso, a Aires se baseia em
recomendacdes e procedimentos operacionais propostos pela agéncia de protecdao ambiental dos
Estados Unidos, a US EPA, conhecidos como SOP (Standard Operating Procedures). As operacgées de
redes da Aires sdo divididas em quatro categorias de instru¢des de trabalho:

© A primeira categoria descreve informacGes importantes quanto as instalagées do site e

procedimentos de iniciagdo da operagdo. Pode ser entendida como reconhecimento do
problema, levantamento fotografico e avaliacdo de pontos fracos e fortes da rede de
monitoramento.

© A segunda categoria é a operac¢do propriamente dita que inclui as atividades do operador da
rede. A funcdo principal é a substituicdo de consumiveis e andlises semanais dos dados

obtidos. InvestigacGes adicionais, reparos e substituices sdo realizadas com instrucdes diretas
do responsavel técnico da Aires pelo funcionamento da rede.

© A terceira categoria refere-se as calibracdes dos analisadores, que incluem as calibracdes

multiponto (zero e span) que sdo realizadas mensalmente em cada Estacdo. Cada calibracdo
realizada pela Aires acompanha os relatdrios de calibracdo que sdo entregues ao cliente para
garantir a confiabilidade dos dados e procedimentos realizados.

© A quarta categoria se refere a avaliacdo sistematizada da rede de monitoramento na qual os

dados sdo avaliados quanto ao seu comportamento tipico didrio e sazonal, permitindo
identificar as importancias que estdo sendo recolhidas para cada poluente monitorado. Essas
informagdes sdo colocadas em forma de analise gerencial para decisdo e comunicagdo
relacionadas a verificacdo da eficacia de cada Estacdo da rede.

Além dos SOPs apresentados, a Aires realiza, rotineiramente em suas operac¢des, acesso remoto as
Estacbes de monitoramento com acompanhamento online integral dos dados obtidos e dos
parametros vitais dos equipamentos e componentes das Esta¢des, ou seja, um técnico é dedicado
exclusivamente a analise dos dados produzidos nas EstagGes, evitando que qualquer anomalia
comprometa a obtengao de dados.

Relatdrio Técnico Janeiro 2026
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4.2. Verificagao, Validagao e Analise de Dados

As organizacdes de monitoramento sdo obrigadas a estabelecer sistemas de qualidade para os seus
programas. Um sistema de qualidade é aquele que a organizag¢do aplica praticas suficientes de controle
de qualidade (QC) e de garantia de qualidade (QA) para garantir que os resultados do programa
atendam as expectativas.

Uma das principais etapas para garantia desses resultados, é a analise dos dados. E vélido a ressalva
gue existe uma diferenga entre os termos de verificacdo, validacdo e analise dos dados. De acordo com
a USEPA, a verificacdo de dados é o processo de garantir que os dados foram coletados e registrados
corretamente, observando a conformidade com os procedimentos de monitoramento e garantindo
que os dados ndo contenham erros evidentes. A valida¢do de dados envolve um exame mais profundo
para assegurar que os dados atendem aos critérios de qualidade, incluindo precisdao, completude e
consisténcia com os padrdes estabelecidos. A andlise de dados consiste em revisar e interpretar os
dados validados, permitindo a identificacdo de tendéncias, anomalias e o suporte a tomada de
decisdes ambientais e regulatdrias.

A andlise, verificacdo e validacdo dos dados sdo de extrema importdncia em um sistema de
monitoramento. O ndo atendimento aos critérios estabelecidos para a rede de monitoramento
significa que as falhas de medigdo ocorridas comprometem a interpretagdo dos resultados obtidos.

O processo de validagdo dos dados de uma EAMQAr ocorre pelo seguinte procedimento: as medicGes
dos equipamentos sdo repassadas para o Software Envidas Ultimate do Datalogger (computador
central da Estac¢do), o qual ja apresenta algumas invalida¢cGes por meio de flags pré-estabelecidas, de
acordo com range de medicdo do equipamento, ocorréncia de alarmes e validagcbes recomendadas
pela USEPA. Esses dados pré-validados sdo repassados entdo para o Software Envista ARM onde é feito
a validacdo por meio dos analistas de qualidade do ar, sendo esta realizada diariamente, por de
andlises estatisticas, validagbes cruzadas (com outras Esta¢des), verificacdo da série histdrica,
comparando com padrdes vigentes, assim como se embasando em diversos fatores como os relatdrios
de campo, avaliagdo dos parametros operacionais, evidéncias encontradas em campo, entre outras.

Por fim, os dados validados sdo repassados para o Software Aires Viewer que permite o acesso online
dos dados, em tempo real, assim como a visualizacado desses por meio de diferentes fun¢des. Na Figura
4.2-1 é apresentado o fluxo de transmissao de dados e na Tabela 4.2-1 s3o apresentadas as flags
utilizadas pelos softwares.

Relatdrio Técnico Janeiro 2026
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Validacdo Sistema

Estag#io - Datalogger

Envidas uLtT
Software responsdvel

NIVEL 2 — validaco Analista Ambiental

}

Analista — Validagao
detalhada

pela comunicagio ——» Transmissdo segura de dodos 5

«com os analisadores.

|

Validagao realizada na concepgdo
dos dados. Visa eliminar dados
discrepantes causades por falha
no analisador, calibragio e
rotinas operacionais.

}

Envista ARM

Base dados AIRES

DB Central, aonde os dados
seriio armazenados e tratados

!

Validagdo realizada por analista
apds andlise da série temporal
através de critérios estatisticos.
Wisa eliminar dados discrepantes e
falsos positivos.

RN Aires

Servicos Ambientais

NIVEL 3 — Validagdo Supervisdrio Aires

}

Acompanhamento
em Tempo real
pelos Analistas

AWS
_
FTP -
Usudrio - Cliente
Plataforma aonde os dados
e serdo disponibilizados para

meonitoramento e relgtdrios.

|

A validagdo pelo supervisoric da Aires e
feita pelo time de analistas da sede, com o
objetivo de um processo ainda mais
aprimorado para uma entrega de
monitoramento e relatdrios em tempo
real.

Figura 4.2-1: Fluxo de Transmissdo de Dados.

Tabela 4.2-1: Tabela de flags estabelecidas.

Flag Significado
Invid Dado Invalido por Medicdo Negativa ou Suspeita
PwrFail Motivos de Forca Maior
RS232 Falha de Comunicagdo
Calib Calibragdo
Maintain Manuteng¢do
< Samp Insuficiéncia de Amostras
No Data Auséncia de Dados

Relatdrio Técnico
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4.3. Representatividade dos Dados

A representatividade assume papel fundamental para a analise dos dados, uma vez que s sao validas
as comparacGes com os padroes legislados e demais parametros de qualidade, se os dados
monitorados expressarem com veracidade todo o periodo em andlise. De acordo com o Guia Técnico
de Qualidade do Ar, a representatividade de um parametro é calculada com base no total de dados
brutos subtraido dos dados invalidados, seja por invalidagdo automatica ou a partir da analise critica.
A representatividade dos dados é calculada para as médias horarias e diarias, conforme os critérios de
representatividade de dados utilizados pelo drgdo ambiental, que estdo dispostos na Tabela 4.3-1:

Tabela 4.3-1: Critérios adotados para a representatividade dos parametros monitorados.

Média do Parametro Critério adotados
Médias horarias 75% dos dados validos durante uma hora.
67% das médias horarias validas durante as 24
Médias de 24 horas ’
horas.

Média mensal 67% das médias didrias validas no més.
50% das médias de 24 horas vdlidas para os

Média anual guadrimestres Janeiro-Abril, Maio-Agosto e

Setembro-Dezembro.

Fonte: Cetesb, 2019.

Relatdrio Técnico Janeiro 2026
RT AIR 081-26 Revisdao 00 11



RN Aires

Servicos Ambientais

4.4. Configuracao da EAMQAr

O monitoramento da Estacdo, com o funcionamento e medicdo, teve inicio no dia 20/12/2023, para
os analisadores de qualidade do ar, e em 29/12/2023, para os sensores de meteorologia. As
informagdes dos equipamentos assim como suas ultimas calibragdes sdo informadas na Tabela 4.4-1.

Tabela 4.4-1: Configuragdo dos analisadores de qualidade do ar e sensores de meteorologia da EAMQAr.

Parametro

Modelo

Fabricante

Principio de Medicao

Qualidade do Ar

NO-NO2-NOx 42i Thermo Fisher Quimiluminescéncia
o 48] Thermo Fisher Absorcgdo dg Infrayermelho nao
dispersivo
SO2 43i Thermo Fisher Fluorescéncia Ultravioleta
O3 49i Thermo Fisher Absorc¢do de Luz Ultravioleta
PTS Teom 1405 Thermo Fisher Microbalanga de Elemento Conico
- Oscilante
PMa,s - PM1o Teom 1405D Thermo Fisher
Calibrador Multi-Gas 146i Thermo Fisher NA
Gerador Ar Zero 111 Thermo Fisher NA

Meteorologia

Diregdo do Vento CWT-SWD-C-360-V5 CWT Orientacdo da Veleta
Velocidade do Vento CWT-SWS-C-V5 CWT Anembmetro
Radiacdo Solar CWT-SI-M-V5 CWT Fotovoltaico
Precipitacdo 260-2500 Novalynx Basculas
Temperatura
Umidade RK330-01B Rika Sensors sensor termlco,,hl'grometnco,
barométrico
Pressao
Relatério Técnico Janeiro 2026
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5. ANALISE DOS RESULTADOS METEOROLOGICOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados dos parametros monitorados pela EAMQAr durante
os meses de janeiro a dezembro de 2025.

A atmosfera é o meio propagador dos poluentes emitidos, e os movimentos atmosféricos,
representados pela meteorologia, exercem um papel determinante na frequéncia, duracdo e
concentragdo dos poluentes a que estdo expostos os possiveis receptores.

A avaliagdo da qualidade do ar em uma determinada regido esta intimamente ligada aos fenébmenos
atmosféricos observados nesta area. Fatores meteorolégicos como ventos, chuvas e instabilidade do
ar atuam de forma efetiva na qualidade do ar ambiente. A interacdao entre as fontes de poluicdo e a
atmosfera vai definir o nivel de qualidade do ar que determina, por sua vez, o surgimento de efeitos
adversos da poluicdo sobre os receptores (MMA, 2020).

A temperatura pode influenciar significativamente na qualidade do ar de uma regido. Em dias mais
guentes (temperaturas mais altas), a atmosfera pode reter mais umidade e, por conseguinte,
poluentes, além de intensificar as reacdes quimicas de alguns gases. Em contraponto a isto, em dias

mais frios (temperaturas mais baixas), pode ocorrer o fen6meno meteorolégico definido como
inversdo térmica, na qual uma camada de ar frio fica sob a de ar quente, limitando a dispersdo dos

poluentes.

Quanto a umidade relativa, as medi¢cdes mais elevadas podem interferir na concentragdo de poluentes,
visto que o ar umido facilita a formagdo de aerossdis secunddrios. Além disso, a umidade elevada
também pode auxiliar na deposicao de particulas, aumentando o peso dessas e facilitando sua
remogao.

J4 na pressdao atmosférica, medi¢cbes mais altas costumam estar relacionadas a massas de ar
estagnadas, na qual o ar descendente pode comprimir os poluentes préoximos a superficie. Ja as
medi¢des mais baixas costumam indicar um movimento ascendente do ar, favorecendo a dispersao
dos poluentes.

A radiagdo solar costuma estar mais atrelada quanto as reagbes fotoquimicas da atmosfera,
transformando os dxidos de nitrogénio e compostos organicos volateis em poluentes secundarios,
como o ozonio Troposférico.

Por fim, a precipitacdo pluviométrica estd atrelada ao fenémeno de lavagem da atmosfera, removendo
tanto os gases quanto as particulas da atmosfera.

Dessa forma, pode-se notar que o conhecimento da climatologia local é imprescindivel para o estudo
da qualidade do ar em uma regido. Sendo assim, serdo utilizados dados referentes ao monitoramento
meteoroldgico da EAMQAr com o objetivo de descrever as condi¢gdes atmosféricas predominantes na
regido.

Relatdrio Técnico Janeiro 2026
RT AIR 081-26 Revisao 00 13
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5.1. Velocidade e Dire¢ao do Vento (VV e DV)

Nesse contexto a avaliacdo da qualidade do ar em uma determinada regido esta intimamente ligada
aos fendmenos atmosféricos observados nesta area. A direcao e velocidade dos ventos, por exemplo,
propiciam o transporte e a dispersdao dos poluentes atmosféricos, determinando suas trajetérias e
alcances possiveis. Em situacdes de calmaria ocorre a estagnacao do ar, proporcionando um aumento
nas concentracdes de poluentes (Pontes, 2015).

A escala de Beaufort é uma ferramenta utilizada para avaliar a intensidade do vento e seus impactos
no ambiente. Ela classifica os ventos em uma escala conforme a Tabela 5.1-1, fornecendo uma
descricdo tanto quantitativa quanto qualitativa dos efeitos do vento. Essa classificacdo contribui para
a compreensdo dos padroes de dispersao e transporte dos poluentes na atmosfera.

Tabela 5.1-1: Escala de Beaufort.

Grau Designacao m/s Efeitos em terra
0 Calmaria <0,2 Fumaca sobe na vertical.
1 Bafagem 0,30-1,50 Fumaca indica dire¢do do vento.
2 Brisa leve 1,60- 3,30 As folhas das arvores movem; os moinhos comegam a trabalhar.
3 Brisa fraca 3,40-5,40 As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam ao vento.

. Poeira e pequenos papéis levantados; movem-se os galhos das
4 Brisa moderada 5,50-7,90 B}
arvores.

5 Brisa forte 8,00-10,70 Movimentacdo de grandes galhos e arvores pequenas.

Movem-se os ramos das arvores; dificuldade em manter um
6 Vento fresco >10,80

guarda-chuva aberto; assobio em fios de postes.

Desse modo, temos nas Tabelas 5.1-1 a 5.1-5 a distribuicdo da frequéncia da direcdo e velocidade do
vento na EAMQAr. Ja nas Figuras 5.1-1 a Figura 5.1-5 é apresentado o padrao de Rosa dos Ventos
anual, além disso sdo apresentadas as Rosas dos Ventos de forma sazonal, compreendendo os
periodos:

& Verdo: 21/12 a 20/03

&  Outono: 20/03 a 20/06
© Inverno: 20/06 a 22/09
&  Primavera: 22/09 a 21/12
" NORTH™-.
WIND SPEED
(m/s)
>=10,80
7,90 - 10,80
{ 5,50 - 7,90
‘;.WEST 3,40 - 5,50
1,60 - 3,40
0,30 - 1,60
Calms: 19,45%
. soutH
Figura 5.1-1: Rosa dos Ventos Anual da Estagdo CRAS.
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Tabela 5.1-2: Distribuicdo da frequéncia de ventos Anual Estagdo CRAS.

N ‘NNE NE ‘ ENE‘ E ‘ ESE  SE ‘ SSE S Ssw SW‘ NNW Total

Vel [m/s] x Dir
[graus] %

0,30-1,60 |2,68|2,15]3,07]|4,06|13,68]13,13|3,14|0,96|0,48|0,42|0,33| 0,46 0,68 1,14 |2,15| 3,09 | 51,62

1,60-3,40 |0,51|0,25|1,05|4,53]| 566 | 4,16 |1,70]|0,23]0,05| 0,08 |0,09| 0,08 |0,29] 0,54 |1,20] 1,07 | 21,28

3,40 - 5,50 0,00|0,020,02|0,27] 1,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |0,00| 0,01 |0,01| 0,13 0,16 0,07 | 2,08

5,50-7,90 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00]|0,00]|0,00|0,00]|0,00| 0,00 [0,00| 0,00 [0,01| 0,00 0,01

Subtotal 3,20 (2,42 | 4,14 | 8,87 | 20,53 | 17,48 [ 4,84 | 1,08 | 0,53 | 0,50 | 0,42 | 0,55 | 0,98 | 1,80 |3,41| 4,24 | 74,99
Calmaria (< 0,3 m/s) 19,45

Faltantes 5,56

Total 100,00

Na EAMQAr, no ano de 2025 de acordo com a escala de Beaufort, as maiores concentracdes de
velocidade do vento estdo associadas a categoria de "Bafagem". Essa classificacdo indica a ventos
moderados, com intensidade suficiente para mover ramos finos e fazer com que as folhas se movam,
mas sem provocar grandes altera¢cdes no ambiente. Ventos nessa faixa podem desempenhar um papel
importante na dispersdo de poluentes atmosféricos, contribuindo para a mistura e diluicio de
particulas no ar, o que pode influenciar a qualidade do ar na regido, especialmente em areas com
fontes de emissdo de poluentes.
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O 215%
17,2% me
2%
\ >=10,80

8,62%

7,90 - 10,80
5,50 - 7,90
3,40 - 5,50
1,60 - 3,40
0,30 - 1,60
Calms: 17,13%

T isoutH
Figura 5.1-2: Rosa dos Ventos Verdo.

NORTH™ .

(m/s)
[ ] >=10,80
[] 7.90-1080
Bl s550-7.9
\WEST Bl 340-550
‘ Bl 160-340
Bl o30-160
Calms: 20,96%

_soutH
Figura 5.1-4: Rosa dos Ventos Inverno.
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) 22.9%
18,3% . WIND SPEED

>=10,80
7,90 - 10,80
5,50 - 7,90
3,40 - 5,50
1,60 - 3,40
0,30-1,60
Calms: 25,99%

WEST

Figura 5.1-3: Rosa dos Ventos Outono.
" INORTH™ .

(m/s)

[ ] >=1080
[] 7.90-10,80
Bl s550-79
B 340-550
Bl 160-340
Bl o30-180
Calms: 13,23%

__south—
Figura 5.1-5: Rosa dos Ventos Primavera.
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Tabela 5.1-3: Distribuicdo da frequéncia de ventos do Verdo.

WSW w WNW‘ NNW Total

Vel [m/s] x Dir
[graus]

0,30 - 1,60 2,872,550 (3,52 |4,68|1551]7,31]|1,30]|0,460,28|0,51]0,79| 1,02 |1,11] 1,44 | 2,22 | 2,59 | 48,10

1,60 - 3,40 0,74 0,65|2,45|4,81]| 4,49 | 2,41 0,60 0,09|0,00{0,24|0,29| 0,23 |0,42| 0,37 | 0,79 | 0,93 | 19,31

3,40 - 5,50 0,00(0,09(0,09|0,23| 1,11 |0,05]0,00]0,00]0,00]|0,00|0,00| 0,05 ]0,05| 0,00 |0,09]0,09| 1,85

Subtotal 3,61]3,24 6,06 |9,72|21,11|9,77|1,90|0,56 0,28 |0,65(0,97 | 1,30 |1,57| 1,81 | 3,10 | 3,61 | 69,26
Calmaria (< 0,3 m/s) 17,13

Faltantes 13,61

Total 100,00

Tabela 5.1-4: Distribuicdo da frequéncia de ventos do Outono.

Vel [m/s] x Dir

[graus]

0,30-1,60 2,6412,60|4,08]|3,9 |16,26]11,34]3,09|0,81]0,36]0,54]0,22| 0,27 |0,36| 1,08 |2,64| 3,05 | 53,23

1,60- 3,40 0,0410,09|0,85|5,02| 5,24 | 453 |0,99|0,00|0,00|0,040,00| 0,00 |0,13| 0,40 |0,58| 0,09 | 18,01

3,40-5,50 0,00|0,00|0,00|0,13] 0,90 | 0,27 | 0,00 | 0,00 |0,00|0,00|0,00| 0,00 |0,00| 0,00 (0,00 0,00 | 1,30

Subtotal 2,6912,69|4,93|9,05]|22,40]16,13|4,08|0,81(0,36|0,58|0,22| 0,27 |0,49| 1,48 |3,23| 3,14 | 72,54
Calmaria (< 0,3 m/s) 25,99

Faltantes 1,48

Total 100,00

Tabela 5.1-5: Distribuicao da frequéncia de ventos do Inverno.

N NNE| NE ENE‘ E ‘ESE SE | SSE S

Vel [m/s] x Dir
[graus] %

0,30-1,60 1,01)1,27 193 | 3,38 |13,4217,72|4,17|1,40]0,83]0,26 |0,13| 0,22 |0,70| 0,96 |1,93| 2,19 | 51,54

1,60 - 3,40 0,2210,22| 0,53 |535] 6,84 | 592 |3,03|0,22|0,13| 0,00 0,04 0,00 |0,31| 0,53 |0,48] 0,18 | 23,99

3,40 - 5,50 0,00(0,00( 0,00 | 0,553 ] 1,14 | 0,09 | 0,00 0,00(0,00|0,00]0,00] 0,00 [0,00| 0,39 [0,13| 0,00 | 2,28

5,50-7,90 0,001 0,00( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00]0,00(0,00|0,00]0,00] 0,00 [0,00| 0,00 [0,04( 0,00 | 0,04

Subtotal 1,23 (11,49 2,46 | 9,25 | 21,40 23,73 |7,19|1,62|0,96 | 0,26 | 0,18 | 0,22 | 1,01 | 1,89 |2,59| 2,37 | 77,85

Calmaria (< 0,3 m/s) 20,96
Faltantes 1,18
Total 100,00

Tabela 5.1-6: Distribuicdo da frequéncia de ventos da Primavera.

N | NNE NE ‘ ENE‘ E ‘ ESE  SE ‘ SSE S

Vel [m/s] x Dir
[graus] %

0,30-1,60 4,67(2,2412,791435]| 9,66 |15,66|3,89|1,10|0,41)|0,46 (0,18 0,37 | 0,60 1,14 |1,83| 4,67 | 54,03

1,60 - 3,40 1,28]10,05(0,4112,84| 582 | 3,48 |2,06|0,18|0,05|0,14 (0,14 0,09 |0,37| 0,87 |2,56| 3,30 | 23,63

3,40 - 5,50 0,001 0,00 (0,00(0,18| 1,56 | 0,37 |0,00]0,00]0,00]0,00]0,00| 0,00 |0,00| 0,32 [0,41] 0,18 | 3,02

Subtotal 595|2,29]3,21|7,37|17,03|19,51|5,95|1,28|0,46|0,60|0,32| 0,46 |0,96| 2,34 | 4,81 | 8,15 | 80,68
Calmaria (< 0,3 m/s) 13,23
Faltantes 6,09
Total 100,00
Relatério Técnico Janeiro 2026
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Considerando que, em todas as estagdes do ano, a classe predominante foi Bafagem, conforme a
Escala de Beaufort, o regime de ventos observado é caracterizado por baixa intensidade e maior
intermiténcia, com capacidade limitada de promover transporte e mistura do ar préoximo a superficie.
Em termos de dispersdao atmosférica, essa condicdo tende a reduzir a ventilacdo e a diluicdo de
poluentes, favorecendo a permanéncia das concentracdes mais elevadas nas proximidades das fontes
emissoras, principalmente em ambientes urbanos ou dreas com emissdes continuas.

No verdo, apesar do aquecimento favorecer a formacao de turbuléncia durante o dia, a predominancia
de bafagem pode manter a dispersdo horizontal restrita, aumentando a dependéncia da mistura
térmica para reduzir concentragdes. Em cenarios de alta radiagdo e baixa renovacdo do ar, também
pode haver maior propensao a formacdo de poluentes secunddrios, dependendo do tipo de emissao
e das condicdes locais.

No outono, a ocorréncia de bafagem pode se tornar mais critica devido a tendéncia de maior
estabilidade atmosférica em determinados periodos, o que reduz a altura de mistura e favorece
acumulo de poluentes ao nivel do solo. Esse padrdo é especialmente relevante em locais com relevo
que dificulta a circulagdo do ar (vales e depressdes) ou com barreiras urbanas que diminuem ainda
mais a ventilacao.

No inverno, a baixa intensidade do vento associada a bafagem frequentemente atua em conjunto com
episodios de inversdo térmica, que limitam a dispersdo vertical e intensificam a estagnacdo. Nessas
condicbes, mesmo emissoes rotineiras podem resultar em elevacdo de concentracées, sobretudo no
inicio da manha e a noite, quando a atmosfera tende a permanecer mais estratificada.

Na primavera, embora haja maior variabilidade meteorolégica, a permanéncia da bafagem indica que
a melhora na dispersdo dependera principalmente de eventos de instabilidade (aguecimento diurno,
passagem de sistemas e mudangas de tempo). Na auséncia desses mecanismos, prevalece um cenario
de baixa renovacgdo do ar, com potencial para concentracdes mais altas em dreas de maior emissdo e
maior sensibilidade a episddios localizados.

Nas Figuras 5.1-6 a 5.1-10 a seguir, estdo apresentadas as rosas dos ventos plotadas da EAMQAr,
referente aos meses de janeiro a dezembro de 2025 e a distribuicdo sazonal.
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Monitoramento EAMQAr CRAS, Fercal/DF

Caracterizagdo da Diregdo e Velocidade do Vento na Localizagao
da Estagdo Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Legenda:

B Area de abrangéncia

[ cIPLAN
VOTORANTIM

= Estradas

@ CRAS FERCAL

Classe dos Ventos (m/s):

B 0,30 - 1,60 I 5,50 - 8,00
I 1,60 - 3,40 [ 18,00-10,80
[ 3,40 - 5,50 [ ]=1080

X Aires Projegdo SIRGAS 2000 / UTM zone 23S.
Referéncias: IBGE, ESRI, Satellite 2025, Geofabrik.
Escala Numérica: 1:32891.
Data: 30/01/2026.
Autor(a): Livia Davel Gomes, Analista de Projetos.

Figura 5.1-6: Localiza¢do do ponto e a rosa dos ventos referente aos meses de janeiro a dezembro de 2025.
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Monitoramento EAMQAr CRAS, Fercal/DF

Caracterizagdo da Diregdo e Velocidade do Vento na Localizagao
da Estagdo Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Legenda:

B Area de abrangéncia
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X Aires Projegdo SIRGAS 2000 / UTM zone 23S.
Referéncias: IBGE, ESRI, Satellite 2025, Geofabrik.
Escala Numérica: 1:32891.
Data: 30/01/2026.
Autor(a): Livia Davel Gomes, Analista de Projetos.

Figura 5.1-7: Localizagdo do ponto e a rosa dos ventos referente ao Verao de 2025.
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Monitoramento EAMQAr CRAS, Fercal/DF

Caracterizagdo da Diregdo e Velocidade do Vento na Localizagao
da Estagdo Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Legenda:
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B 0,30 - 1,60 I 5,50 - 8,00
I 1,60 - 3,40 [ 18,00-10,80
[ 3,40 - 5,50 [ ]=1080

X Aires Projegdo SIRGAS 2000 / UTM zone 23S.
Referéncias: IBGE, ESRI, Satellite 2025, Geofabrik.
Escala Numérica: 1:32891.
Data: 30/01/2026.
Autor(a): Livia Davel Gomes, Analista de Projetos.

Figura 5.1-8: Localiza¢do do ponto e a rosa dos ventos referente ao Outono de 2025.

21



189800E

8273718N 8274717N 8275716N 8276715N 8277714N

8272719N

189800E

Relatério Técnico
RT AIR 081-26

191100E

191100E

Janeiro 2026
Revisdao 00

192400E

192400E

193700E

193700E

195000E

195000E

8273718N 8274717N 8275716N 8276715N 8277714N

8272719N

§400000N 9800000N

7000000

y

| Aires

Servigos Ambientais

25000000 1250000W 3 12500006 118000E 236000E 354000E

ey

98000001
8362000N
8362000

7
=Y
8400000N
8249000N
D

8249000N

'
i

7000000N
8136000N
8136000N

19 ey VA

25000000 12500000 3 12500008 118000E 2360008 354000F

Monitoramento EAMQAr CRAS, Fercal/DF

Caracterizagdo da Diregdo e Velocidade do Vento na Localizagao
da Estagdo Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Legenda:
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X Aires Projegdo SIRGAS 2000 / UTM zone 23S.
Referéncias: IBGE, ESRI, Satellite 2025, Geofabrik.
Escala Numérica: 1:32891.
Data: 30/01/2026.
Autor(a): Livia Davel Gomes, Analista de Projetos.

Figura 5.1-9: Localizagdo do ponto e a rosa dos ventos referente ao Inverno de 2025.
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Monitoramento EAMQAr CRAS, Fercal/DF

Caracterizagdo da Diregdo e Velocidade do Vento na Localizagao
da Estagdo Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Legenda:
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X Aires Projegdo SIRGAS 2000 / UTM zone 23S.
Referéncias: IBGE, ESRI, Satellite 2025, Geofabrik.
Escala Numérica: 1:32891.
Data: 30/01/2026.
Autor(a): Livia Davel Gomes, Analista de Projetos.

Figura 5.1-10: Localizagdo do ponto e a rosa dos ventos referente a Primavera de 2025.
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5.2. Graficos de evolug¢ao horaria com ocorréncias

A seguir serdo apresentados os graficos de medicdes horarias dos pardmetros meteoroldgicos com as
ocorréncias, ou seja, os respectivos eventos que ocasionaram perda de dados. A descricdo das
invalidagOes sera apresentada no Capitulo 7.

& Temperatura (T):

Dados Invalidos Manutengé@o Queda de Energia
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Dados Invalidos Manutengédo Queda de Energia
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& Pressdo Atmosférica (PA):

Dados Invalidos Manutengao Queda de Energia
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& Radiagdo Solar (RS):

Dados Invalidos Manutengéo Queda de Energia

E 1360
=.1088
8 g16
544
272

0

Radiagéao Sola

01/01/25

01/11/25 Be—
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& Precipitagdo Pluviométrica (PP):
Emm Precipitagdo Mensal Precipitagao Acumulada
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£ £
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Relatério Técnico Janeiro 2026

RT AIR 081-26 Revisdao 00 25



RN Aires

Servicos Ambientais

6. POLUENTES ATMOSFERICOS

Este capitulo apresenta os graficos de evolugdo com as médias horarias, didrias e moveis de qualidade
do ar, analises de evolucdo horaria e diaria, comparando os resultados encontrados com a legislacdo
vigente.

6.1. Graficos de evolugao hordria com ocorréncias

A seguir serdo apresentados os graficos de concentra¢do horaria dos parametros de qualidade do ar
com as ocorréncias, ou seja, os respectivos eventos que ocasionaram perda de dados. A descri¢ado das
invalida¢Oes sera apresentada no Capitulo 7.

& Particulas Totais em Suspens3o (PTS):

Calibragéo Dados Invalidos Manutengéo Queda de Energia
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Minima (pg/m?3) Média (png/m?3) Maxima (pg/m?3) Mediana (pg/m?3)
0,00 43,18 629,09 29,26
& Particulas Respiraveis (PMa;s):
Calibragao Dados Invalidos Manutengéo Queda de Energia
164
e 123
2 82
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e} el w0 "o} e} wn el el wn wn el '] ©
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Minima (pg/m?3) Média (ng/m?3) Maxima (pg/m?3) Mediana (pg/m?3)
0,00 11,55 156,90 7,32
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& Oxido Nitrico (NO):

Calibragéo Dados Invalidos Manutencéo Queda de Energia
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Minima (pg/m?3) Média (pg/m?3) Maxima (pg/m?3) Mediana (pg/m?3)
0,00 8,99 168,87 5,01

& Diéxido de Nitrogénio (NO>):

Calibragéo Dados Invélidos Manutengéo Queda de Energia
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- 132
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Minima (pg/m?3) Média (png/m?3) Maxima (pg/m?3) Mediana (pug/m?3)
0,00 10,90 157,84 9,09

©  Oxidos de Nitrogénio (NOx):

Calibragéo Dados Invalidos Manutengéo Queda de Energia
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Minima (pug/m?3) Média (pg/m?3) Maxima (pg/m?3) Mediana (pug/m?3)
0,00 19,68 233,80 14,67

& Monéxido de Carbono (CO):

Calibragéo Dados Invalidos Manutengéo Queda de Energia
3.40
o 255
£
© 1.70
51 0.85 ' .
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Minima (ppm) Média (ppm) Maxima (ppm) Mediana (ppm)
0,02 0,64 3,11 0,57
Relatdrio Técnico Janeiro 2026

RT AIR 081-26 Revisdao 00 27



RN Aires

Servicos Ambientais
&) Ozdnio Troposférico (03):

Calibragéo Dados Invalidos Manutengéo Queda de Energia
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01/11/25
01/12/25
01/01/26

Minima (pug/m?3) Média (ug/m3) Maxima (ug/m3) Mediana (pug/m3)
0,00 24,02 140,92 17,14

& Diéxido de Enxofre (SO2):

Calibragao Dados Invalidos Manutengéo Queda de Energia
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Minima (pg/m?3) Média (png/m?3) Maxima (pg/m?3) Mediana (pug/m?3)
0,00 2,03 65,52 1,56
Relatdrio Técnico Janeiro 2026

RT AIR 081-26 Revisdao 00 28



RN Aires

Servicos Ambientais

6.2. Comparagao com a legislacao aplicavel

Nesta secdo serao apresentados os graficos gerados a partir das médias de concentracdo de cada um
dos parametros monitorados (PTS, PMig, PM,5, NO,, CO, Os e SO;) sendo possivel a comparagao dos
resultados obtidos no monitoramento da EAMQAr com os padrdes de qualidade do ar estaduais e
nacionais da legislacdo vigente.

Durante o ano de 2025, houve ocorréncias de ultrapassagem dos parametros de PTS, PMio € PMys
para os padrdes de legislacGes vigentes, sendo este a Resolugdo Conama N° 506/2024.

Para o més de agosto, houve ultrapassagem do PTS, no dia 22/08/2025das 02h as
22h e para o PMyo nos dias 15/08/2025, 21/08/2025, 22/08/2025, 23/08/2025, 26/08/2025,
27/08/2025, 28/08/2025 e 29/08/2025, em diversas horas dos dias citados, para os padrdes de
legislagdes vigentes, sendo este a Resolugdo Conama N° 506/2024.

No més de setembro houve ultrapassagem para o PTS nos dias 11/09/2025, 13/09/2025, 14/09/2025,
16/09/2025, em diversas horas dos dias citados e 17/09/2025 das 19h as 19h do dia
18/09/2025. Para o PMyo nos dias 11/09/2023 (05h as 20h), 13/09/2025 das 00h do dia 14/09/2025
23h, 15/09/2025 das 08h ao dia 17/09/2025 as 03h, 07h as 08h e das 12h desse mesmo dia até o
dia 19/09/2025 03h. Por fim, para o PM,s no dia 11/09/2025 das 16h as 20h, para os padrées de
legislagdes vigentes, sendo este a Resolugdo Conama N° 506/2024, devido a ocorréncia de queimadas
em areas proéximas.

Por fim, em outubro ocorreu a ultrapassagem para o PMyo nos dias 02/10/2025 23h, 03/10/2025 00h
as 23h, 04/10/2025 00h a 01h e 09/10/2025 01h as 03h, 06h as 09h e 18h as 20h, para os padrdes de
legislagdes vigentes, sendo este a Resolugdo Conama N° 506/2024, devido a ocorréncia de queimadas
em areas proximas e do alerta vermelho de baixa umidade. Os motivos das ultrapassagens serdo mais
bem detalhados no Capitulo 7.

& Particulas Totais em Suspensao (PTS):

= CONAMA N° 506/2024

~ 240 !
£ 192
(=]
2 144
< Mg
48 \N\V\_J\ {l‘W

Maxima (pg/m?3) Resolu¢do Conama N° 506/2024 (pg/m?3)
299,73 240,00
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& Particulas Inalavel (PMo):

— CONAMA N° 506/2024
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R s

& 8 & 8 & & 8 & 8 & & 8 &
Maxima (pug/m3) \ Resolugdo Conama N° 506/2024 (ug/m?3)
234,72 100,00

& Particulas Respiraveis (PMy,s):

= CONAMA N° 506/2024

60
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Maxima (pug/m3) Resolugdo Conama N° 506/2024 (pg/m3)
58,15 50,00

& Diéxido de Nitrogénio (NO):

= CONAMA N° 506/2024

: . MMMWMWMWWWAJM

Maxima (pug/m3) \ Resolugdo Conama N° 506/2024 (ug/m?3)
157,84 240,00

&~ Monéxido de Carbono (CO):

= CONAMA N° 506/2024
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Q
o
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Maxima (ppm) Resolug¢do Conama N° 506/2024 (ppm)
1,84 9,00
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&) Ozdnio Troposférico (03):

= CONAMA N° 506/2024

-
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-3
Oz(ugm™)

N ()] ~ 5
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LT Ter————— WW |

o

01/01/25
01/02/25
01/03/25
01/04/25
01/05/25
01/06/25
01/07/25
01/08/25
01/09/25
01/10/25
01/11/25
01/12/25
01/01/26

Maxima (pg/m?3) Resolug¢do Conama N° 506/2024 (ug/m?3)
127,69 130,00

& Diéxido de Enxofre (S0O2):

— CONAMA N° 506/2024

;
|
|
E

01/09/25 {

T

01/01/25
01/02/25
01/03/25
01/04/25
01/05/25
01/06/25
01/07/25
01/08/25
01/10/25
01/11/25

112/25
01/01/26

Maxima (pug/m?3) Resolugdo Conama N° 506/2024 (ug/m?3)
10,73 50,00

Além disso, na Tabela 6.2-1 é apresentada a comparag¢do das médias anuais dos parametros analisados
com os limites anuais estabelecidos pela legislagdo vigente. Analisando os resultados é observado que
ndo houve ultrapassagem dos limites anuais, preconizados pela Resolu¢do Conama N° 506/2024.

Tabela 6.2-1: Comparag¢do com o padrdo anual para a EAMQAr.

o a a - Resolu¢ao Conama N°
Parametro Periodo de Referéncia ¢

506/2024 (ng/m3)
PTS 58,82 80,00
PM1o Anual? 29,06 35,00
PMoy,s Anual? 7,63 17,00
SO2 Anual? 2,03 30,00
NO2 Anual? 10,90 50,00

Legenda:

1- Média geométrica anual.
2- Média aritmética anual.
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6.3. Analise integrada QAr X Meteorologia

A Figura 6.3-1 a 6.3-3 apresenta as concentracdes dos poluentes em coordenadas polares, horarias e
mensais para a EAMQAr. Os graficos representam a concentracdo de cada poluente em relacdo a
direcdo do vento e a velocidade do vento medidos nas prdprias estacdes, sendo a leitura da direcao
feita da mesma forma que na rosa dos ventos, enquanto a velocidade varia de acordo com o raio de
cada circulo, aumentando do centro para a borda. A variacdo dos poluentes é avaliada conforme a
alteracdo das cores, representadas na escala lateral, as horas do dia e os meses do ano.

A andlise pelo PolarPlot é importante, pois permite investigar possiveis fontes, que influenciam
diretamente a Estacdo. Para a maioria das situacdes com poluentes gasosos, o aumento da velocidade
do vento geralmente resulta em menor concentragdes, devido ao aumento da diluicdo através da
adveccdo e aumento da turbuléncia, enquanto para os materiais particulados, elevados valores de
velocidade podem aumentar os niveis de concentracao, em funcdo do processo de ressuspensdo de
poeira em 4dreas expostas, por exemplo. Entretanto, a obtencdo de concentracGes elevadas
coincidindo com a ocorréncia de altas velocidades do vento, podem caracterizar um cenario, no qual
as fontes emissoras, podem estar localizadas mais distantes das estacGes de monitoramento.

Outra analise complementar dos dados se da por meio do Polar Annulus, que permite identificar os
principais hordrios e meses com maiores concentracdes de poluentes ao longo do ano de 2025,
contribuindo para uma avaliacdo temporal detalhada. O Polar Annulus é uma extensao do Polar Plot,
mas, em vez de relacionar diretamente a direcdo do vento com a concentracdo dos poluentes, ele
incorpora uma dimensao temporal, possibilitando a visualizagdo das variagGes sazonais e hordrias. Essa
abordagem revela padrdes que podem estar associados a fatores como mudancas climaticas sazonais,
regimes de vento predominantes e ciclos de atividade humana. Diferentemente do Polar Plot, que foca
narelacdo entre a dire¢do e a velocidade do vento com os niveis de polui¢do, o Polar Annulus estrutura
essas informagdes ao longo do tempo, destacando a evolugao das concentragdes em periodos
especificos, como meses e hordrios do dia. A integracdo dessas ferramentas possibilita uma
compreensdo mais abrangente das dinamicas de emissdo e dispersdo de poluentes, facilitando a
identificagdo de tendéncias sazonais e variagbes didrias, e auxiliando na formulagdo de estratégias para
o controle da qualidade do ar.
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Figura 6.3-1: Grafico PolarPlot dos parametros de qualidade do ar (PTS, PMio, PM2,5, CO, NO, NO2, NOy, SOz e
0O3) da EAMQAr.

Com base nos resultados, a Figura 6.3-1 evidencia que as maiores concentracdes de particulados e
Oxidos de nitrogénio sdo oriundas de nordeste, associadas a velocidades médias e altas. Para o
mondxido de carbono, as maiores concentragdes foram oriundas também da direcdo nordeste, com
pontos de concentracdes elevadas também ao leste e ao oeste, associadas a velocidades médias e
altas. Isso sugere que, para esses poluentes, as concentracdes mais elevadas foram influenciadas por
fontes situadas a uma maior distancia da Estacdo. Para o didxido de enxofre, mas maiores
concentragdes foram provenientes do centro do PolarPlot, com baixas medi¢des de velocidade do
vento, o que indica que para esses poluentes, nesse periodo especifico, as maiores medi¢ées foram
acarretadas por um comportamento mais préximo da Estacdo, possivelmente devido as atividades
antropogénicas e ao fluxo veicular da obra do CRAS. Por fim, para o ozbnio, é notado que as maiores
concentragdes se encontram em pontos ao sul e sudoeste da estagdo sob baixas velocidades do vento,
comportamento oposto ao observado para os 6xidos de nitrogénio, consistente com a reacgdo
fotoquimica entre estes.
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Figura 6.3-2: Grafico PolarAnnulus horério dos parametros de qualidade do ar (PTS, PM1o, PMa,5, CO, NO, NO,

NOx, SO2 e O3) da EAMQAr.

A Figura 6.3-2 apresenta, que para os particulados, 6xidos de nitrogénio e mondxido de carbono as

maiores concentracdes sdo provenientes da direcdo noroeste por volta das 23h, o que pode estar

associado a um episddio pontual de emissdo e/ou a condi¢cbes meteoroldgicas especificas. Observam-

se ainda concentragGes médias nas direcOes sudeste e leste, com maior recorréncia nos intervalos de
08h a 11h e de 20h a 00h. Para o SO,, as maiores concentracdes ocorrem entre 08h e 20h, com
destaque para a dire¢do noroeste, sugerindo uma contribuicdo predominante desse quadrante

durante o periodo diurno. Por sua vez, o Oz apresenta as maiores concentra¢des entre 11h e 19h,

compativeis com a intensificagdo da radiagdo solar e a dinamica de suas reagdes fotoquimicas. Esse

comportamento é esperado, uma vez que o 0zénio troposférico é formado a partir da interagdo entre

NOx e compostos organicos volateis (COVs) na presenca de luz, o que favorece sua produgdo e acimulo

durante as horas de maior insolagdo
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Figura 6.3-3: Grafico PolarAnnulus mensal dos parametros de qualidade do ar (PTS, PM1o, PM2,5, CO, NO, NO,
NOy, SOz e O3) da EAMQAr.

A Figura 6.3-3 evidencia que as concentraces de particulados, 6xidos de nitrogénio, mondxido de
carbono, oz6nio e mondxido de carbono foram mais elevadas entre os meses de junho e outubro,
possivelmente influenciadas pelo periodo de seca, que influencia a ocorréncia de queimadas em areas
proximas, principalmente nos meses de agosto e setembro. Por outro lado, apenas o SO, apresentou
suas maiores concentra¢cées no més de setembro.

A andlise da relagdo entre precipitagdo pluviométrica e os poluentes atmosféricos (PTS, PM1g, PMys,
NO, NO,, NOy, CO, SO, e 0s), evidenciada nos graficos da Figura 6.3-4 e nos calendarios da Figura 6.3-
5, é essencial para compreender a dinamica da qualidade do ar e seus impactos. A precipitagdo
desempenha um papel fundamental na remogdo de poluentes atmosféricos, reduzindo
temporariamente suas concentragdes por meio do processo de lavagem atmosférica. Em
contrapartida, periodos de baixa pluviosidade favorecem o acimulo de particulas suspensas. Observa-
se uma tendéncia sazonal, em que as concentragdes de poluentes aumentam significativamente nos
meses mais secos. Dessa forma, a precipitagdo atua como um regulador natural da qualidade do ar,
afetando de maneira diferenciada cada um dos poluentes analisados e evidenciando sua importancia
na dindmica atmosférica e na mitiga¢cdo dos impactos da poluicdo sobre o meio ambiente e a saude
humana.
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Figura 6.3-4: Grafico de comparacdo da Precipitacdo Pluviométrica com os parametros de qualidade do ar (PTS, PM1g, PMa,5, CO, NO, NO2, NOy, SO; e O3) da EAMQAr.
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A analise da Figura 6.3-4 evidencia a relagcdo entre a precipitacdo pluviométrica e as concentragdes
dos poluentes (PTS, PMio, PMa2;5, CO, NO, NO2, NO,, SOz e Os3) ao longo dos meses. Observa-se que, nos
periodos sem precipitacdo, os niveis de particulados e de O6xidos de nitrogénio aumentaram
significativamente, enquanto nos meses com maior indice pluviométrico, suas concentracdes sao
reduzidas. Essa tendéncia também pode ser verificada na andlise didria por meio do calendario (Figura
6.3-5), onde se nota que as maiores concentra¢des de material particulado estdo associadas a baixos
indices pluviométricos. Esse fendmeno ocorre devido a a¢do higroscépica da chuva, que remove os
poluentes da atmosfera por meio da lavagem atmosférica. Além disso, os periodos de seca favorecem
a intensificacdo das queimadas, que contribuem diretamente para o aumento das concentra¢ées de
particulados, agravando os impactos ambientais e a qualidade do ar.

Por outro lado, o mondxido de carbono, sendo um gas menos reativo e pouco solivel em dagua,
apresenta menor influéncia direta da precipitacdo. Isso é evidenciado nos graficos, onde suas
concentracdes médias e didrias permaneceram relativamente estaveis, independentemente da
ocorréncia ou auséncia de chuvas.

O diéxido de enxofre, apesar de ser altamente soluvel em dgua e sofrer remocao eficiente por meio
da lavagem atmosférica—processo no qual o gas se dissolve na dgua das nuvens e precipitacdes,
formando acidos sulfirico e sulfuroso que sdo posteriormente removidos da atmosfera— nao
apresentou uma relagdo clara com a precipitacdo ao longo do ano de 2025. Esse comportamento
sugere que sua concentracdo pode estar mais fortemente influenciada por outros fatores, como fontes
emissoras predominantes e padrdes de dispersdo atmosférica caracteristica da regido.

J4 o0 o0z6nio demonstra um comportamento oposto, com concentracdes reduzidas em periodos
chuvosos. Esse fendmeno ocorre porque sua formacdo estd diretamente associada a incidéncia de
radiacdo solar e reagGes fotoquimicas. Assim, em dias chuvosos, a menor disponibilidade de radiagado
solar reduz a formacdo de oz6nio, resultando em concentragdes mais baixas. Essa tendéncia pode ser
claramente observada nas Figuras 6.3-4 e 6.3-5, que evidenciam a relagao entre precipitacdo e as
variagdes nos niveis de poluentes atmosféricos.

E fundamental ressaltar que a classificagcdo de cores utilizada no calendario (Figuras 6.3-5) é baseada
na maxima concentragao registrada para cada parametro ao longo do periodo analisado. Dessa forma,
a gradacdo das cores representa valores relativos dentro do conjunto de dados, ndo significando,
necessariamente, ultrapassagens dos padrées de qualidade do ar estabelecidos por érgdos
reguladores. Essa abordagem possibilita uma visualizagdo clara das tendéncias e varia¢gdes temporais,
facilitando a andlise da influéncia de fatores meteoroldgicos, como a precipitacdo, sobre as
concentragdes dos poluentes.

Adicionalmente, é importante destacar que os dias sem colora¢do indicam auséncia de dados validos,
seja por invalidacGes ou periodos sem medicGes. No caso especifico da precipitacdo pluviométrica, a
auséncia de coloracdo representa dias sem ocorréncia de chuvas, contribuindo para a andlise da
relagao entre as condigBes meteoroldgicas e a dispersao dos poluentes.
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Figura 6.3-5: Calendario de volume didrio de Precipitacdo Pluviométrica e dos parametros de qualidade do ar (CO, Oz, SOz, NO, NO2, NOx, PTS, PM1o, PM>,5) da EAMQAr
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6.4. Avaliagao do Padrao Temporal Horario e Diario

A seguir serdo apresentados os graficos de evolucdo horaria de cada pardmetro monitorado. A
avaliacdo da evolucdo hordaria ao longo do periodo monitorado é importante, para evidenciar o
comportamento tipico da interacdo dia/noite de cada pardmetro e assegurar a consisténcia das
medi¢des dos dados de qualidade do ar.

6.4.1.PTS, PMyo e PM5

O material particulado possui um comportamento caracteristico. Este comportamento é caracterizado
por concentracdes mais baixas, no geral, das 00h até as 06h, concentracdes crescentes das 06h até as
15h e com maior decréscimo a partir de 18h. Este comportamento é devido, principalmente, ao fluxo
veicular, que é responsavel pela emissdao de material particulado, seja pelo escapamento na queima
de combustivel, pelo desgaste de pneus e freios a medida que trafegam, além da ressuspensdo de
particulas presentes nas vias.

Os niveis de concentracdo de material particulado sao relativamente mais baixos no comeco do dia, e,
a partir de 06h, quando se inicia o aumento do fluxo veicular, ocasionado pelo deslocamento casa-
trabalho, as emissGes vdao aumentando até atingir um maximo. O movimento retorna a ser mais
intenso por volta de 18h da intensificagdo das atividades e da movimentacgdo de veiculos.

Analisando o comportamento hordrio do material particulado para a EAMQAr (Figura 6.4.1-1), é
notado um aumento de concentracdao de material particulado, sendo por volta das 08h e as 19h, esse
comportamento esta associado, principalmente, ao aumento do trafego veicular nos horarios de
deslocamento. A persisténcia das medi¢gdes mais altas no periodo noturno podem estar atreladas ao
fendbmeno de inversdo térmica, na qual a camada de ar frio fica sob a de ar quente, restringindo a
dispersado vertical do ar, o que pode acarretar num aumento das concentragdes.

7

Quanto ao comportamento semanal, é notado um incremento nas medi¢des de particulado das
segundas-feiras a sextas-feiras, e a partir das sextas-feiras ocorre uma redugdo nas concentragdes. Aos
domingos, verifica-se uma diminuigdo ainda mais acentuada, atribuida a redu¢do do fluxo veicular
nesses dias.

A analise da variagdo mensal das concentragdes revela um aumento progressivo a partir de abril,
tornando-se mais evidente apds junho, com a maior concentragdo em agosto e uma redugao gradual
a partir de setembro. Esse padrao pode ser atribuido principalmente pelo periodo de seca,
contribuindo diretamente para a intensificacdo da concentracdo de material particulado. A auséncia
de precipita¢do reduz a remocdo natural dos poluentes da atmosfera, ja que a chuva atua como um
mecanismo de lavagem atmosférica, removendo particulas suspensas por meio do processo de
deposicdo Umida. Além disso, em periodos de estiagem, o solo e as superficies urbanas tornam-se mais
secos, favorecendo a ressuspensdo de poeira devido a acdo do vento e ao trafego de veiculos, o que
eleva ainda mais os niveis de particulados no ar.
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6.4.2.NO, NO; e NOx

Os parametros NO, NO; e NOx possuem um comportamento hordrio tipico, sendo influenciado apenas
pela atmosfera. Este comportamento é caracterizado por concentragdes menores no comeco do dia,
entre 00h e 06:30h e concentra¢des maiores durante o final da manha e a tarde. A partir das 18h, os
valores voltam a aumentar. As variacdes deste comportamento podem ser ocasionadas por diversos
fatores externos, dentre esses, a presenga de alguma fonte emissora de combustao e fluxo veicular.

Avaliando as concentra¢Oes hordrias dos éxidos de nitrogénio (Figura 6.4.2-1), é notavel um pico por
volta das 08h, esse comportamento esta associado, principalmente, ao aumento do trafego veicular
nos horarios de deslocamento. Também é notado um leve aumento a partir das 18h, possivelmente
devido o fluxo veicular, mantendo os valores mais elevados no periodo noturno e no inicio do dia. O
gue pode acarretar esse aumento de concentracdo nessas faixas horarias é a variabilidade de
temperatura que tem acontecido entre o dia/noite na regido, ocorrendo uma dissipacdo da inversdo
térmica pela manh3, de modo que os poluentes acumulados nas camadas mais préximas ao solo
possam acabar ascendendo e aumentando temporariamente a concentracao.

Quanto ao comportamento semanal, é notado um incremento das medi¢des das segundas-feiras as
tercas-feiras e redugdo das quartas-feiras aos domingos, o que pode ser devido a diminui¢do do fluxo
veicular nestes dias.

A analise da variacdo mensal das concentragdes revela um aumento progressivo de janeiro a junho,
com uma leve reducdo no més de maio, com a maior concentracdao em julho e uma reducao gradual a
partir de julho. Esse padrdo pode ser atribuido principalmente pelo periodo de seca, contribuindo
diretamente para a intensificacdo da concentragdo de material particulado. A auséncia de precipitacdo
reduz a remocao natural dos poluentes da atmosfera, ja que a chuva atua como um mecanismo de
lavagem atmosférica, removendo os éxidos nitricos por deposi¢cdo Umida (reagindo para formatar um
outro composto) quanto por deposicdo seca (absorcdo pela agua). Além disso, em periodos de
estiagem hd a ocorréncia de queimadas, contribuindo para o aumento das concentragdes de poluentes
na regido. Durante as queimadas, o aumento nas concentra¢des de NO e O3 favorece a conversao de
NO em NO,, tornando este ultimo o principal éxido de nitrogénio medido na atmosfera. Isso se reflete
nos dados, onde, em periodos de queimadas intensas, as concentragdes médias de NO, tendem a ser
superiores as de NO devido a rapida reatividade quimica.
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Figura 6.4.2-1: Evolugdo horaria e semanal de NO, NO2 e NOx da EAMQAr.
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6.4.3.50;

O parametro SO, possui um padrdao didrio que é amplamente influenciado por atividades
antropogénicas e padroes meteoroldgicos. No geral, seu comportamento aumenta durante o inicio do
dia devido a intensificacdo de atividades, alcancado medi¢des mais elevadas durante o dia, com uma
reducdo apods diminuicao das atividades industriais e do trafego veicular.

Avaliando as concentracdes do didxido de enxofre (Figura 6.4.3-1), é possivel observar um aumento
na concentragao das 07h as 15h, esse comportamento esta associado, principalmente pela queima de
combustiveis fosseis durante o aumento de fluxo veicular nesses hordrios. Analisando os dias, temos
gue, a variabilidade foi diferente dos outros poluentes analisados.

Entretanto, apesar da diferenca no comportamento, é vdlido observar que a variacdo das
concentragdes entre os dias é inexpressiva, tendo um leve aumento nas tercas-feiras e aos domingos.

A andlise da variagdo mensal revela um periodo de maiores concentra¢des durante os meses de janeiro
a julho, com reducdo apds abril, seguido de um aumento gradual ao longo dos meses até o final do
ano.

No geral, as medi¢des do SO, sdo muito baixas em escala, ndo apresentando um padrdo de variagao
tdo notdvel ao longo dos meses.
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Figura 6.4.3-1: Evolucdo horaria e semanal de SO, da EAMQAr.
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6.4.4.0;

Na andlise dos resultados, é possivel perceber o comportamento atmosférico é advindo de reacdes
gue ocorrem na troposfera terrestre envolvendo o ozénio (Os). A partir da radiacdo solar, o oxigénio
presente na atmosfera sofre a quebra da ligacdo entre os atomos, originando um radical livre, que em
seguida liga-se com outra molécula de oxigénio, dando origem ao oz6nio. O 0zbnio, por sua vez, reage
com o monoéxido de nitrogénio (NO) produzindo NO; e oxigénio. Esta reagao, inerente da atmosfera,
da origem a comportamentos horarios complementares entre os poluentes Oz e NO,, ou seja, a medida
gue a concentracdo do O; aumenta, a concentracdo de NO; tende a diminuir. O ozbnio, por ser
influenciado diretamente pela radiacdo solar, apresenta seus picos de valor nos horarios de maxima
radiacdo, que gira das 12h as 14h. Este valor decresce a medida que a radiacdo solar diminui. Este
parametro também possui valores mais baixos no comeco do dia, entre 00h e 06h, hordrios sem ou
com baixa incidéncia solar (Seinfeld, 2006).

Por mais que normalmente o 0z6nio seja maior no periodo diurno, é possivel ocorrer a geragdo de
picos noturno, assim como a formacdo de picos secunddrios, o que foi documentado em diversos
trabalhos como: REITEBUCH, et al.,2000; SALMOND e McKENDRY, 2002, MAVRAKIS, et al., 2010;
SOUSA, et al., 2011; KULKARNI, et al., 2013; KLEIN, et al., 2014. Essa correlagcdo entre o aumento de
ozOnio durante a noite pode ocorrer devido aumento na velocidade do vento, o cisalhamento dele e
o fluxo descendente de O;. Também é frequente ocorrer um aumento na concentracao do ozénio
dentro das 3h apds o pbr-do-sol, devido a mistura vertical e o transporte horizontal.

Avaliando as concentragbes horarias do ozonio (Figura 6.4.4-1), é possivel observar um notavel
aumento das 11h as 17h, hordrios com maiores medicdes de radiacdo solar.

Para a variacdo semanal, é notavel um decréscimo das segundas-feiras as quartas-feiras, e partir das
quintas-feiras aos domingos ha um aumento das concentragées.

A analise da variagdo mensal das concentracdes revela um aumento progressivo a partir de abril, com
a maior concentracdo em outubro e uma reducdo em novembro e dezembro. Esse padrdao pode ser
atribuido principalmente devido a estiagem, visto que o em meses mais secos e com maior
disponibilidade de radiacdo tendem a favorecer a formacdo e o acimulo de Os, enquanto o inicio do
periodo mais chuvoso e com maior nebulosidade contribui para reduzir a producdo fotoquimica e
aumentar a remogdo atmosférica.
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Figura 6.4.4-1: Evolugdo horaria e semanal de Os da EAMQAr.
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6.4.5.CO

O monodxido de carbono, assim como os outros poluentes, apresenta, no geral, maiores valores de
concentragdo com o pico de movimentagao veicular.

Analisando os dados, é possivel notar que isso ocorre de fato devido a um aumento as 08h e 19h.E
notavel uma certa persisténcia de valores mais elevados de CO no final da noite, o que pode ser
explicado com a ocorréncia de eventos de inversdao térmica na regido. A queda da temperatura,
seguido de baixa velocidade do vento e auséncia de radiagao, pode acarretar numa baixa dispersado do
poluente, o enclausurando nas regides mais proximas do solo. Isso acontece devido a ndo diminuicao
da temperatura com a altitude, impedindo o CO de se dispersar verticalmente.

Quanto a variacdo semanal, ocorre um aumento das segundas-feiras as tercas-feiras, com um
decréscimo nas quartas-feiras as quintas-feiras com um incremento das concentra¢des das quintas-
feiras aos domingos, com uma leve reducdo as sextas-feiras e aos domingos.

A anadlise da variacdo mensal das concentracbes apresenta valores mais baixos no inicio do ano, com
oscilacbes até o meio do ano, e passa a aumentar a partir de julho/agosto, atingindo pico em setembro.
Depois, ocorre queda em outubro, mantendo niveis menores em novembro e leve retomada em
dezembro.

Esse padrdo é tipico do periodo seco: com menor precipitacdo, hd menos remocao indireta de
poluentes e, principalmente, condi¢Ges atmosféricas mais estaveis, menor altura de mistura e menor
ventilagdo, o que favorece o acimulo de CO préximo a superficie. Além disso, na estacdo seca é comum
aumentar a influéncia de queimadas e do transporte regional de fumaca, elevando as concentracdes.
A reducdo a partir de outubro é compativel com a transicdo para meses mais Umidos, com maior
dispersao e maior renovagao do ar.
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Figura 6.4.5-1: Evolucdo horaria e semanal de CO da EAMQAr.
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6.5. Calculo do IQAr

Para os meses de janeiro a dezembro de 2025 sdo apresentados, na Figura 6.5-1, os graficos de IQAr
durante o periodo de monitoramento. Ja na Tabela 6.5-1 é apresentada a Distribuicdo da Classificacdo
do IQAr, ou seja, esta apresenta as porcentagens associadas as classificacdes de qualidade do ar para
os poluentes mensurados e um total combinado. Essas porcentagens representam a propor¢ao do
tempo em que a qualidade do ar esta dentro de cada classificacdo do IQAr, com base na concentragao
desses poluentes.

Tabela 6.5-1: Distribuicdo da Classificagdo do IQAr.

S aseC co S0, NO; 0s PM1o PMas Total
do IQAr
BOA 100,00% | 100,00% | 100,00% | 99,03% 62,74% 73,14% 89,02%
MODERADO - - - 0,97% 33,90% 26,80% 10,41%
RUIM - - - - 3,20% 0,06% 0,55%
MUITO RUIM - - - - 0,15% - 0,03%

A qualidade do ar classificada como MUITO RUIM toda a populacdo pode apresentar sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda apresentar falta de ar e respiracdo
ofegante. Pessoas de grupos sensiveis podem apresentar efeitos mais graves a saude.
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Figura 6.5-1: Grafico de indice de qualidade do ar (PMz.s, PMio, SO2, NO2, O3, CO) da EAMQAr.

Relatério Técnico Janeiro 2026

RT AIR 081-26 Revisdo 00 49



R Aires

Servigos Ambientais

As Figuras 6.5-2 a 6.5-7 apresentam os calenddrios detalhado do indice de Qualidade do Ar (IQAr),
abrangendo as classificagGes diarias dos parametros PM;,s, PM1g, SO2, NO3, O3, CO ao longo de 2025.0
calendario é organizado por meses, permitindo a analise didria da qualidade do ar em termos de suas
categorias: "Boa", "Moderada", "Ruim" e "Muito Ruim".

O calendario fornece uma visdao clara das variacdes temporais e sazonais da qualidade do ar,
destacando padroes que podem estar associados a condi¢Bes climaticas, atividades humanas ou
eventos especificos. A figura é particularmente Util para identificar tendéncias em periodos do ano e
avaliar os impactos potenciais na salde publica e no meio ambiente.

Nos dias em que ndo hd coloracdo no calendario, a auséncia de classificacdo pode estar relacionada a
baixa quantidade de dados disponiveis para o calculo ou a auséncia total de dados devido a
invalidacdes.
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Figura 6.5-2: Calendario do indice de qualidade do ar (PM10) da EAMQAr.
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Figura 6.5-4: Calendario do indice de qualidade do ar (502) da EAMQAr.
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Figura 6.5-5: Calendério do indice de qualidade do ar (NO2) da EAMQAr.
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Figura 6.5-6: Calendario do indice de qualidade do ar (O3) da EAMQAr.
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Figura 6.5-7: Calendério do indice de qualidade do ar (CO) da EAMQAr.

Nos meses de julho a outubro, verificou-se que os niveis de IQAr para o PMjo e 0 PM;5 apresentaram
classificagdes como moderado para ambas as fragdes, assim como ruim e muito ruim em alguns
momentos para o PMi, influenciados principalmente pela intensa estiagem, que favoreceu a
ocorréncia de queimadas e, consequentemente a elevacdo das concentracdes de material particulado
na atmosfera. A auséncia de chuvas dificulta a dispersdo dessas particulas, fazendo com que
permanegam suspensas por longos periodos, intensificando sua concentragdo no ar, conforme sera
detalhado no Capitulo 7.

Em novembro com a ocorréncia das chuvas é notado uma melhora na qualidade do ar, conforme o
IQAr, com ocorréncias pontuais de IQAr Moderado para o material particulado.

No caso do Os, verificaram-se alguns periodos pontuais com classificagdo moderada, provavelmente
decorrentes de atividades momentaneas. Ja o SO,, NO; e o CO mantiveram, ao longo de todo o ano,
classificacdo “boa”.
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7. OCORRENCIAS IDENTIFICADAS

O capitulo em questdo apresenta as principais ocorréncias durante o ano de referéncia deste Relatério
Técnico, para cada parametro monitorado na EAMQAr.

No més de janeiro de 2025, apds a queda de energia ocorrida no dia 30/12/2024 os meteoroldgicos
passaram a registrar dados invdlidos, devido a um defeito no Fieldlogger. Assim, fora realizado o envio
de um novo Fieldlogger no dia 03/01/2025 e a sua substituicdo no dia 06/01/2025 as 16h,
restabelecendo as medi¢des dos sensores meteoroldgicos.

Além disso, no dia 20 de janeiro de 2025 fora identificado que a estacdo estava desligada desde o dia
19/01/2025 as 19h, o operado ao chegar identificou que o nobreak estava desligado. Apds diversas
verificacGes e tentativas de manuteng¢des no nobreak, identificou-se que a placa estava queimada,
possivelmente devido as diversas instabilidades na rede elétrica da regido. Diante disso, foi adquirido
um novo nobreak, e a instalacdo e os testes necessarios para seu funcionamento foram realizados no
dia 23/01/2025 as 15h, restabelecendo o funcionamento da estagéo.

Para o sensor de Pressdo atmosférica, apds a substituicdo do sensor de precipitacdo, foi identificado
gue as medicGes estavam abaixo do range do equipamento. O operador, realizou o ajuste da conexao,
as medig¢Oes retornaram ao funcionamento adequado.

Por fim, apara o analisador de CO, foi constatado um travamento no analisador. O operador chegou a
estacdo, realizou o reinicio do equipamento, restabelecendo as medi¢des corretamente.

Entre 15/02/2025 as 01h e 17/02/2025 as 11h, o datalogger da Estacdo permaneceu inoperante em
fungdo de interrupgdo no fornecimento de energia. O restabelecimento do funcionamento ocorreu as
12h do dia 17/02/2025, apds intervencdo do operador. Os dados dos equipamentos foram
recuperados, exceto os referentes aos parametros meteoroldgicos, uma vez que ocorreu uma falha no
FieldLogger, inviabilizando o armazenamento das medi¢des.

No dia 08 de marg¢o de 2025, o analisador de SO, apresentou um travamento, tendo seu reinicio pelo
operador no dia 10/03/2025 as 09h, restabelecendo, assim, o seu funcionamento.

Ja no dia 25 de margo de 2025 as 15h, o monitor de particulas TEOM 1405-D passou a apresentar
auséncia de dados. Diante dessa ocorréncia, o operador realizou a verificacdo do equipamento,
constatando que o monitor se encontrava em modo "Stopped". Devido a isso, realizou-se a
substituicdo da bateria da placa-mae. Apds essa troca, o equipamento retornou a operagdo normal,
apresentando medic¢des validas a partir das 16h do dia 26/03/2025.

Ainda em margo, no dia 27/03/2025, por volta das 18h, houve um pico de energia na regido. Como
consequéncia, o datalogger nao foi capaz de reiniciar automaticamente, sendo necessario realizar o
seu reinicio de forma manual. Diante disso, houve perda total para os pardmetros meteorolégicos.

No més de abril, a principal causa da perda de dados foi devido ao didxido de enxofre, mondxido de
carbono. Tanto o analisador de diéxido de enxofre (SO,) quanto o de mondxido de carbono (CO)
apresentaram diversos travamentos ao longo do més, o que resultou em perdas de dados. O
restabelecimento do funcionamento de ambos os equipamentos ocorreu apenas mediante
intervencdo do operador responsavel, que precisou realizar o reinicio manual dos analisadores a cada
ocorréncia de falha.
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No més de maio, a principal causa da perda de dados foi devido ao diéxido de enxofre. O analisador
de diéxido de enxofre (SO,) apresentou diversos travamentos ao longo do més, o que
resultou em perdas de dados. O restabelecimento do funcionamento de ambos os equipamentos
ocorreu apenas mediante intervencdao do operador responsavel, que precisou realizar o reinicio
manual dos analisadores a cada ocorréncia de falha.

No dia 30 de agosto de 2025 a partir das 16h, os analisadores de Oz, NO, NO, e NOx apresentaram um
travamento operacional, resultando da medi¢do de dados travados. O travamento perdurou até as
14h do dia 01/09/2025, quando foi realizado o procedimento de reinicializacdo dos equipamentos pelo
operador. A partir desse momento, os analisadores retomaram o funcionamento adequado e
a normaliza¢do das medigoes.

No dia 13 de setembro de 2025 o SO,, apresentou um travamento a partir das 14h, visto que o
travamento ocorreu em um final de semana, o equipamento somente fora reiniciado as 15h do dia
15/09/2025, normalizando assim, as medic¢des e o funcionamento adequado do equipamento.

Por fim, em relacdo a Queda de energia, a partir das 13h do dia 11 de setembro de 2025, fora
identificado que a estacdo estava offline em decorréncia de um rompimento do cabo de alta tensdo
em frente a Esta¢do na regido da FERCAL, a concessionaria responsavel fora acionada e realizou a
manutencdo por volta das 03h do dia de 12/09/2025, restabelecendo assim, a alimentacdo elétrica da
Estacao.

Parao NO-NO,-NOyxapds a calibracdo realizada no dia 16 de outubro de 2025, as 11h,o0
equipamento passou a apresentar medicdes elevadas para o parametro. Diante dessa ocorréncia,
optou-se por manter o fluxo de ar zero aplicado ao equipamento desde o dia 16/10/2025 até o dia
17/10/2025, com o objetivo de avaliar possiveis derivagdes na linha de base e estabilizar o sistema de
medicdo. No dia 17/10 fora realizada uma nova calibracdo no equipamento, restabelecendo as
medi¢des coerentes.

Ja a respeito dos sensores meteoroldgicos no dia 28 de outubro de 2025, as 15h, fora realizada a
substituicdo dos sensores de meteorologia da Estagdao por novos sensores calibrados, em razdo do
vencimento da calibracdo em dezembro de 2025. Em decorréncia da substituicdo, foram executadas
as configuracdes, verificacdes e testes necessarios, com término as 10h do dia de 31/10/2025, apds
esse horario, as medi¢des passaram a ser validas e de acordo com a série histérica.

Nos meses de agosto a outubro de 2025, foram registradas ocorréncias de queimadas nas
proximidades da Estacdo do CRAS, com aumento de fumaca e particulas na atmosfera. Esses episddios
impactaram diretamente a qualidade do ar, elevando as concentracGes de material particulado
(especialmente PMyo) e resultando em piora do indice de Qualidade do Ar (IQAr), com classificagdes

gue chegaram a “moderada”, “ruim” e, em situagdes mais criticas, “muito ruim” (conforme Figura 6.5-
1).

As Figuras 7-1 a 7-17 apresentam registros fotograficos das ocorréncias juntamente com registros de
reportagens que a documentam. Além disso, em conjunto fora adicionado imagens do painel de fogo
da CENSIPAM dos dias 29/09/2025, 30/09/2025 e 09/10/2025.
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Regido até sexta-feira (3)

INMET emite alerta de grande perigo para Brasilia e regido

Figura 7-1 a 7-17: Registro fotograficos das Queimadas em proximidade da Estagdao do CRAS, reportagem e
painel de Fogo CENSIPAM.

Para os parametros meteoroldgicos partir de 04/11/2025, os sensores passaram a
apresentar falhas na comunicagao com o datalogger da Estacdao Meteoroldgica. Diante disso, no
dia 06/01/2025, foi realizada a substituicdo do fieldlogger, como medida corretiva e preventiva,
visando mitigar recorréncias e evitar perdas de dados futuros.

Ja para o analisador de NO-NO»-NOx as principais perdas de dados estiveram associadas a calibragdes,
manutenc¢des preventivas e travamento operacional. Em alguns momentos, o equipamento
apresentou leituras incoerentes; nesses casos, foi realizada calibragdo imediatamente apds a
identificacdo da anomalia, de modo que ndo houve registro de dados invélidos por inconsisténcia,
apenas invalidagbes correspondentes aos periodos de calibracio e de estabilizacdo do
instrumento. Adicionalmente, em 16/12/2025, apds a limpeza preventiva da cdmara do equipamento,
ocorreu um travamento entre 19h e 07h do dia 17/12/2025. Apds a reinicializacdo, foi realizada
verificacdo funcional e, na sequéncia, calibragdo, com o objetivo de confirmar o restabelecimento das
condi¢des adequadas de operag¢do e medigao.

Relatdrio Técnico Janeiro 2026
RT AIR 081-26 Revisdao 00 58



R Aires

Servigos Ambientais

8. DISPONIBILIDADE

A Tabela 8-1 apresenta a disponibilidade por parametro e total da EAMQAr. Os Dados Invalidos
incluem: Dados Invalidos devido inconsisténcia na medicao do equipamento, Insuficiéncia de Amostras
e Auséncia de Dados.

Tabela 8-1: Disponibilidade real de dados da EAMQAr.

Parametros Dados Totais Dados Invadlidos Manutengdo Calibragdo Forga Maior | Dados Validos | Disponibilidade Real
PTS 8760 348 14 50 134 8214 93,77%
PM1o 8760 147 27 70 135 8381 95,67%
PMa,s 8760 318 18 70 74 8280 94,52%
co 8760 146 26 105 72 8411 96,02%
NO 8760 182 21 150 70 8337 95,17%
NO2 8760 182 21 150 70 8337 95,17%
NOx 8760 182 21 150 70 8337 95,17%
O3 8760 100 24 88 69 8479 96,79%
SO 8760 260 15 89 70 8326 95,05%
Dire¢do do Vento 8760 260 81 0 133 8286 94,59%
Velocidade do Vento 8760 264 82 0 133 8281 94,53%
Temperatura 8760 260 83 0 133 8284 94,57%
Umidade Relativa 8760 260 83 0 133 8284 94,57%
Pressdo 8760 293 86 0 133 8248 94,16%
Radiagdo Solar 8760 260 80 0 133 8287 94,60%
Precipitagdo 8760 265 88 0 133 8274 94,45%
Total 140160 3727 770 922 1695 133046 94,92%
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9. ANALISE COMPARATIVA DA SERIE HISTORICA DO MONITORAMENTO

Neste capitulo sera apresentada a comparacao interanual dos resultados de 2024 e 2025, utilizando
os graficos de evolugcdo horaria de cada parametro monitorado. Esses graficos permitem avaliar a
variabilidade das concentracdes e reconhecer alteracdes no padrao de comportamento dos poluentes
ao longo do tempo. A andlise sera organizada em diferentes escalas, contemplando as variacdes
horarias (ciclo diurno), semanais (contraste entre dias Uteis e fins de semana) e mensais, o que amplia
a capacidade de interpretacdo sobre os fatores que controlam os niveis observados, incluindo
condi¢Bes meteoroldgicas, aspectos operacionais e o perfil de emissoes.

Do ponto de vista técnico, o uso dessas representacdes é relevante porque facilita distinguir mudancas
sistematicas de oscilagbes de curta duracdo, evidenciando variagGes no regime de concentragdes
associadas a transformac6es no entorno (uso e ocupac¢do), a modificacdes na intensidade de fontes
emissoras — como trafego e atividades locais — e a condi¢cbes atmosféricas que influenciam a
dispersdo e a acumulacdo de material particulado. Assim, a comparacgao entre 2024 e 2025 contribui
para verificar a estabilidade dos padrdes observados, identificar desvios, anomalias e episédios
criticos, além de apoiar a interpretacdo de efeitos sazonais, como periodo seco e ocorréncia de
gueimadas, sobre as séries de concentragao.

Com essa abordagem, torna-se possivel quantificar e descrever mudancas na amplitude, persisténcia
e recorréncia de picos, avaliando se as diferencas entre os anos refletem alteracdes no padrao de
emissOes, variacdes nas condicdes meteoroldgicas predominantes ou a influéncia de eventos
episddicos. O resultado é uma leitura mais consistente do comportamento temporal dos poluentes,
destacando padrées recorrentes, variacoes atipicas e possiveis transicdes no cendrio de concentracdes
ao longo do periodo analisado.

9.1. PTS
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Figura 9.1-1: Evolucgdo hordria, semanal e mensal do PTS da EAMQAr.

A anadlise do comportamento das concentragées de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) entre 2024 e
2025 (Figura 9.1-1) evidencia um padrdo temporal consistente, com varia¢gdes bem definidas nas
escalas hordria, semanal e mensal. No ciclo didrio, observa-se que, em ambos os anos, as
concentracdes tendem a apresentar valores mais elevados nos periodos da manhd e do fim da
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tarde/inicio da noite, intercalados por reducBes ao longo do periodo central do dia. Esse
comportamento sugere a influéncia combinada de atividades antrdpicas recorrentes, como trafego
veicular e movimentacdo de solo, associadas a dinamica de dispersao atmosférica, que favorece o
acumulo de particulas nos hordrios de menor mistura vertical.

Apesar da semelhanca no formato do ciclo didrio, nota-se que 2024 apresenta picos hordrios mais
pronunciados em determinados periodos, enquanto 2025 mantém concentracdes elevadas de forma
mais homogénea ao longo do dia, com menor contraste entre maximos e minimos. Esse resultado
indica que, em 2024, as elevac¢Oes de PTS estiveram mais associadas a eventos especificos e intensos,
ao passo que, em 2025, predomina um patamar médio mais continuo.

No comportamento semanal, as diferengas entre os anos tornam-se mais evidentes. Em 2024, observa-
se uma variagdo mais acentuada entre os dias da semana, com valores mais elevados no meio da
semana e reducdo no fim de semana. Em 2025, por outro lado, as concentraces mostram-se
relativamente mais estdveis ao longo da semana, com reducdo pontual em determinados dias e
posterior retomada. Esse padrao sugere que, em 2025, as fontes responsaveis pelas emissdes de PTS
atuaram de forma mais regular, com menor dependéncia da rotina semanal tipica.

A andlise mensal reforca essas distincdes. Em 2024, verifica-se um aumento progressivo das
concentracdes a partir do primeiro semestre, atingindo valores maximos no periodo de julho a
setembro, seguido de queda acentuada nos meses finais do ano. Esse comportamento é compativel
com a combinacdo de atividades de obras no entorno da estacdo, queimadas pontuais nos meses de
marco e abril, e, sobretudo, com a ocorréncia de eventos intensos de queimadas e incéndios florestais
em agosto e setembro, incluindo episédios de transporte regional de fumaca, que tendem a gerar
picos elevados, porém concentrados em periodos especificos.

Em 2025, embora também se observe aumento das concentragdes no periodo seco, os valores mensais
mostram-se mais distribuidos ao longo dos meses, com elevagdo durante agosto a outubro, compativel
com a ocorréncia de queimadas proximas a Estacdo do CRAS. Essa configuragdo indica uma influéncia
mais local e persistente, capaz de sustentar niveis elevados de PTS por intervalos mais prolongados,
em vez de picos isolados.

De forma consolidada, os resultados indicam que 2024 é caracterizado por maior variabilidade e picos
mais intensos de PTS, associados a combinagao de obras, ressuspensao de poeira e episddios agudos
de queimadas, enquanto 2025 apresenta um comportamento mais homogéneo e continuo, com
concentragdes elevadas sustentadas ao longo do periodo seco. Esse contraste reforga a importancia
da natureza das fontes emissoras — episddicas ou persistentes — na definicdo do comportamento
temporal das concentracdes de PTS observadas.
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9.2. PMy
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Figura 9.2-1: Evolugdo horaria, semanal e mensal do PM1o da EAMQAr.

A andlise do comportamento das concentra¢des de PMjo entre 2024 e 2025 (Figura 9.2-1) indica a
presenca de um ciclo didrio bem definido em ambos os anos, caracterizado por valores minimos
durante a madrugada, elevacdo progressiva a partir do inicio da manha e picos concentrados no
periodo matutino, geralmente associados ao inicio das atividades didrias. Apds esse primeiro maximo,
observa-se uma reducdo das concentracdes ao longo do periodo central do dia, seguida por um
segundo pico no fim da tarde e inicio da noite, padrdo compativel com a intensificacdo das atividades
antrépicas e com condigdes atmosféricas menos favoraveis a dispersdo de poluentes nesses horarios.

Apesar da semelhanga no formato do ciclo didrio, a comparagao entre os anos evidencia que 2025
apresenta concentragdes superiores as de 2024 na maior parte do dia, com picos hordrios mais
elevados e maior amplitude entre valores minimos e mdaximos. Esse comportamento indica a
manuteng¢do de um patamar médio mais alto de PMio em 2025, sugerindo contribuicdo mais constante
de fontes emissoras ao longo do dia.

No comportamento semanal, observa-se que 2025 mantém niveis elevados de PM;o em praticamente
todos os dias da semana, com variacdes moderadas entre os dias Uteis e o fim de semana. Em
contraste, 2024 apresenta valores médios inferiores e maior homogeneidade ao longo da semana, com
tendéncia de reducdo nos finais de semana. Essa diferenca reforga a interpretagao de que, em 2025,
as fontes de emissdo atuaram de forma mais persistente, enquanto em 2024 as variagdes estiveram
mais associadas a eventos especificos e a dinamica da rotina semanal.

A andlise mensal revela uma distingdo ainda mais clara entre os anos. Em 2025, verifica-se um aumento
progressivo das concentragfes a partir do primeiro semestre, com valores maximos concentrados no
periodo seco, especialmente entre agosto e outubro, seguido de reducdo nos meses posteriores. Em
2024, embora também se observe elevagdo em direcdo ao fim do inverno e inicio da primavera, os
valores mensais permanecem em patamares inferiores no grafico agregado, com oscilagées mais
moderadas ao longo do ano. Esse comportamento é coerente com o contexto das ocorréncias
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registradas: em 2024, a influéncia combinada de obras no entorno da estacdo, queimadas pontuais
nos meses de margo e abril, e episédios intensos, porém concentrados, de queimadas regionais em
agosto e setembro tende a produzir picos elevados em periodos especificos, sem necessariamente
sustentar concentracGes altas de forma continua.

Em 2025, por sua vez, a ocorréncia de queimadas nas proximidades da Estacdo do CRAS entre agosto
e outubro, associada a fontes locais como ressuspensdo de poeira e trafego, favorece uma
contribuicdo mais persistente, refletida no grafico como um deslocamento geral das concentracdes de
PM1g para valores superiores ao longo de semanas consecutivas.

De forma consolidada, os resultados indicam que 2024 se caracteriza por concentracdes mais baixas e
maior influéncia de episddios pontuais, enquanto 2025 apresenta niveis mais elevados, picos mais
intensos e maior variabilidade temporal, associados a atuacdo continua de fontes locais e as condi¢Ges

tipicas do periodo seco.

9.3. PMys
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Figura 9.3-1: Evolucdo hordaria, semanal e mensal do PM2;s da EAMQAr.

A analise do comportamento das concentragGes de PM, s entre 2024 e 2025 (Figura 9.3-1) evidencia a
presenca de um ciclo didrio bem definido em ambos os anos, caracterizado por valores minimos
durante a madrugada e elevagdo progressiva a partir do inicio da manha. As concentragdes atingem
picos mais expressivos no periodo matutino, associados ao inicio das atividades diarias, seguidos por
uma reducdo ao longo do periodo central do dia e por um novo aumento no fim da tarde e inicio da
noite. Esse padrdo reflete a combina¢do entre a intensidade das fontes emissoras e as condi¢des
meteoroldgicas que regulam a dispersdo dos poluentes ao longo do dia.

Apesar da similaridade no formato do ciclo didrio, a comparagdo entre os anos mostra que 2025
apresenta concentragdes de PMy s ligeiramente superiores as de 2024 na maior parte do dia, com picos
horarios mais elevados e menor contraste entre valores minimos e maximos, indicando um nivel de
fundo mais alto e mais persistente em 2025. Em 2024, por sua vez, observa-se maior variabilidade
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horaria, com picos mais acentuados em momentos especificos e quedas mais pronunciadas nos
periodos de menor emissao.

No comportamento semanal, verifica-se que 2025 mantém concentragdes relativamente elevadas e
estdveis ao longo de todos os dias da semana, enquanto 2024 apresenta maior oscilacdo, com valores
mais baixos no inicio da semana e elevagdo mais evidente em determinados dias, especialmente no
fim da semana. Esse comportamento sugere que, em 2025, as fontes de emissao atuaram de forma
mais continua, reduzindo a influéncia da variabilidade da rotina semanal sobre as concentracdes

observadas.

A andlise mensal reforca as diferencas entre os anos. Em 2025, observa-se um aumento gradual das
concentragdes a partir do meio do ano, com valores maximos concentrados entre agosto e outubro,
seguido de reducdo nos meses subsequentes. Em 2024, embora haja elevacdo no mesmo periodo
sazonal, as concentragBes mostram-se mais irregulares, com picos mensais associados a eventos
especificos e reducdo acentuada nos meses finais do ano. Esse padrao é coerente com o contexto das
ocorréncias registradas: em 2024, a combinacdo de obras no entorno da estacao, queimadas pontuais
nos meses de marco e abril e episédios intensos de queimadas regionais em agosto e setembro tende
a produzir aumentos episédicos de PM,5; em 2025, a ocorréncia de queimadas prdéximas a Estacdo do
CRAS entre agosto e outubro favorece uma contribuig¢do local e continua, sustentando concentracdes
mais elevadas por periodos prolongados.

De forma consolidada, os resultados indicam que, embora o PM;s apresente padrdo temporal
semelhante nos dois anos, 2025 se caracteriza por concentragées mais elevadas e persistentes,
enquanto 2024 apresenta maior variabilidade e maior influéncia de episédios pontuais. Esse contraste
ressalta a importancia da continuidade das fontes emissoras e da proximidade das queimadas na
definicao dos niveis de PM,,s observados ao longo do periodo analisado.

9.4. NO;
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Figura 9.4-1: Evolucdo horaria, semanal e mensal do NO2 da EAMQAr.
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A andlise do comportamento das concentra¢des de didxido de nitrogénio (NO3) entre 2024 e 2025
(Figura 9.4-1) evidencia um ciclo didrio bem definido em ambos os anos, com valores mais baixos na
madrugada e elevacdo ao longo da manh3, seguida por oscilacdes durante o dia e novos aumentos no
fim da tarde/inicio da noite. Esse padrdo é tipico de poluentes fortemente associados a fontes de
combustdo, especialmente emissdes veiculares e atividades com motores, além de refletir a influéncia
das condi¢des de dispersdo atmosférica e da prépria quimica fotoquimica diurna, que tende a
modificar as concentragdes ao longo do dia.

Apesar da semelhanca no formato do ciclo didrio, observa-se que as diferengas entre os anos sdao mais
evidentes em determinados hordrios. No geral, 2024 apresenta picos horarios mais pronunciados em
alguns periodos, enquanto 2025 tende a manter valores mais proximos ao longo do dia, com oscilagGes
menos abruptas em parte do ciclo. Essa configuracdo sugere que, em 2024, houve maior ocorréncia
de eventos e condi¢des que intensificaram momentaneamente as concentragdes, ao passo que, em
2025, predominou um comportamento mais regular e sustentado.

No comportamento semanal, as concentracdes se mantém em uma faixa relativamente estavel ao
longo dos dias, porém com diferencgas relevantes entre os anos. Em 2025, nota-se maior uniformidade
entre os dias Uteis e o fim de semana, com reducdo pontual em um dia especifico e retomada posterior.
Em 2024, observa-se variagdo mais perceptivel, incluindo redugdo mais acentuada no domingo, padrao
compativel com a diminuicdo de atividades e fluxo veicular nesse dia. De modo geral, o
comportamento semanal sugere maior sensibilidade do NO; a rotina de atividades em 2024, enquanto
2025 apresenta menor dependéncia da variabilidade semanal.

A analise mensal indica contrastes importantes. Em 2024, verifica-se um aumento significativo no
periodo do meio para o fim do ano, com picos mensais mais elevados no intervalo associado ao periodo
seco, seguido de redug¢do nos meses posteriores. Em 2025, as concentragdes mensais se mantém em
patamares mais moderados e distribuidos ao longo do ano, com eleva¢ées menos acentuadas. Como
suporte interpretativo, destaca-se que em 2024 ocorreram obras no entorno da estagdo durante
grande parte do ano, com intenso fluxo de veiculos leves e pesados e diversas atividades associadas a
construgdo civil, condicdo que pode elevar emissGes de NO, (e, consequentemente, NO,) por
combustdo e aumentar a variabilidade temporal. Adicionalmente, os eventos de queimadas no
periodo seco podem contribuir para alteracdes no regime de poluentes, ainda que o NO,, por seu
carater mais diretamente ligado a combustdo local e a dindmica fotoquimica, responda de forma
distinta do material particulado.

De forma consolidada, os resultados indicam que o NO, apresenta padrdo didrio recorrente em ambos
os anos, porém com 2024 mostrando picos mensais e variagdes mais acentuadas, compativeis com
maior influéncia de atividades locais intensas (como obras e trafego associado), enquanto 2025
apresenta comportamento mais homogéneo e concentra¢gdes mensais mais distribuidas, ainda que
com oscilagBes coerentes com a rotina semanal e condi¢des sazonais do periodo seco.
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9.5. SO,
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Figura 9.5-1: Evolucdo horaria, semanal e mensal do SO, da EAMQAr.

A analise do comportamento das concentragdes de didxido de enxofre (SO,) entre 2024 e 2025 (Figura
9.5-1) evidencia diferencas claras entre os anos, tanto nos niveis médios quanto na variabilidade
temporal, ainda que o padrdo diario apresente caracteristicas recorrentes. De modo geral, observa-se
gue o SO, apresenta oscilagdes ao longo do dia, com valores relativamente mais baixos durante a
madrugada e elevacdo a partir da manha, mantendo concentracdes mais altas ao longo do periodo
diurno e inicio da noite. Esse comportamento é compativel com a influéncia de fontes de combustao
e com a dindmica de dispersdao atmosférica, que tende a favorecer maior acimulo de poluentes em

determinados horarios.

Na comparagdo entre os anos, destaca-se que 2024 apresenta concentragBes sistematicamente
superiores as observadas em 2025 ao longo de praticamente todo o ciclo didrio, além de maior
amplitude entre valores minimos e maximos. Em 2025, embora o formato do ciclo diario seja
semelhante, os niveis de SO, permanecem mais baixos e mais estdveis, indicando um patamar médio
inferior e menor variabilidade horaria. Essa diferenca sugere que, em 2024, houve maior contribuicdo
de fontes emissoras ou condi¢des mais favoraveis ao acimulo do poluente.

O comportamento semanal reforca essa distincdo. Em 2024, observa-se uma tendéncia de aumento
gradual das concentrag¢des ao longo da semana, com valores mais elevados nos dias préximos ao fim
de semana, indicando possivel relagao com a intensificagcdo de determinadas atividades antrépicas ou
com condigdes meteoroldgicas menos favoraveis a dispersdao nesses periodos. Em 2025, as
concentragdes semanais permanecem mais homogéneas e em niveis inferiores, com variacGes
discretas entre os dias, sugerindo menor influéncia da rotina semanal sobre os niveis de SO,.

Na escala mensal, as diferengas tornam-se ainda mais evidentes. Em 2024, as concentragdes
apresentam valores mais elevados no inicio do ano, seguidos por oscilagbes ao longo dos meses e
manutencdo de patamares relativamente altos em comparagdo a 2025. Esse comportamento é
compativel com o contexto de obras no entorno da estacdo ao longo de grande parte de 2024,
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envolvendo trafego intenso de veiculos leves e pesados, uso de equipamentos movidos a combustiveis
fosseis e outras atividades associadas a construgdo civil, que podem contribuir para emisses de
compostos sulfurados. Em 2025, os valores mensais de SO, sdo mais baixos e menos variaveis, com
pequenas elevacdes pontuais, mas sem a ocorréncia de picos expressivos.

De forma consolidada, os resultados indicam que o SO, apresenta niveis mais elevados e maior
variabilidade temporal em 2024, associados a atuacdo mais intensa e continua de fontes de combustao
locais, enquanto 2025 se caracteriza por concentracdes mais baixas e comportamento mais
homogéneo ao longo do dia, da semana e dos meses. Esse contraste evidencia a sensibilidade do SO,
as atividades antrépicas locais e a intensidade das fontes emissoras presentes no entorno da estagado
de monitoramento.

9.6. O3
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Figura 9.6-1: Evolugdo hordaria, semanal e mensal do Oz da EAMQAr.

A andlise do comportamento das concentragdes de ozbnio (Os) entre 2024 e 2025 (Figura 9.6-1)
evidencia um padrdao temporal caracteristico de poluente secunddario, com forte modulagdo pela
radiagdo solar e pela disponibilidade de precursores fotoquimicos. No ciclo didrio, observa-se em
ambos 0s anos um comportamento bastante consistente: concentragdes baixas durante a madrugada
e inicio da manh3, elevacdo acentuada a partir do periodo matutino e maximos no inicio da tarde, com
posterior reducdo no fim da tarde e a noite. Esse perfil é compativel com a formacgado fotoquimica do
0Os;, que se intensifica nas horas de maior insolagdo e decresce quando a radiagdo diminui e
predominam processos de consumo/deposicao.

Na comparagdo entre os anos, verifica-se que os ciclos diarios sdo similares, porém 2024 apresenta
valores ligeiramente superiores aos de 2025 ao longo do periodo de pico diurno, sugerindo maior
intensidade de formacgdo ou condi¢Ges mais favordveis a acumulagdo do 0z6nio em 2024. Em 2025,
embora o formato seja o mesmo, os niveis durante o platé diurno tendem a ser um pouco menores,
indicando um patamar médio inferior no periodo de maxima producao.
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O comportamento semanal mostra variagdes moderadas e diferengas entre os anos. Em 2024,
observa-se tendéncia de concentragdes mais elevadas no fim de semana, especialmente no domingo,
padrdo frequentemente associado ao chamado efeito de fim de semana, no qual alteragdes no perfil
de emissdes de NO, e compostos organicos volateis (COV) podem favorecer maior acimulo de Os em
determinados contextos atmosféricos. Em 2025, as concentragdes semanais mantém-se em patamar
inferior e com variagdo menos pronunciada, com reducgao relativa nos dias finais da semana. Esse
contraste sugere que a relacdo entre precursores e a quimica local pode ter se diferenciado entre os
anos, influenciando o grau de formacdo e acumulo do ozénio.

Na escala mensal, observa-se uma distincdo importante. Em 2024, ha aumento expressivo a partir do
outono/inverno, com valores elevados concentrados entre junho e setembro, seguido de redugao nos
meses posteriores. Em 2025, embora também haja variacdo sazonal, destaca-se um maximo mais
pronunciado no periodo seco, com pico acentuado em setembro, seguido de diminuicao em outubro
e novembro. Essas variacdes sdo coerentes com a sazonalidade meteoroldgica tipica, na qual periodos
de maior insolacdo, menor nebulosidade e condi¢cbes de estabilidade atmosférica favorecem a
formacdo de Os. Como suporte interpretativo, ressalta-se que, em 2024, a ocorréncia prolongada de
obras no entorno da estacdo e o aumento do trafego associado podem ter contribuido para maior
disponibilidade de precursores, enquanto os episddios de queimadas (especialmente no periodo seco)
podem influenciar tanto a emissdo de precursores quanto a dindmica oxidante da atmosfera. Em 2025,
a ocorréncia de queimadas préximas entre agosto e outubro pode ter reforcado a disponibilidade de
precursores em setembro, contribuindo para o pico observado, ainda que o comportamento semanal
e o patamar diurno se mantenham, em média, inferiores aos de 2024.

De forma consolidada, os resultados indicam que o Os apresenta ciclo didrio tipico de formacao
fotoquimica em ambos os anos, com maximos diurnos bem definidos. Entretanto, 2024 tende a
apresentar niveis diurnos ligeiramente mais elevados e aumento sazonal mais prolongado, enquanto
2025 evidencia um pico mensal mais concentrado no periodo seco, especialmente em setembro,
compativel com condi¢gdes sazonais favoraveis e possivel influéncia adicional de emissdes de
precursores associadas a queimadas préximas.
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9.7. CO

L | L s L L 1 1 ' L N ' L
sequnda-foira terga-foira quarta-feira quinta-feira sexta-foira

CO (ppm)

Horério

mm 2024  mmm 2025

€O (ppm)
€O (ppm)
CO (ppm)

0 6 12 18 23 ] f m a m | | a s o n d sog tor qua qui sex sdb dom

Horéario Més Semana
Figura 9.7-1: Evolucdo horaria, semanal e mensal do CO da EAMQAr.

A andlise do comportamento das concentragdes de mondxido de carbono (CO) entre 2024 e 2025
(Figura 9.7-1) evidencia um padrdo temporal recorrente nas escalas hordria, semanal e mensal, tipico
de um poluente primariamente associado a processos de combustdo incompleta, como emissdes
veiculares e uso de equipamentos motorizados.

No ciclo diario, observa-se em ambos os anos a ocorréncia de valores mais elevados nos periodos da
manh3 e do fim da tarde/inicio da noite, intercalados por reducdes no periodo central do dia. Esse
comportamento estd diretamente relacionado a intensificacdo do trafego e de outras atividades
antrépicas nos horarios de pico, bem como a maior eficiéncia da dispersdo atmosférica e oxidacdo do
CO durante o periodo diurno, quando a mistura vertical da atmosfera é mais intensa. Durante a
madrugada, as concentra¢des tendem a se manter em niveis intermediarios, refletindo a menor

atividade emissora, porém com dispersao atmosférica mais limitada.

Na comparacdo entre os anos, nota-se que 2024 apresenta concentragées de CO ligeiramente
superiores as observadas em 2025 na maior parte do ciclo didrio, com picos mais pronunciados nos
horarios de maior atividade. Em 2025, embora o formato do ciclo seja semelhante, os valores médios
se mantém em patamar inferior e com menor amplitude, indicando menor intensidade ou menor
continuidade das fontes emissoras diretas de CO ao longo do dia.

O comportamento semanal refor¢a essa diferenca. Em 2024, observa-se uma tendéncia de aumento
progressivo das concentra¢gdes ao longo da semana, com valores mais elevados no sabado e,
especialmente, no domingo, sugerindo influéncia de padrées diferenciados de mobilidade e uso do
espaco urbano. Em 2025, as concentragdes semanais permanecem mais homogéneas e em niveis
inferiores, com variagdes discretas entre os dias, indicando menor sensibilidade a rotina semanal e
menor acumulo do poluente.

Na escala mensal, verifica-se que 2024 apresenta maior variabilidade, com picos mensais associados
ao periodo seco e a meses especificos em que houve intensificacdo de atividades no entorno da
estacdo, como obras e maior fluxo de veiculos. Em 2025, embora também haja aumento pontual em
determinados meses — com destaque para o periodo seco —, as concentra¢cdes se mantém mais
distribuidas e, em geral, inferiores as de 2024. Esse comportamento é coerente com o contexto das
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ocorréncias registradas: em 2024, a presenca prolongada de obras no entorno da estagao, associada
ao trafego intenso de veiculos leves e pesados e ao uso de equipamentos movidos a combustiveis
fosseis, favorece elevagdes mais expressivas de CO. Em 2025, apesar da ocorréncia de queimadas
proximas a estacao no periodo seco, o CO mostra resposta mais moderada, possivelmente em funcao
da maior dispersdo atmosférica e da menor contribuicdo relativa dessas fontes para esse poluente
especifico.

De forma consolidada, os resultados indicam que o CO apresenta padrdao didrio consistente e
fortemente associado as atividades de combustdo, com concentra¢des mais elevadas e maior
variabilidade em 2024, enquanto 2025 se caracteriza por niveis mais baixos e comportamento mais
estavel ao longo do tempo. Esse contraste evidencia a sensibilidade do CO a intensidade das fontes
locais de combustdo, em especial ao trafego e as atividades associadas as obras no entorno da estacao.
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10. CONCLUSOES

Os dados monitorados pela EAMQAr - CRAS foram medidos diariamente, com acompanhamento da
equipe de monitoramento. O periodo de medi¢do compreendeu os dias 01/01/2025 a 31/12/2025,
registrando as médias hordrias e diarias para os parametros supracitados.

Ao considerar o comportamento do ano de 2025, as condi¢des climdticas observadas indicam um
ambiente com forte influéncia de umidade e chuva na dindmica dos poluentes atmosféricos,
especialmente do material particulado. A temperatura média de 21,96°C, com variagdo entre 8,83°Ce
36,95°C, sugere a ocorréncia de periodos contrastantes ao longo do ano: fases mais frias,
particularmente noturnas, e episédios de calor mais intenso. Em termos de impacto na qualidade do
ar, temperaturas mais elevadas tendem a favorecer processos de formacao secundaria de particulas e
a intensificar reacdes fotoquimicas, enquanto periodos mais frios podem contribuir para maior
estabilidade atmosférica e menor mistura vertical, o que facilita o acimulo de poluentes préximos a
superficie, sobretudo em locais com pouca circulagcdo de ar.

A umidade relativa média foi de 80,47%, variando de 27,98% a 100,00%, indica, no geral, um ano com
predominancia de condi¢cdes Umidas. Entretanto, essa amplitude é explicada pela sazonalidade
climdtica da regido, com reducdo significativa da umidade no periodo seco e elevag¢do no periodo
chuvoso, quando valores préximos a saturacao se tornam frequentes, o que tende a deslocar a média
para valores mais elevados. Esse comportamento sazonal pode influenciar a massa e a dinamica do
material particulado, favorecendo processos como higroscopicidade e crescimento de particulas em
condicBes mais Umidas. Em geral, altos niveis de umidade favorecem o crescimento higroscépico das
particulas, aumentando seu didmetro e massa, e podem contribuir para maior persisténcia de
aerossois em episddios de menor ventilacdo. Além disso, a elevacdo dos niveis de umidade — inclusive
dos valores minimos — tem implicagdes importantes no padrdo anual de concentracdo de poluentes,
pois estd associada ao controle local do microclima: a estagao em area de vale favorece o acimulo de
ar frio e Umido durante a noite, com ocorréncia de inversdo térmica e menor circulacdo atmosférica,
criando condic¢Ges recorrentes de estabilidade que dificultam a dispersdo dos poluentes. Soma-se a
isso a relagdo inversa entre temperatura e umidade relativa, em que a redug¢do de temperatura
durante noites e madrugadas diminui a capacidade do ar de reter vapor d’agua, elevando a umidade
relativa e reforcando, ao longo do ano, episddios de acimulo de poluentes em camadas préximas ao
solo.

A precipitagdo pluviométrica acumulada anual de 930,00 mm indica um periodo com chuva muito
significativa, com papel central no balanco de poluentes ao longo do ano. Entretanto, similar ao que
foi citado para umidade relativa, a regido apresenta dois comportamentos bem distintos, com um
periodo chuvoso bem demarcado por recorréncias de episédios de precipitacdo pluviométrica
costumeiramente de alto volume e periodos de seca com nenhuma ocorréncia de chuva. Esse volume
anual por exemplo incorre dos meses de janeiro/25 a abril/25, assim como novembro/25 e
dezembro/25, com nenhuma ou baixa recorréncia de chuva nos outros meses.

A precipita¢cdo atua como mecanismo de remogdo por deposi¢cao Umida, reduzindo temporariamente
as concentragdes de particulas durante e apds eventos chuvosos. No entanto, em escala anual, a chuva
também pode contribuir para uma dinamica alternada: apds os eventos de precipita¢do, quando ha
reducdo momentanea da umidade relativa e secagem de superficies, pode ocorrer ressuspensao de
particulas (especialmente em areas com solo exposto e trafego), reintroduzindo material particulado
no ar. Assim, o padrdo anual tende a ser controlado por ciclos de remocgao eficiente durante a chuva,
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seguidos por periodos de reacimulo, modulados pela estabilidade atmosférica tipica de dreas de vale,
pela alta umidade noturna e pelos episédios de aquecimento.

Em conjunto, essas condicdes explicam uma qualidade do ar que varia ao longo do ano n3do apenas
pela emissdo de poluentes, mas principalmente pela interagdo entre microclima (vale/inversées),
umidade persistentemente elevada e precipitacdo intensa, que alterna momentos de limpeza
atmosférica e periodos favoraveis ao acimulo e a reintroducao de particulas.

Ao considerar o comportamento em escala anual, as condi¢des climaticas observadas indicam um
ambiente com forte influéncia de umidade e chuva na dinamica dos poluentes atmosféricos,
especialmente do material particulado. A temperatura média de 21,96°C, com variacdo entre 8,83°Ce
36,95°C, sugere a ocorréncia de periodos contrastantes ao longo do ano: fases mais frias,
particularmente noturnas, e episédios de calor mais intenso. Em termos de impacto na qualidade do
ar, temperaturas mais elevadas tendem a favorecer processos de formacado secundaria de particulas e
a intensificar reacdes fotoquimicas, enquanto periodos mais frios podem contribuir para maior
estabilidade atmosférica e menor mistura vertical, o que facilita o acimulo de poluentes préximos a
superficie, sobretudo em locais com pouca circulacdo de ar.

Apds a andlise dos dados apresentados neste relatdrio, pode-se observar que houve ultrapassagem
dos limites estabelecidos pela Resolugdo Conama N° 506/2024, para os meses de agosto, setembro e
outubro. Possivelmente devido a contribuicdo das queimadas, as quais foram registradas nas
proximidades da Estacdo do CRAS, com aumento de fumaca e particulas na atmosfera. Além disso,
esse periodo em especifico é classificado majoritariamente como o periodo de seca, com nenhuma ou
baixa ocorréncia de precipitacdo, ndo ocorrendo, portanto, a lavagem da atmosfera.

Quanto ao aspecto de IQAr, a Estagcdo do CRAS apresentou 89,02% da classificagdo total como BOA,
10,41% da classificagdo como MODERADA, 0,55% como RUIM e 0,03% como MUITO RUIM. As
concentracodes classificadas como MODERADA, RUIM e MUITO RUIM foram principalmente causadas
pelos niveis mais elevados de particulados.

E importante ressaltar que as classificacdes MODERADA, RUIM no IQAr, a ultrapassagem da CONAMA
N° 506/2024, assim como para outras analises de qualidade do ar no geral, podem ter recebido
influéncia das queimadas em areas préximas e pelo aumento do fluxo veicular na regido, conforme
relatado no Capitulo 7.

Quanto a disponibilidade de dados totais, obteve-se um percentual de 94,92%.
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