APOENA Solugdes Ambientals

1.1. Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

Por meio do Despacho SEDUH/GAB/CILURB (124971620) e do Despacho
SEDUH/GAB/CILURB (125927765), a Central Integrada de Licenciamento Arquitetdnico e
Urbanistico do Distrito Federal (CILURB) solicitou posicionamento da Companhia Urbanizadora da
Nova Capital do Brasil — NOVACAP acerca da existéncia e/ou previsdo de redes de drenagem e

lancamento final de 4guas pluviais do parcelamento em estudo.

Em resposta, a referida Companhia, por meio do Oficio n° 5167/2023 -
NOVACAP/PRES/SECRE (126825566), de 13 de novembro de 2023, informou ndo haver previsdo
de implantacdo de sistema de rede de aguas pluviais para o local, uma vez que este nao faz parte
de nenhuma é&rea urbana projetada, sendo de inteira responsabilidade do empreendedor a
elaboracdo de projeto de drenagem pluvial, considerando como vazdo maxima de saida de um
empreendimento o valor de 24,4 L/s/ha, permitindo assim a garantia de manutencéao das condi¢des

atuais de escoamento superficial das aguas pluviais antes da ocupacao.

O Oficio informa, ainda, que por se tratar de area nova e particular, € de responsabilidade
do empreendedor a elaboracdo do projeto de aguas pluviais, bem como a execucdo até o

lancamento final, que devera ser definido e aprovado pelo 6rgdo ambiental responsavel.

Portanto, o interessado desenvolveu para o Residencial Génesis, estudo de concepc¢éo do
Sistema Coletor de 4guas Pluviais, observando as diretrizes estabelecidas na Resolugéo n° 26/2023
da ADASA e no Termo de Referéncia e Especificacdes para elaboracdo de Projetos de Drenagem,
elaborado pela NOVACAP (abril/2019).

1.1.1. Caracterizacéo Fisica da Area de Contribuic&o

A area total do parcelamento é de aproximadamente 2,07ha. No entanto para o
dimensionamento sera considerado 1,69ha, pois a area contribuinte de jusante (3.122,35m?2), ndo é

urbanizada.

Por conseguinte, esta area de contribuicdo constitui uma Unica bacia de drenagem, a qual
contribui para seus respectivos reservatérios de detencao, em conformidade com a Resolu¢éo da
ADASA n° 26/2023. A delimitagdo desta sub-bacia (ou bacias de contribui¢cdo) foi baseada na
topografia do terreno e no projeto urbanistico, que definem o plano natural de escoamento

superficial, além do tracado da rede de drenagem pluvial.

Desta forma, uma vez observado o Estudo Preliminar Urbanistico do Parcelamento, foi

definido o arranjo geral do sistema de galerias.
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MAPA DE DRENAGEM PLUVIAL
Residencial Génesis
DF 140, Km 3,8 - Jardim Botanico/DF

8233500

Legenda
~"~~ Hidrografia
= Projeto de Urbanismo - URB

Curvas de Nivel

—— Rede de Drenagem Pluvial

8233400

Bacias de Detencao
Vias

g Residencial Génesis

186 187

g
2
8
3
&
8

202 203

0 20 40 0
Metros

Escala 1 :2.000
Projecao Transversa de
Mercator - UTM (Sirgas, 2000)
Fuso 23S

8233200
8233200

199300 199400 199500

Figura 1: Croqui do sistema de drenagem pluvial proposto.

1.1.2. Paradmetros de Projeto
e Método de célculo:

Para o desenvolvimento do calculo da vazédo excedente de aguas pluviais podera ser
adotado o “Método Racional’. O método racional para a avaliagdo da vazdo de escoamento

superficial consiste na aplicacéo:

Em que:

Q =vazao (I/s);

C = Coeficiente de Escoamento Superficial;
i = intensidade de chuva critica (L/s x ha);

A = &rea contribuinte para a sec¢éo considerada (ha).

Com a implantacdo do parcelamento, uma vez que serdo adotados reservatorios de
detencdo, conforme exigéncia da Resolucdo da ADASA n° 26/2023, a vazédo total de langcamento

no corpo hidrico é calculada com base na vazado especifica maxima igual a 24,4 L/s.ha.
e Coeficiente de escoamento superficial (C):

O coeficiente de escoamento determina uma relagdo entre a quantidade de agua que
precipita e a que escoa em uma area com um determinado tipo de cobertura de solo. Quanto mais

impermeavel for a cobertura do solo, maior seré esse coeficiente.

“@ www.apoenaambiental.wixsite.com/apoenaambiental Q\ (61) 3226-8632
B4 apoena.ambiental@gmail.com @(61)98214-3964




APOENA Solugbes Ambientats

Nesse sentido, o coeficiente de escoamento utilizado no Método Racional depende das
seguintes caracteristicas:

e Solo;

e Cobertura,;

e Tipo de ocupacéo;

e Tempo de retorno;

¢ Intensidade da precipitacéo.

Para a estimativa do coeficiente de escoamento superficial deverdo ser consideradas as
exigéncias do Termo de Referéncia da NOVACAP, conforme descrito a seguir:

Calcadas ou impermeabilizadas 0,90
Areas com bloco intertravado macico 0,78
Areas urbanizadas com areas verdes 0,70
Areas com bloco intertravado vazado com preenchimento de areia ou grama 0,40
Areas de solo natural com recobrimento de brita 0,30

Areas com inclinacdo superior a 5% integralmente gramadas ou com jardins ou vegetacao
natural
Areas com inclinag&o inferior a 5% integralmente gramadas ou com jardins ou vegetacao natural 0,15

Fonte: Termo de Referéncia e Especificagbes para Elaboracdo de Projetos de Drenagem Pluvial — NOVACAP (2019),
Adaptado.

0,20

Para a definicdo da area impermeavel, foi tomado os quadros de permeabilidade, conforme

a sequir:

Area Total da Poligonal de Projeto 20.738,74 100,00
a.CSIIR1NO 20.738,74 100,00
b. ELUP 15493,09 40,94% 6.343,09 30,59%
c. faixa de passeio 3.122,35 100,00% 3.122,35 15,06%
d. Faixa de Servico das Vias 822,36 60,00% 493,42 2,38%
e. Faixa de acesso 217,65 90,00% 195,89 0,94%
f. ciclovia 146,03 90,00% 131,43 0,63%
Total da Area Permeéavel 10.372,57 50,02%

Nota: As &reas de faixas de servico e faixas de acesso ao longo das vias devem ser mantidas com vegetacéo e 90%
permedaveis. A ELUP deve ser mantida 100% permedvel.

Embora o quadro mostre um coeficiente C = 0,50, por medida de seguranca recomenda-se
a utilizacéo de C = 0,70.
e Intensidade — Duracado — Frequéncia (IDF):
A intensidade da chuva critica ou intensidade pluviométrica consiste na equacgéo da chuva

a ser utilizada. Para a regido de Brasilia, o0 Termo de Referéncia para elaboracdo de Projetos de

Drenagem do Distrito Federal (NOVACAP) recomenda utilizar a equagéo a seguir:
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4374,17 x T%207
(td + 11)0884

Em que:
[ = Intensidade da Chuva (L/s. ha)
T = Tempo de Retorno (anos)

td = Tempo de duracgdo da chuva (min.)

A intensidade de chuva critica “i” foi adotada para um tempo de concentragao inicial igual a
15 minutos.

e Periodo de recorréncia:
Os tempos de retorno a serem utilizados no dimensionamento sdo apresentados a seguir:

» 10 anos para as redes e galerias de drenagem,;

» 10 anos para os reservatérios de detencao (atendimento aos aspectos de qualidade
e quantidade da ADASA).

e Tempo de concentracao:

O tempo de concentracao consiste no espaco de tempo que as aguas pluviais levaréo para
alcancar a secdo da rede que esta sendo considerada. Este tempo de deslocamento varia com a

distancia e as caracteristicas do terreno, tais como depressées e granulometria do solo.

Para o calculo do tempo de concentracao utiliza-se a seguinte férmula:

tc =te+tp

Em que:
tc = tempo de concentracdo em minutos;
te=tempo de deslocamento superficial ou tempo de entrada em minutos;

tp = tempo de percurso em minutos.
O tempo de deslocamento superficial ou de entrada é o tempo gasto pelas aguas

precipitadas, nos pontos mais distantes, para atingir a rede através dos acessorios de captacao.

O tempo de percurso (tp) é o tempo de escoamento das aguas no interior das redes, desde
o0 inicio até a secdo considerada. Este tempo € determinado no desenvolvimento da planilha de

calculo com base no método cinematico:

[
=

Il
<| =

Em que:
tp = tempo de percurso em segundos;

L = comprimento do trecho de rede em metros;
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V = velocidade da &gua no interior da rede em m/s.

1.1.3. Outros Parametros de Projeto

De acordo com o Termo de Referéncia da NOVACAP:

e Tempo de entrada na primeira boca de lobo: 10 a 15 minutos.

e Diametro minimo da rede: 600mm;

e Diametro minimo do ramal de ligacao entre boca de lobo e poco de visita: 400mm,;

e Recobrimento minimo da tubulacéo: foi adotado como 1,30m, principalmente para evitar

interferéncias com a rede de esgoto sanitario;

e Tubos, Galerias e Canais: declividade minima para garantir uma velocidade néo inferior

a minima.
¢ Velocidades limites:

» Minima: 1,0 m/s, tanto para tubos quanto para canais e galerias.

» Maxima: 6,0 m/s para redes, galerias e canais;
e Espacamento maximo entre pogos de visitas: 60m.
1.1.4. Reservatorios de Detencao

O objetivo dos dispositivos de detencdo € minimizar o impacto hidrologico da reducédo da

capacidade de armazenamento natural da bacia hidrografica. Para dimensionamento dos

reservatorios de detencéo foram utilizados também os critérios estabelecidos pela Resolucdo da

ADASA n° 09/2011, a qual estabelece a necessidade de bacias de quantidade e de qualidade.
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e Bacia de Quantidade:
V =4,705* Ai* Ac

Em que:

V = Volume do reservatério a ser implantado (ms3);

Ai = Proporcao da area impermeavel da area de contribuicdo (em percentual);
Ac = Area de contribuicdo (ha).

e Bacia de Qualidade:
Vga=(338+180* Ai)* Ac

Em que:
Vga é o volume a ser armazenado pelo critério da qualidade em metros cubicos (m3),
Ac é a area de contribuicdo em ha;

Ai a &rea impermeével em percentual.
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Para esgotar este volume em 24 horas, a vazao de saida € estimada em:

_Vaa
Q_86,4

Conforme ja definido no estudo preliminar, esta previsto uma bacia de drenagem com um
lancamento em corpo hidrico.
1.1.5. Reservatérios de Detencéo

A vazdo total de efluente pluvial estimada na entrada e saida da bacia de contribuicéo esta
apresentada na tabela a seguir.

Tabela 1: Estimativa de Vazodes de Efluentes Pluviais.

1,69ha 352 434 24,4 41

1.1.6. Avaliacédo das Possibilidades

Do ponto de vista ambiental, de acordo com os critérios e procedimentos definidos na
Resolucéo da ADASA n° 26, de 17 de agosto de 2023, para outorga de direito de uso de recursos
hidricos para lancamento de aguas pluviais em corpos de agua de dominio do Distrito Federal,
deve-se evitar a transferéncia dos impactos para jusante do ponto de lancamento através da

implantacdo de reservatérios de quantidade e quantidade.

O reservatério quantitativo preconizado na Resolucdo tem como objetivo principal reter
determinado volume de agua originado pelo escoamento superficial, reduzindo as vazfes de pico e
retardando o escoamento das aguas pluviais provenientes de impermeabilizacdo do solo, de forma
a amenizar possiveis impactos no corpo hidrico receptor. Para tal, foi estabelecido que a vazéo
especifica de lancamento, consequente da impermeabilizacdo da superficie, devera ser inferior ou
igual a 24,4 L/s.ha, valor correspondente a vazéao de pré-desenvolvimento do DF, segundo estudos

hidrolégicos realizados pela ADASA.

Da mesma forma, o reservatério de qualidade supracitado possui o objetivo principal de
reduzir a carga poluente a ser langada no corpo hidrico receptor, através da detencdo da agua

pluvial e sedimentacéo de sedimentos e poluentes.

Por conseguinte, atendendo aos critérios estabelecidos pelo PDDU-DF e pela ADASA, para
o empreendimento habitacional esta prevista a implantacdo de bacia de quantidade e qualidade
(em um Unico modulo) a fim de armazenar os efluentes pluviais de cada bacia de contribuicdo e

reduzir os impactos do desenvolvimento urbano no ciclo hidrolégico.
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Em decorréncia da implantacdo destas lagoas, do amortecimento do pico de chuva e
regularizacdo da vazao antes do langamento no corpo hidrico, conclui-se que ndo sera necesséria

uma avaliagcéo hidrologica do corpo receptor de dguas pluviais.

No aspecto social, a previséo de técnicas simplificadas de manutencéo das bacias possibilita

o controle de zoonoses e a manutencgédo da eficiéncia de funcionamento das lagoas.

Nesse sentido, estruturas de detencao e infiltracdo para controle de escoamento deveréo
ser previstas como alternativa, em busca de melhorias na preservacao das vazdes de pré-ocupacao

e controle da producéo de escoamento.
1.1.7. Outorga Prévia para Langcamento de Drenagem Pluvial

A empresa TARG PARTICIPACOES SOCIETARIAS LTDA requereu a ADASA a outorga
prévia para lancamento de aguas pluviais em corpos hidricos superficiais, por meio do processo n°
00197-00000854/2024-11.

Foi emitida a Outorga Prévia n.° 82/2024 - ADASA/SRH/COUT, de 04 de abril de 2024
(137535438), com a finalidade de lancamento de aguas pluviais em 01 (um) ponto(s) de descarga
em afluente do Ribeirdo Cachoeirinha, na Bacia Hidrografica do rio Sao Bartolomeu, .com validade

de 03 (trés) anos.
1.1.8. Alternativas de Drenagem Pluvial

N&o houve necessidade de estudo de alternativas de concepcao do sistema de drenagem

pluvial para o parcelamento, tendo em vista o porte do empreendimento.
1.1.9. Medidas de Retencéo de Residuos Sdlidos

Para retencdo de residuos sélidos sera adotado gradeamento na entrada da descarga de
fundo das bacias e no vertedouro destas. Os residuos retidos deverao ter limpeza periddica, a cargo
da NOVACAP, que ja vem realizando tal procedimento nas bacias implantadas no DF. Os

detalhamentos tipicos destas estruturas constarédo de projetos futuros.
1.1.10. Dissipadores e Energia

Considerando a elevada solicitagdo das estruturas por parte das forgas dindmicas e
turbuléncias da 4gua pluvial afluente, estao previstos dissipadores do tipo impacto nas entradas das
bacias de detencg&o e nos pontos de langcamento no corpo hidrico. Os detalhamentos tipicos destas

estruturas constaréo de projetos futuros.
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