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APRESENTACAO

Este documento faz parte do Estudo de Concepcdo do Sistema De Esgotamento
Sanitg’trio do EMPREENDIMENTO RESIDENCIAL RESERVA NATURAL, em JARDIM
BOTANICO RA XXVII/DF, contemplando as seguintes documentacoes:

cODIGO

TITULO DOCUMENTO

P.ECE.RNA-DO001

SISTEMA

INVESTIGACAO E ESTUDOS. ESTUDO DE CONCEPCAO.

DE

EMPREENDIMENTO RESIDENCIAL RESERVA NATURAL.
JARDIM BOTANICO RA XXVII/DF.

ESGOTAMENTO SANITARIO.

O presente estudo foi contratado pela empresa MRT Administracédo e Incorporacao
de Imoéveis Ltda. O projeto urbanistico do empreendimento foi executado pela

M.Chaer.

Para elaboracdo do Projeto em questdo foram obedecidas as normas NBR 96481,
9649, 12207, 12208, 12209, 7229 e 13969 da ABNT, as normas ND.SEP-003,
ND.SEG-008, ND.SEP-015 da CAESB.

O projeto é constituido de 2 volumes, conforme consta da discriminacédo abaixo:

VOLUME | TOMO CONTEUDO
01 01/01 |Estudo de Concepcéo do Sistema de Abastecimento de Agua
02 01/01 Estu_d,o_de Concepcao do Sistema de Esgotamento
Sanitéario

O presente documento se refere ao Volume 2.
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1. Introducao

O Estudo de Concepcéao do Sistema de Esgotamento Sanitario avalia alternativas para
coleta, tratamento e destinagéo final dos efluentes liquidos a serem produzidos pelo
empreendimento.

No Capitulo 2 o sistema de abastecimento de agua existente apresenta uma
descricao e o diagndstico do sistema de dgua existente na area de estudo.

No Capitulo 3 o sistema de esgotamento sanitério existente apresenta uma descricdo
e o diagnostico da coleta, transporte e tratamento dos esgotos existentes na area de
estudo.

Um levantamento dos estudos e planos existentes na regido estudada sao
apresentados no Capitulo 4.

No Capitulo 5 é descrito o estudo da populacéo fixa e flutuante, além da definicdo dos
parametros para o calculo das vazdes.

E mostrado um estudo sobre os mananciais e corpos receptores disponiveis na
regido da area de estudo e sdo apresentadas as alternativas no Capitulo 6.

No Capitulo 7 é realizada a formulacdo das alternativas propostas.

E abordado o pré-dimensionamento das alternativas propostas, considerando os
sistemas envolvidos no abastecimento de agua, no Capitulo 8.

No Capitulo 9 é estimado o custo dos sistemas apresentados nas alternativas
propostas.

Elabora-se uma andélise técnica, econdmica e ambiental sobre as alternativas
propostas no Capitulo 10.

E feita uma apresentacdo da concepcéo escolhida para ser o sistema de esgotamento
sanitario desse estudo de concepcao no Capitulo 11

No Capitulo 12 aborda-se um resumo das caracteristicas mais destacaveis
apresentadas ao longo do estudo de concepgao.

Para o Capitulo 13 é reservado a disposicao final sobre o sistema de esgotamento
sanitario desse estudo.

O presente estudo seguiu as recomendacdes normativas da ABNT — Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, como também as prerrogativas e diretrizes usuais
estabelecidas pela CAESB.

As analises sobre as alternativas propostas basearam-se em aspectos técnicos, como
a confiabilidade da tecnologia necesséaria, a simplicidade operacional, o custo de
implantacdo, o custo de operacéo.

Também foram avaliados 0s aspectos ambientais para a implementacao das alternativas
de projeto.

P.ECE.RNA-D001.v02.T01
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1.1 Caracterizacdo da area de estudo

1.1.1 Caracteristicas fisicas

O empreendimento localiza-se em JARDIM BOTANICO RA XXVII/DF. A poligonal do
projeto compreende uma area de 10,82 hectares.

A Figura 1 mostra a localizagdo do empreendimento. A poligonal esta inserida na Zona
de Uso Sustentavel — ZUS da APA do Planalto Central, como apresentado na Figura 2.
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X Mapa de Localizagao -
A .
Condominio Reserva
Natural - Jardim
Botanico

8229000

Legenda

[] Condominio Reserva Natural

Hidrografia
Distrito Federal
[ rA-IB
N [ RA-SAO

(=)
=]
S
2]
N
N
<)

Referéncia Espacial: DATUM SIRGAS 2000
Projegdo Transversa de Mercator - Zona 23 Sul
Base Cartogréfica: Geoportal, 2023

(Fonte: Geoportal, imagem 2023)

Figura 1 - Localizacdo do Empreendimento

Os dados para avaliacdo da situacdo atual, foram obtidos através das informacdes
importadas do GEOPORTAL, disponibilizados pelo Instituto Brasilia Ambiental — IBRAM
e com os dados disponibilizados pelo cliente. O principal corrego da regido é o corrego
Anténio Rodrigues. A representacdo da hidrografia da regido estd representada na
Figura 3.

P.ECE.RNA-D001.v02.T01
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Mapa da Area de
Protecao Ambiental
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& Legenda

g [] Condominio Reserva Natural

(&) Hidrografia

[T APA do Planalto Central

Referéncia Espacial: DATUM SIRGAS 2000
Projecao Transversa de Mercator - Zona 23 Sul
100 Pl Base Cartografica: Geoportal, 2023

Ribeirdo Santana

(Fonte: Geoportal, imagem 2021)
Figura 2 - Localizacdo do empreendimento na APA

199500 200000 200500
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Legenda
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Hidrografia

. 8228000

Referéncia Espacial: DATUM SIRGAS 2000
Projegdo Transversa de Mercator - Zona 23 Sul
| Base Cartografica: Geoportal, 2023

Figura 3 - Hidrografia da Regido
O empreendimento esta na area da Bacia do Rio Sdo Bartolomeu, a maior bacia
hidrografica do Distrito Federal e se encontra na Unidade Hidrogréfica do Ribeirdo
Santana, como demonstrado na Figura 4.
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199500, 200000, 0500
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[J Condominio Reserva Natural
Hidrografia

Unidade Hidrografica

[] Ribeirdo Santana

Bacias Hidrograficas

[ S&o Bartolomeu

Referéncia Espacial: DATUM SIRGAS 2000
Projegéo Transversa de Mercator - Zona 23 Sul
Base Cartografica: Geoportal, 2023

Figura 4 - Bacia Hidrogréfica

As cotas variam de 912,0 m a 887,0 m, em uma distancia de aproximadamente 459,30
metros, da face leste a oeste do territorio, conforme a Figura 5. A declividade observada
€ de aproximadamente 5%, mas existem areas com declividade acima de 30%.

199400, 4 600 \ 199800 200000
G/ S
‘@ v

Mapa de Curvas de
Nivel - Condominio
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8228600
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Legenda

[ Condominio Reserva Natural
—— Curva de Nivel - 1m

! Referéncia Espacial: DATUM SIRGAS 2000
. Projecdo Transversa de Mercator - Zona 23 Sul
ame ey S UMY Base Cartografica: Geoportal, 2023

8228000

Figura 5 - Curvas de Nivel
A Figura 6 mostra a proposta urbanistica prevista para a area.
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Referéncia Espacial: DATUM SIRGAS 2000
Projecdo Transversa de Mercator - Zona 23 Sul
Base Cartografica: Geoportal, 2023

Figura 6 - Proposta Urbanistica para o Empreendimento
1.1.2 Uso e Ocupacéo do solo

O Parcelamento urbano do solo denominado Reserva Natural, em gleba inscrita sob a
matricula n® 12.228, 12.235, 13.478 e 13.905, localizada na Regido Administrativa do
Jardim Botéanico, RA-JB.

Em relacdo ao zoneamento ambiental, a poligonal esta inserida na APA do Planalto
Central criada através do Decreto de 10 de janeiro de 2002.

De acordo com o mapa pedoldgico disponibilizado pela Embrapa, na regido da area de
estudo verifica-se a presenca predominante de Cambissolo Haplico e Latossolo
Vermelho-Amarelo, como se pode observar na Figura 7.

O solo do tipo Cambissolo Haplico, denominado como um solo de textura siltico-argilosa,
argilosa comumente cascalhento, relevo ondulado a forte ondulado, distréfico e apenas
localmente eutrofico, raso, contudo, pode alcancar varios metros quando desenvolvido
de rochas peliticas. Pode ser observado rochosidade em &reas com maiores
declividades. Além disso, podem ocorrer associacdes com Neossolo Litdlico.

O solo do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo sdo, morfologicamente, solos minerais, nédo
hidromérficos, profundos (superiores a 1,5 m) apresentando espessura alta (>50,0 cm).
As estruturas predominantes sdo macicas ou em blocos subangulares. O teor de argila
varia entre 42% e 59% e sdo, geralmente, bem drenados. Sdo solos acidos,
apresentando pH em torno de 4,6. A fitofisionomia € a Mata Ciliar e Mata de galeria.

P.ECE.RNA-D001.v02.T01
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Referéncia Espacial: DATUM SIRGAS 2000
Projecdo Transversa de Mercator - Zona 23 Sul
Base Cartografica: Geoportal, 2023

Figura 7 - Pedologia da Regido

A caracterizacdo do Uso e Cobertura do Solo foi definida como predominantemente
Formagédo Campestre, como pode-se observar na Figura 8.
T Mapa de Uso e
o\ Ocupacado do Solo -
Condominio Reserva
Natural - Jardim
Botanico

199500

8229000,
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Projecdo Transversa de Mercator - Zona 23 Sul
Base Cartografica: Geoportal, 2023

Figura 8 - Uso e Ocupacéao do Solo do territério
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O empreendimento esta localizado em uma ZONA URBANA DE EXPANSAO E
QUALIFICACAO, como pode-se observar na Figura 9. Segundo a Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (SEDUH), a ZUEQ € composta por areas
propensas a ocupacao urbana, predominantemente habitacional, tendo em vista o
desenvolvimento equilibrado das fung¢des sociais urbanas, alterando a malha urbana de
forma a integrar e conectar as localidades existentes. Promovendo as areas ocupadas
para serem agentes da reversdo dos danos ambientais e da recuperagcdo das &reas
degradadas.

199500 200000, 200500

Mapa de Zoneamento
A Territorial -
Condominio Reserva
: Natural - Jardim
ZUEQSiia Botanico

Legenda

[] Condominio Reserva Natural

0 10 20 km
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Macrozona de Protegao Integral
[ Zona de Conteng&o Urbana
Zona Rural de Uso Controlado
Zona Rural de Uso Diversificado
| Zona Urbana Consolidada
Zona Urbana de Expanséo e Qualificagdo
[ Zona Urbana de Uso Controlado I
[ Zona Urbana de Uso Controlado 11
"] Zona Urbana do Conjunto Tombado

Referéncia Espacial: DATUM SIRGAS 2000
Projegdo Transversa de Mercator - Zona 23 Sul
Base Cartografica: Geoportal, 2023

Figura 9 - Zoneamento do territorio

A Figura 10 apresenta a regido do empreendimento considerando o Risco de Perda de
Solo por Eroséo, indicando que o risco é muito alto, em sua maior parte, e baixo na
regido mais ao norte, dentro das caracteristicas de solo do DF.

A Figura 11 mostra que o Risco de Perda de Recarga de Aquifero é considerado muito
baixo e médio, na parte mais ao norte, de acordo com as caracteristicas de solo do DF.

P.ECE.RNA-D001.v02.T01
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Figura 10 — Risco de Perda de Solo por Erosao
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I 3 - Médio (37,9% do territério do DF)

0 4 - Alto (25,4% do territério do DF)

[ 5 - Muito Alto (0,3% do territdrio do DF)

Referéncia Espacial: DATUM SIRGAS 2000
Projegdo Transversa de Mercator - Zona 23 Sul

i

Sl
W—'—l Base Cartogréfica: Geoportal, 2023
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Figura 11 — Risco de Perda de Recarga de Aquifero
1.1.3 Aspectos Fundiarios

O terreno de 10,83ha, onde se encontra 0 empreendimento esta registrado na gleba
objeto de Matricula n® 12.228, 12.235, 13.478 e 13.905, denominada Reserva Natural,
localizada na Regido Administrava do Jardim Botanico, RA-JB, cuja poligonal consta no
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Processo SEI 00390-00003668/2023-49 (Figura 12) e as diretrizes urbanisticas no SEI
00390-00006760/2023-61.

Diretrizes Urbanisticas Especificas DIUPE:
PARCELAMENTO_RESERVA_NATURAL

Nome da PARCELAMENTO_RESERVA_

27

00390-00003668/2023-49

MRT ADMINISTRACAO E INC
IMOVEIS LTDA

Area em 1 083

mero da DIUR 07/2018

. ; 3 > naereco M
: l Zoom para vee
¥

Figura 12 - Poligonal do Empreendimento conforme DIUR 07/2018

Dentro do projeto urbanistico, existem 3 areas que serdo destinadas as concessionarias
locais, a saber: CAESB e NOVACAP.

Essas areas preveem a implantacdo dos seguintes sistemas:

= Sistema de Abastecimento de Agua — sera destinado & CAESB a area referente
ao poc¢o tubular profundo, & UTS (unidade de tratamento simplificado),
reservatorio.

= Sistema de Esgotamento Sanitario — a rede coletora seguira as determinagfes da
CAESB, caso o TVT indique a viabilidade de atendimento pela mesma. Sendo a
alternativa de fossas sépticas vencedora, sera implantado uma rede coletora com
local de interligacao futura ao sistema da Caesb.

= Sistema de Drenagem Pluvial — seréa destinado a NOVACAP a area referente aos
Reservatérios de Detencdo, devendo a rede ser, também, de responsabilidade
da concessionaria.

A elaboracédo do projeto e de implantacdo das unidades dos sistemas descritos, seréo
de responsabilidade do empreendimento. No entanto, apos a doacéo para a CAESB e
NOVACAP, a operacdo e manutencdo dos sistemas serdo integrados a
responsabilidade dessas empresas.

Todas as condicionantes resultantes desse Estudo de Concepcdo serdo atendidas,
conforme as orientacdes da CAESB e aprovacdo da NOVACAP.

1.1.4 Aspectos sociais e econdmicos

P.ECE.RNA-D001.v02.T01
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Conforme informagdes coletadas da PDAD 20212, a renda domiciliar média da regido do
Jardim Boténico/DF — RA XXVII, é de R$ 14.908,40, o equivalente a 11,3 salérios-
minimos. A renda per capita € de R$ 6.003,80, e a predominancia de domicilios com
renda entre 5 a 10 salarios minimos mensais € de 29,6%, enquanto os com renda entre
10 e 20 salarios minimos é de 31,7%. Dos moradores que tém alguma ocupacéao, 38,2%
trabalham no setor publico — sobre os empreendedores (socios de cooperativas,
autdbnomos, empregadores, donos de negdécios familiares e profissionais liberais), 30,9%
eram microempreendedores individuais (MEI) e 59,1% possuiam Cadastro Nacional de
Pessoa Juridica (CNPJ).

Atualmente, ha na regido um posto de saude e trés instituicbes de ensino. Tem coleta
de esgoto e areas de lazer. O abastecimento de agua e eletricidade, segundo a
administracao regional, atinge 100% da cidade, existe também cobertura telefénica fixa.

E importante ressaltar que as areas em processo de regularizagcdo, ndo estdo
contempladas nessa estatistica.

O parcelamento prevé, conforme Tabela 1, em sua proposta a criacdo de Espacos
Verdes PUblicos por meio da criagdo de Areas Verdes, Area néo edificandi e das ELUPs,
sendo assim, atende a Taxa de Permeabilidade de, no minimo, 50%, conforme disposto
para ZUS (Zona de Uso Sustentavel) no Plano de Manejo da APA do Planalto Central.

Tabela 1 - Quadro de Permeabilidade do parcelamento

AREAS CONSIDERADAS - GERAL J:::i;‘ P:::A(I:EI.EA'\\IE:.‘:;G) AREA P(F;::;I EAVEL PERCENTUAL (%)

I. Area Total da Poligonal de Projeto 88.614,27

a. Area n3o edificandi - Grota 2.895,97 100,00 2.895,97 3,27
b. Area n3o edificandi- >30% 499,36 100,00 499,36 0,56
c. Espagos Livres de Uso Pablico - ELUP 7.153,13 90,00 6.437,82 7,26
d. Espacos Livres de Uso Publico - ELUP - (EPU) 3.311,10 100,00 3.311,10 3,74
e. Residencial 50.999,96 51,49 26.260,31 29,63
f. Comercial 5.230,75 50,00 2.615,37 2,95
g. Inst EP 2.585,73 20,00 517,15 0,58
h. Areas Verdes PUblicas 276,73 100,00 276,73 0,31
i. Sistema viario (faixas de servico e jardins) 1.587,19 100,00 1.587,19 1,79
Total da area permeavel 44.400,99 50,11

Nota: Foi considerado o uso de piso permeavel para as calcadas do PDEU.

1.2 Sistemas de infraestrutura e condi¢gdes sanitarias

1.2.1 Abastecimento de agua

A RA XXVII conta com abastecimento de agua operado pela CAESB, apenas nos
empreendimentos regularizados. Outros parcelamentos ainda necessitam de avaliacao
e de implementacgéo do Sistema Produtor Paranod Sul para serem atendidos.

! https://www.codeplan.df.gov.briwp-content/uploads/2022/05/Jardim-botanico.pdf
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Segundo a PDAD 2021 a rede da CAESB atende a 88,7% dos domicilios do Jardim
Botanico e 89% possuem caixas d agua.

1.2.2 Esgotamento sanitario

O sistema de coleta e tratamento de esgotos da CAESB atende a 60,9% dos domicilios
da RA. Declaram fazerem uso de fossa séptica, 36,1% e 5,1% de fossa rudimentar.

Dentre as informacdes do PDAD, 6,1% dos entrevistados relatam que ha esgoto
correndo a céu aberto na cidade.

1.2.3 Residuos solidos

O recolhimento do lixo domiciliar em 2021, atendeu a 97,3% da populacdo, sendo que
em 83,8% da area € realizada coleta seletiva. Mesmo nas regifes ainda nao
regularizadas, as coletas séo realizadas pelo SLU, diretamente, ou por cooperativas

terceirizadas pelos parcelamentos urbanos.
1.2.4 Licenciamento ambiental dos sistemas e outorgas

Os sistemas de saneamento existentes no Jardim Botanico (agua, esgoto e drenagem)
sdo de responsabilidade das concessionarias (CAESB e NOVACAP). Para os
parcelamentos em fase de regularizagdo ou de aprovacdo dos projetos, 0s
licenciamentos e outorgas somente serdo fornecidos apds as assembleias do
CONPLAN - Conselho de Planejamento Territorial e Urbano do DF, sob
responsabilidade da SEDUH.

Esse documento, Estudo de Concepcdo do sistema de esgotamento sanitario do
empreendimento residencial Reserva Natural, fard parte da avaliacdo desse conselho.

1.2.5 Sistema de drenagem e controle de cheias

Conforme dados coletados na PDAD e avaliados com a NOVACAP, existem alguns
pontos de alagamento nas vias do Jardim Botanico que carecem de melhorias, tanto na
revisao das tubulagdes de coleta, incluindo bocas de lobo e pontos de langamento final.

Para 89% dos entrevistados pela PDAD, existe drenagem da agua da chuva com as
estruturas de boca de lobo e 12,2% dos entrevistados na PDAD informaram que as ruas
ficam alagadas no periodo de chuvas.

Para a area do empreendimento, o sistema de drenagem sera, totalmente, independente
do sistema em funcionamento.

1.2.6 Saude daregiao

A PDAD 2021 levantou informacdes que podem ser relacionadas ao saneamento basico
apenas no que diz respeito as doencas relacionadas com o uso de agua. Dessa forma,
27,3% da amostra da populacéo avaliada informou que procuraram o Posto de Saude
para atendimento de doencgas gerais, tais como dor, febre e diarreia.

No mais, a procura foi para exames complementares, problemas odontolégicos,
prevencdes e vacinacao.

N&o ha informacgbes sobre mortes por doencas de veiculacéo hidrica.
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P.ECE.RNA-D001.v02.T01



RESERVA NATURAL [9583[780

1.2.7 Sistema Viério

Informacdes coletadas pela PDAD tratam que em relacdo ao transporte publico, a
empresa que atende as linhas de 6nibus da RA é a Viacdo Pioneira e as principais
rodovias que acessam a RA séo a Estrada Parque Contorno (DF-001), Estrada Parque
Cabeca de Veado — EPCV (DF-035), Estrada Parque Juscelino Kubitschek — EPJK (DF-
027) e a DF-463.

Ainda informam que 92,6% das vias sao pavimentadas, que 89,3% das vias tém
calcadas e que apenas 55,5% das calcadas estdo em boas ou 6timas condi¢des de uso.

1.2.8 Energia elétrica

Sobre o atendimento com energia elétrica, 99,3% dos entrevistados da PDAD,
declararam possuir abastecimento da rede geral da Companhia Energética de Brasilia
(CEB/NEOENERGIA).

2. Sistema de abastecimento de agua existente
2.1 Descricdo do sistema existente

O termo de viabilidade técnica N° 073/2023 — EPR/DE, emitido pela CAESB em
21/07/2023, protocolado sob o0 n°® 00390-00004728/2023-41 SU3968, faz as seguintes
consideragoes:

a) Nao consta interferéncia com redes implantadas de abastecimento de agua.

b) Nado ha sistema de abastecimento de agua implantado ou projetado para
atendimento do empreendimento.

c) Seraviavel o atendimento do empreendimento com sistema de abastecimento de
agua da Caesb somente ap6s o inicio de operacdo do Sistema Paranoa Sul, cujos
projetos encontram-se em fase de desenvolvimento.

d) Paraviabilizar o atendimento, antes da entrada em operac¢éo do Sistema Paranoa
Sul, serd necessario que o empreendedor opte por solucdo independente de
abastecimento.

2.2 Diagnoéstico do sistema existente
N&o ha sistema de abastecimento de 4gua implantado ou projetado para atendimento
do empreendimento, conforme TVT 073/2023.

Dessa forma, sera necessario elaborar projeto com manancial préprio, tratamento,
reservacao e rede de distribuicéo.
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3. Sistema de esgotamento sanitario existente
3.1 Descricdo do sistema existente

O termo de viabilidade técnica N° 073/2023 — EPR/DE, emitido pela CAESB em
21/07/2023, protocolado sob o n® 00390-00004728/2023-41 SU3968, faz as seguintes
consideragoes:

a) Nao consta interferéncia com redes implantadas de esgotamento sanitario.

b) Ndo ha sistema de esgotamento sanitario implantado ou projetado para
atendimento do empreendimento, no entanto, alternativas de atendimento
coletivo para essa regido vém sendo estudadas.

c) Caso o empreendimento seja implantado apds a entrada em operacédo do sistema
de esgotamento previsto pela Caesb, o interessado devera fazer nova consulta a
Caesb, quando sera informado o ponto de interligacédo ao sistema.

d) Para viabilizar o atendimento imediato, seré necessario que o empreendedor opte
por solucdo independente de esgotamento sanitério.

3.2 Diagnostico do sistema existente

N&o hé sistema esgotamento sanitario implantado ou projetado para atendimento do
empreendimento, conforme TVT 073/2023.

Dessa forma, sera necessario elaborar projeto independente com coleta, destinacéo e
tratamento dos esgotos.

4. Levantamento dos estudos e planos existentes

A poligonal esta inserida na Zona de Uso Sustentavel — ZUS da APA do Planalto Central
criada através do Decreto de 10 de janeiro de 2002. O plano de ocupac¢éo deve seguir
as diretrizes de acordo com o Plano de Manejo da APA do Planalto Central, aprovado
pela Portaria ICMBIO n° 28, de 17 de abril de 2015.

O empreendimento Reserva Natural tem seu urbanismo de acordo com as
determinacdes dessas diretrizes e ndo foram identificados quaisquer outros planos ou
estudos referentes a regiao.

5. Estudo populacional, demandas e vazobes

5.1 Estudo de populacgéo fixa e flutuante

A populacdo foi estimada para o empreendimento, considerando a quantidade de
unidades residenciais e, conforme orientado na DIUR n°® 07/2018, pode ser previsto uma
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média de 3,3 moradores em cada unidade. Obtém-se a previsao de 366 habitantes, ou
seja, uma densidade habitacional de exatamente 42,99 hab/ha.

Além da populacdo estimada para os lotes residenciais, foi orientado na DIUPE n°
31/2023 uma populacdo extra nos lotes de 01 a 10 da area comercial (CSIIR). A
densidade prevista é de 190 hab/ha, sendo o numero de habitantes de 713
(190hab/ha*3,75ha). Com essa populagao acrescida, estao previstas mais 216 unidades
residenciais para a area CSIIR (713 hab/ 3,3 hab) (Tabela 2).

Tabela 2 - Demonstrativo da densidade demografica da gleba

QUADRO DEMONSTRATIVO - DENSIDADE DEMOGRAFICA DA GLEBA
Area da gleba 8,522
Habitantes por hectare maximo estabelecido 50
Numero maximo de habitantes na gleba 426
Numero maximo de unidades admitida (indice 3,3) 129
Area da gleba na Zona de Ocupagéo da DF-140 e Centralidade 3,75
Acréscimo de densidade na Zona de Ocupacio da DF-140 e Centralidade 190
Numero de habitantes previsto no acréscimo 713
Numero maximo de unidades admitida (indice 3,3) 216

* Para esse célculo de densidade, foi retirada do cdmputo 50 habitantes por hectare, nas referéncias indicadas pela
DIUPE 31/2023, tanto no demonstrativo da Centralidade quanto no da Zona de Ocupagdo da DF-140.

A Tabela 3, apresenta o quadro sintese do referido projeto de urbanismo, com a
destinacdo de uso e ocupacédo do solo, porcentagem e area correspondente.
Tabela 3 - Sintese de unidades imobilidrias e areas publicas

AREAS CONSIDERADAS AREA PERCENTUAL
(m?) (%)
1. Area Total da Poligonal de Projeto 108.159,997 100,000
1. Area n3o Passivel de Parcelamento 22.941,050 21,210
a. Faixa de Dominio 19.545,726 18,071
b. Area n3o edificivel - Grota 2.895,968 2,677
c. Area n3o edificdvel - >30% 499,356 0,462
11I. Area Passivel de Parcelamento: 1 - i 85.218,947 78,790
= LOTES AREA PERCENTUAL
DESTINACAO (unic.) () %)
Area Passivel de Parcelamento 85.218,947 100,000
1. Unidades Imobiliarias
a. Residencial - Condominio Urbanistico 1 50.999,959 59,846
b. Comercial 1 5.230,745 6,138
c. Inst EP 1 2.585,729 3,034
TOTAL 3 58.816,433 69,018
2. Areas Publicas
a. Espacos Livres de Uso Publico - ELUP 7.153,133 8,394
b. Espagos Livres de Uso Publico - ELUP - (EPU) 3.311,095 3,885
c. Areas Verdes Publicas 276,733 0,325
d. Sistema de Circulagio 15.661,553 18,378
TOTAL 26.402,514 30,982
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5.2 Estudo de demandas, de vazGes e de cargas organicas

Para o sistema de esgoto, os critérios e parametros de projeto utilizados para os estudos
de concepcgao do sistema sédo apresentados de acordo com as NBRs 9649/1986,
7229/1993, 12209/2011 e recomendacdes da CAESB.

5.2.1 Definicdo dos parametros e critérios de projeto
a) Avaliagcao do Consumo Per Capita

O consumo de 4gua bem como os demais parametros e coeficientes adotados conforme
estabelecido pela CAESB séo exibidos a seguir:

= De acordo com o TVT 073/2023 o consumo de &gua per capta serd de 208
L/hab/dia.

Para a area comercial (CRIIS), além do consumo per capita de 208 L/hab/dia, também
foi adicionado a estimativa de consumo para edificios comerciais apresentada no Anexo
4 — NR-02/2023-DP — Estimativa de Consumao.

Consumo médio estimado (m3/més) = 0,0615 x area construida (m?2)

Para a area institucional foi adotado a mesma estimativa apresentada no Anexo 4-NR-
02/2023-DP.

= Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2;

= Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,5.

= Coeficiente de retorno agua/esgoto: 80%;

= Geracdo média de esgoto per capita: 166,40 L/hab/dia;
= Coeficiente de consumo minimo horario: K3 = 0,5.

As infiltragBes a rede coletora, interceptores e emissarios sdo calculadas com base num
parametro linear de: qinf = 0,05 L/s/km.

A vazdo minima considerada foi a recomendada no item 5.1.1.1 da NBR 9649/1986 da
ABNT, onde em qualquer trecho da rede coletora, o menor valor da vazéo a ser utilizada
nos calculos é de 1,5 L/s, correspondente ao pico instantaneo de vazao decorrente da
descarga de vaso sanitario. Sempre que a vazao a jusante do trecho for inferior a 1,5
L/s, para calculos hidraulicos desse trecho, utiliza-se o valor de 1,5 L/s. De forma
complementar, ainda foram considerados os parametros, apresentados a seguir.

b) Locagao

As redes coletoras de esgotos sado projetadas para serem implantadas mais proximas
ao lote e posteriormente a rede de distribuicdo de agua e depois as demais tubulacdes.
As redes de agua e esgotos serdo implantadas a uma distancia horizontal minima de
0,60 m das geratrizes externas das tubulagbes e vertical minima de 0,30 m das
geratrizes externas das tubulacdes, sendo que as tubulacdes de esgotos deverdo ser
mais profundas.

Adota-se 0s seguintes critérios para locacao da rede:
= Diametro maximo de rede no passeio: 200 mm
= Profundidade maxima da rede no passeio: 2,5m
= Profundidade maxima da rede no passeio com ligacao predial: 1,8m
= Profundidade maxima da rede no leito da via ou area verde: 3,5m
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c) Didmetro e Declividade Minimos

Para redes coletoras publicas adotou-se o didmetro minimo de 150 mm. A localizacao
dos coletores devera ser, preferencialmente, nos passeios, visando reduzir problemas
de interferéncias com outras redes da infraestrutura e facilitar futuras necessidades de
manutenc&o na rede. E usual, entretanto, que as redes publicas se situem ao longo das
vias, juntamente com tubulacdes de agua e drenagem urbana.

Para os ramais condominiais sera adotado um diametro minimo de 150mm, também.

Os coletores foram dimensionados de modo que ocorra a autolimpeza. Para tanto, é
prevista, pelo menos uma vez por dia, uma tensao trativa igual ou superior a 1,0 Pa.

Consoante o item 5.1.5 da NBR 9649/1986, a maxima declividade deve ser aquela para
a qual se obtém velocidade na tubulac&o inferior a 5,0 m/s, para a vazao de final de
plano. A declividade minima admissivel adotada foi de 0,005 m/m.

d) Laminas D’agua Maximas

As redes coletoras foram previstas para trabalharem com lamina igual ou inferior a 75%
do didmetro da tubulacdo, destinando-se a parte superior da tubulacdo a ventilagéo do
sistema, as imprevisdes e flutuacbes excepcionais de nivel dos esgotos. A Lamina
maéaxima nos ramais condominiais sera de 45%.

e) Pogcos de Visita (PVs)

Os Pocgos de Visita sdo camaras que, por meio de abertura existente em sua parte
superior, permitem 0 acesso de pessoas e equipamentos para executar trabalhos de
manutencao. Devem ser utilizados poc¢os de visita em todos os pontos de singularidades
de rede coletora, tais como, no inicio de coletores, nas mudancas de direcdo, de
declividade, de diametro e na reunido de coletores. Prevé-se a adog¢ao de pogos de visita
padrdao CAESB, conforme os diametros de chegada e saida dos coletores.

A distancia maxima entre Pocos de Visita (PV) € de 80 m, seguindo recomendacao da
CAESB, a fim de permitir o alcance dos equipamentos e instrumentos de limpeza e de
desobstrugdo. A distancia maxima entre Caixas de Inspecéo (Cls) do ramal condominial
€ de 50m. As Cls serdo utilizadas nas residéncias unifamiliares.

f) Profundidade Minima

A profundidade minima adotada em todos os trechos deve garantir o recobrimento
minimo de 0,60 m para redes em passeios ou area verde e 0,90 m para redes em vias
publicas, procurando evitar interferéncias com as redes de dgua e de drenagem pluvial,
gue virdo a ser implantadas.

g) Material das Tubulagdes

Serdo adotados tubos de Poli Cloreto de Vinila (PVC) na cor ocre, com junta elastica
para diametros de até 400mm. Esse material esta normalizado pela NBR 7362, que fixa
as condicdes exigiveis para tubos de PVC destinados a rede coletora e ramais prediais
enterrados para a conducao de esgoto sanitario e despejos industriais, cuja temperatura
do fluido nédo exceda 40°C.

Para diametros acima de 400mm serdo adotados tubulagdo em PEAD corrugado, do
tipo Ponta e Bolsa. Para linhas de recalque sera o Polietileno de Alta Densidade (PEAD)
PN10, fornecido na cor preta ou preta com listras ocre.

16
P.ECE.RNA-D001.v02.T01



RESERVA NATURAL

h) Faixa de Servidao

C%SMEO

Para protecéo das tubulagdes, a CAESB adota 0s seguintes recobrimentos (a partir da
geratriz superior do tubo) e faixas de servidédo (com indicacao do afastamento para cada
lado a partir do eixo da rede), apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Largura da Faixa de Serviddo e Recobrimentos Minimos Exigidos

. A Afastamento a partir .
Profundidade (m) Diametro (mm) do eixo da rede (m) Recobrimento (m)
Até 100 0,70 m
Acima de 100 até 150 1,50 m Red )
Até 3,50 Acima de 150 até 350 2,50 m edes em vas
publicas: 0,90
Acima de 350 a 600 5,00 m
Acima de 600 a 1500 mm 6,00 m
. Até 350 mm 3,00 m
Acima de 3,50 a 5,00 Redes em passeios ou
Acima de 350 a 1500 6,00 m area verde: 0,60
Acima de 5,00 Até 1500 mm 7,50 m

5.2.2 Célculo das demandas e vazdes de contribuicdo

Com as justificativas apresentadas, sdo propostos 0s seguintes parametros e
coeficientes para determinacdo das vazdes a serem consideradas no projeto:

. Per capita de consumo médio: .............c........

o Coeficiente do dia de maior consumo: ..........
. Coeficiente da hora de maior consumo: .........
. Coeficiente de retorno agua/esgoto: ...............
J Populacao de projeto - residencial..................
J Populacao de projeto — comercial...................
. Area CRIIS e Institucional: ............ccoveeveeuennn.n.
a) Vazdes

g = 208 L/hab/dia;
K1=1,2;

K2 =1,5;

C=0,8;

P = 366 habitantes;
P = 713 habitantes.

..0,0615*A m3/més

As expressoOes, a seguir, apresentam as vazodes utilizadas no estudo.

qxP
86400

Qu= Qm XK, +LXti+D

-

Onde:
e Qm =vazado média (L/s);
e Qd =vazdo maxima diaria (L/s);
e Qh =vazao maxima horéria (L/s);
e ( = per capita de consumo de agua (L/s.hab);
e P = populacao de projeto (hab);
e c = coeficiente de retorno esgoto/agua;
e k1 = coeficiente do dia de maior consumo;
e k2 = coeficiente da hora de maior consumo;
e L =extensao prevista das redes (2023,30 m);
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e ti = taxa de infiltracdo (0,00005 L/s/m).
e D =vaz0es de demandas especiais (L/s)

As vazbes para dimensionamento do sistema de coleta, considerando a populacéo
residente, a vazao de infiltracdo e vazao das areas especiais sao:

e Média (Qm) = 2,32 L/s;
e Maxima diaria (Qd) = 2,77 L/s;
e Méaxima horéria (Qh) = 4,10 L/s.

O resumo das vazbes de cada area utilizadas no dimensionamento é apresentado na
Tabela 5.

Tabela 5 - Resumo das vazoes
Area(ha) hab lotes QmlLl/s QdlL/s Qhl/s

Lotes Residenciais 8,52 366 111 0,70 0,85 1,27
CRIIS 1 NO 0,50 713 10 1,47 1,76 2,64
Institucional 0,26 - 1 0,05 0,06 0,09
Infiltracdo 0,101
TOTAL 9,29 1079 122 2,32 2,77 4,10

6. Estudo de corpos receptores
6.1 Corpos receptores

Os corpos receptores disponiveis de serem utilizados para lancamento final do efluente
tratado na regiao sao:

o Corrego Antbnio Rodrigues;
o Ribeirdo Santana.

Porém, ndo fara parte das alternativas, a implantacdo de uma ETE exclusiva para o
empreendimento.

6.2 Selecdo dos corpos receptores passiveis de utilizagdo e definicdo das
alternativas a serem estudadas

O corpo receptor sera de acordo com a alternativa escolhida.

Foram consideradas as seguintes alternativas para atendimento de coleta, transporte e
destino do efluente tratado.

= Sistema individual através de fossa séptica e sumidouro.
= Rede coletora e interligacdo com o sistema CAESB.

Dessa forma, ndo sera realizado qualquer tipo de langamento direto em corpo receptor
para esse parcelamento.

18
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7. Formulacéao das alternativas
7.1 Alternativa 1 — Sistema Individual com Fossa/Sumidouro

Para essa alternativa seriam implantadas fossas sépticas seguidas por sumidouros no
empreendimento, respeitando-se a norma técnica NBR 7229/82 (Projeto de Instalacdo
de Fossas Sépticas), a NBR 13969/1997 — Tanques sépticos e as recomendacoes,
usualmente, adotadas pela CAESB.

Para efeito de avaliagédo, esse sistema sera implantado de forma individual, cabendo a
cada unidade residencial construir uma fossa/sumidouro em seu lote (Figura 13). Esse
sistema exigira manutencdes de 2 em 2 anos, através de caminhao limpa fossa.

LEGENDA

Figura 13 - Fossas e Sumidouros por lote

7.2 Alternativa 2 — Sistema Coletor de Esgoto e interligacdo a CAESB

Essa alternativa estara disponivel quando for definido o atendimento coletivo para a
regido, que se encontram em fase de estudo. Mas € previsto a implantacdo de uma rede
gue atenda a futura interligacdo ao sistema Caesb. A rede coletora se encontra na Figura
14.
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8. Pré-dimensionamento das alternativas propostas
8.1 Pré-dimensionamento do Sistema Individual (fossa e sumidouro)

A localizacado das fossas sépticas, dos sumidouros ou valas de infiltracdo deve atender
as seguintes condicoes:
= Afastamento de 1,50 m de construcdes, limites de terreno, sumidouros, valas de
infiltracdo e ramal predial de agua;
= Afastamento de 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de
abastecimento de agua;
= Afastamento de 15,0 m de pocos freaticos e de corpos de agua de qualquer
natureza.
= Facilidade de acesso, pois existe a necessidade de remocdao perioddica de lodo;
= Possibilidade de facil ligagdo a um futuro coletor publico.

Para o dimensionamento do tanque séptico, adotou-se 0 uso de camara Unica para a
fossa séptica para facilitar a execu¢do e manutengéo.

Adotou-se taxa de 4,0 habitantes por cada lote residencial. O per capita de consumo
adotado para abastecimento de agua foi de 208 L/hab. x dia, onde foi aplicado um
coeficiente de retorno agua/esgoto de 0,8. Portanto a contribuicdo de despejos é:

C=208x0,8 => C=166,4L/hab x dia.

A contribuicdo de lodos frescos foi obtida a partir da analise da Tabela 01 da NBR
7229/93 para a faixa de residéncias, ou seja, um valor de 1,0 L / pessoa x dia de lodo
fresco.

Utilizou-se a férmula da norma ABNT NBR 7229 Projeto, construcdo e operacao de
sistemas de tanques sépticos:

V = 1000 + N (CT + K Lf)
Onde:
= V = volume util, em litros
= N = numero de pessoas ou unidades de contribuigdo

= C = contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver
Tabela 1 -NBR 7229)

= T = periodo de detencao, em dias (ver Tabela 2-NBR 7229)

= K = taxa de acumulacdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacao de lodo fresco (ver Tabela 3-NBR 7229)

= Lf = contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
(ver Tabela 1-NBR 7229)

= Segundo a Tabela 02 da NBR 7229/93, encontra-se para a faixa de até 1.500
L/dia de contribuicbes de esgotos, um periodo de detencdo para os efluentes de
24 horas ou 1,00 dia.

Portanto, tem-se:
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V =1.000 + 4,0 X (166,4 x 1,0 + 65 x 1)
V =1.000 + 925,60 => V =1925,60 litros = 1,93 m?

Adotando a forma cilindrica com diametro interno de 1,5 m e profundidade util de 1,50
m, encontra-se um volume util de 2.650 litros, superior ao volume encontrado para
contribuicdo de despejos de 1925,6 litros.

O valor encontrado é superior ao preconizado pelas concessionarias, onde indica um
volume minimo para fossa séptica de 1.250 litros, em funcéo do per capita adotado.

Admitindo-se 0,50 m de altura para o nivel maximo de esgoto na fossa séptica e a tampa,
ter-se-a uma profundidade total de 2,00 m.

Além do tanque séptico, o sistema necessita de unidade complementar para disposi¢cao
final dos efluentes liquidos, assim, € previsto sumidouro.

a) Dimensionamento do Sumidouro

Os sumidouros sao dispositivos que recebem a parte liquida proveniente da fossa
séptica e tém a fungdo de permitir a infiltracdo dos efluentes liquidos no solo. E
dimensionado conforme NBR 13696 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposic¢ao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacao.

Para facilitar a execucgéo e reduzir custos, os sumidouros serdo executados em anéis
furados de concreto pré-moldados.

Considerando altura maxima de 4,00m para os sumidouros de 1,50m de diametro, &
calculado a quantidade de sumidouros para garantir a infiltragdo de acordo com os
valores de taxa de aplicacdo maxima diaria.

Assim, a area de infiltracdo necessaria pode ser calculada pela formula:
A=Q/V
Onde:
A = area de infiltracdo necessaria (m?);
Q = vazdo de contribuicdo (m?3/s);
V = velocidade de infiltragdo (m/s) — 7 x 10-® m/s (adotada para a regiéo)

Vazao per capita = 208 L/hab.dia
Coeficiente de retorno = 0,8
Taxa de Ocupacéo = 4 habl/lote
Q = (4*208*0,8)/(86400*1000) = 0,0000077 m3/s
Area de infiltracdo = 0,0000077 / (7x 10 m/s)
A =1,10 m?

=> Considerando um cilindro de 1m de diametro e 1m de
profundidade, teremos uma é&rea de infiltracdo lateral
correspondente a 3,14 m2

Adotou-se o sumidouro de forma cilindrica, sem enchimento, com as seguintes
caracteristicas: diametro interno de 1,0 m e profundidade util de 1,0 m, encontrando-se
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uma area de infiltracéo lateral de 3,14 m?, desprezando-se a area do fundo. Lembrando
gue o fundo tera uma camada de 0,40m com brita.

Para a area comercial, onde existe uma populacao flutuante e uma futura populacéo
residencial em unidades multifamiliares, sugere-se que sejam atendidos na primeira
etapa de implantacéo, apenas um sistema para a estimativa de 50 habitantes, resultando
num sistema coletivo com o uso de fossa e sumidouros de maior dimenséo.

V =1.000 + 50 x (166,4 x 1,0 + 65 x 1)
V =1.000 + 11570 => V = 12570,00 litros => 12,57 m?

Adotando-se uma fossa coletiva com 2,0m de altura Gtil, serd necessario uma unidade
retangular de (3,0 x 2,5)m.

O sumidouro tera as seguintes dimensoes.

Vazao per capita = 208 L/hab.dia
Coeficiente de retorno = 0,8
Populacéao flutuante = 50 habitantes
Q = (50*208+*0,8)/(86400*1000) = 0,0000963 m3/s
Area de infiltrac&o = 0,0000963/ (7x 106 m/s)
A =13,76 m?

=> Considerando um quadrado de (2,0x2,0)m com 2,0m
de profundidade, teremos uma area de infiltracao lateral
correspondente a 16,0 m?

8.2 Pré-dimensionamento dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

8.1.1 Rede coletora

A rede coletora publica tem extensdo de 2023,30 m e ter4 diametro de 150 mm, com
caminhamento ao longo das vias e passeios, preferencialmente nas areas verdes e
passeios. Devido a razoavel declividade do terreno, apenas em alguns trechos terédo
recobrimentos superiores ao recobrimento minimo.

O pré-dimensionamento da rede coletora (Figura 14) esta apresentado na Tabela 6.
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Tabela 6 — Rede Coletora de Esgotos - Pré-dimensionamento Alternativa 2

£%83n60

P.ECE.RNA-D001.V02.T01

SING. [SING. PROF.  |PROF. |COMPRIM. |DECLIV.( QCONC [Q CONC QFIN [VEL. INI|VEL. FIN [VEL LAMINA [LAMINA |T.TRAT.
TRECHO [MON. [JUS. |CTM (m) |CTJ (m) |CCM (m) |CCJ (m) [MON(m) [JUS(m) |(m) m/m)  |MANNING |MATERIAL [DN(mm) [INI(I/s) [FIN(I/s) [QINI(I/s)|(i/s) |(m/s) |(m/s) |CRiT(m/s) |INI(%) |FIN(%) |[(Pa)  |INVARIAVEL |OBS.
(1-1)  |pvi |pv2 | 911,36 | 909,83 | 910,31 | 908,78 | 1,05 | 1,05 52,7 0,0290 | 0,013 PVC 150 0 0 002 [004| 080 | 080 2,30 16 16 44 |NAO
(1-2)  |pv2 |pv3 | 909,83 | 907,95 | 908,78 | 906,90 | 1,05 | 1,05 60,0 0,0313 | 0,013 PVC 150 | 0056 | 0112 | 009 [020] 08 | 082 2,29 16 16 46 |NAO
(1-3) |pv3 |pva | 907,95 | 905,01| 906,90 | 903,96 | 1,05 | 1,05 80,0 0,0368 | 0,013 PVC 150 | 0,055 | 0,009 | 018 [037| 087 | 087 2,25 15 15 52 [NAO
(1-4) |pva |pvs | 905,01 |903,82] 903,96 |902,77| 1,05 | 1,05 80,0 0,0149 | 0,013 PVC 150 | 0,055 | 0209 | 026 [053] 063 | 063 2,48 19 19 2,6 |NAO
(1-5) |pvs |pv6 | 903,82 | 900,553 | 902,77 | 899,48 | 1,05 | 1,05 38,1 0,0864 | 0,013 PVC 150 0 0 026 |054| 1,17 | 1,17 2,04 13 13 10,2 [NAO
(1-6) |pve |pv7 | 900,53 | 900,05| 899,48 | 899,00 1,05 | 1,05 5,0 0,0960 | 0,013 PVC 150 0 0 036 |077| 122 | 1,22 2,02 12 12 11,1 |[NAO
(1-7) |pvz |pv8 | 900,05 | 896,54 | 899,00 | 89549 | 1,05 | 1,05 33,6 0,1045 | 0,013 PVC 150 0 0 045 [096| 1,25 | 1,25 2,00 12 12 11,8 [NAO
(1-8) |pv8 |pvo | 896,554 | 89649 | 89549 |89533| 105 | 1,16 32,5 0,0050 | 0,013 PVC 150 0 0 045 |096| 043 | 043 2,80 25 25 1,1 |NAO
(1-9) |pvo |pvio | 896,49 | 89569 | 89533 |89464| 1,16 | 1,05 19,2 0,0358 | 0,013 PVC 150 0 0 054 |1,15| 086 | 086 2,25 16 16 51 [NAO
(1-10) |pv10 |pvi1 | 895,69 | 894,76 | 894,64 | 893,71 105 | 1,05 17,5 0,0531 | 0,013 PVC 150 0 0 061 |1,30| 099 | 0,99 2,15 14 14 70 [NEO
(1-11) |pvi1 |pvi2 | 894,76 | 892,92 | 893,71 | 891,87 | 1,05 | 1,05 38,6 0,0477 | 0,013 PVC 150 0 0 061 |130| 095 | 095 2,18 14 14 64 [NAO
(1-12) |pvi2 |pvi3 | 892,92 | 892,59 | 891,87 | 891,54 | 105 | 1,05 55 0,0600 | 0,013 PVC 150 0 0 068 |145| 1,03 | 1,03 2,13 14 14 7,7 |NBO
(1-13) |pv13 [Fim | 892,59 |892,00| 891,54 | 890,95 | 1,05 | 1,05 18,9 0,0312 | 0,013 PVC 150 0 0 079 |[170] 082 | 085 2,35 16 17 46 |NAO
(2-1)  |pvia |pvis | 911,80 | 909,54 | 910,75 | 90849 | 1,05 | 1,05 64,7 0,0349 | 0,013 PVC 150 0 0 002 [005| 08 | 085 2,26 16 16 50 [NAO
(2-2) |pvis [pvie | 909,54 | 907,06 | 908,49 | 906,01 | 1,05 | 1,05 80,0 0,0310 | 0,013 PVC 150 0 0 005 [011| 08 | 082 2,29 16 16 46 |NAO
(2-3) |pvi6 |pvi7 | 907,06 | 903,27 | 906,01 |902,22| 1,05 | 1,05 80,0 0,0474 | 0,013 PVC 150 0 0 008 [017| 095 | 095 2,18 14 14 64 |NAO
(2-4) |pv17 |pv6 | 903,27 | 900,53 | 902,22 | 899,48 | 1,05 | 1,05 80,0 0,0343 | 0,013 PVC 150 0 0 010 [023] 085 | 085 2,26 16 16 50 [NAO
(3-1)  |pvis |pv19 | 909,83 | 908,11 | 908,78 | 907,06 | 1,05 | 1,05 59,1 0,0291 | 0,013 PVC 150 0 0 002 |004| 080 | 080 2,30 16 16 44 |NAO
(3-2) |pv19 [pv20 | 908,11 | 905,16 | 907,06 | 904,11 | 1,05 | 1,05 65,0 0,0454 | 0,013 PVC 150 0 0 004 [009| 093 | 093 2,19 15 15 62 |[NAO
(3-3) |pv20 [pv21 | 905,16 | 902,35 ] 904,11 [901,30| 1,05 | 1,05 65,0 0,0432 | 0,013 PVC 150 0 0 006 |014| 092 | 092 2,20 15 15 60 |NAO
(3-4) |pv21 [pv7 | 902,35 | 900,05| 901,30 | 899,00 1,05 | 1,05 65,0 0,0354 | 0,013 PVC 150 0 0 009 [019| 086 | 086 2,25 16 16 51 [NAO
(a-1) |pv22 |pv23 | 907,67 | 906,61 | 906,62 | 90556 | 1,05 | 1,05 20,6 0,0515 | 0,013 PVC 150 0 0 001 |002| 098 | 098 2,16 14 14 68 |NAO
(4-2)  |pv23 [Pv24 | 906,61 | 904,34 | 905,56 | 903,29 | 1,05 | 1,05 69,4 0,0327 | 0,013 PVC 150 0 0 003 [007| 08 | 083 2,27 16 16 48 |NAO
(a-3)  |pv2a |pv2s | 904,34 | 900,94 | 903,29 | 899,89 | 1,05 | 1,05 80,0 0,0425 | 0,013 PVC 150 0 0 006 |013| 091 | 091 2,21 15 15 59 [NAO
(a-4) |pv2s |[pvo | 900,94 | 896,49 | 899,89 | 89544 | 1,05 | 1,05 80,0 0,0556 | 0,013 PVC 150 0 0 009 [019| 100 | 1,00 2,14 14 14 72 [NAO DGO0.11
(5-1)  |pv26 [Pv27 | 905,27 | 902,69 | 904,22 | 901,64 | 1,05 | 1,05 65,0 0,0397 | 0,013 PVC 150 0 0 002 [005| 08 | 0,89 2,23 15 15 56 |NAO
(5-2) |pv27 |Pv28 | 902,69 | 899,92 | 901,64 | 898,87 | 1,05 | 1,05 65,0 0,0426 | 0,013 PVC 150 0 0 004 [010| 091 | 091 2,21 15 15 59 [NAO
(5-3) |pv28 [Pv29 | 899,92 | 896,31 | 898,87 89526 | 1,05 | 1,05 65,6 0,0550 | 0,013 PVC 150 0 0 007 |015| 1,00 | 1,00 2,15 14 14 72 |NAO
(5-4) |pv29 |pvio | 896,31 | 895,69 | 89526 | 89464 | 1,05 | 1,05 6,2 0,1000 | 0,013 PVC 150 0 0 007 [015| 1,23 | 1,23 2,01 12 12 11,4 [NAO
(6-1)  |pv30 [Pv31 | 901,92 | 900,552 | 900,87 | 899,47 | 1,05 | 1,05 17,5 0,0800 | 0,013 PVC 150 0 0 001 [001| 114 | 1,14 2,06 13 13 9,6 |NAO
(6-2) |pv31 |Pv32 | 900,52 | 898,57 | 899,47 |897,52| 1,05 | 1,05 60,0 0,0325 | 0,013 PVC 150 0 0 003 [006| 08 | 083 2,28 16 16 48 |NAO
(6-3) |pv32 |pv33 | 898,57 |896,550| 897,52 | 89545 | 1,05 | 1,05 60,0 0,0345 | 0,013 PVC 150 0 0 005 [010| 085 | 0,85 2,26 16 16 50 [NAO
(6-4) |pv33 |Pvi2 | 896,50 | 892,92 | 89545 |891,87| 1,05 | 1,05 62,8 0,0570 | 0,013 PVC 150 0 0 007 |015| 101 | 1,01 2,14 14 14 74 [NAO
(7-1)  |pv3a |pv3s | 910,43 | 905,63 | 909,38 | 904,558 | 1,05 | 1,05 70,0 0,0686 | 0,013 PVC 150 0 0 002 [o005| 108 | 1,08 2,09 13 13 85 [NAO
(7-2)  |pv3s |Pv36 | 905,63 | 900,17 | 904,58 | 899,02 | 1,05 | 1,05 65,0 0,0840 | 0,013 PVC 150 0 0 005 [010| 1,16 | 1,16 2,05 13 13 10,0 [NAO TQ1.15
(7-3)  |pv36 |Pv37 | 900,17 | 898,08 | 897,97 |897,03| 220 | 1,05 60,0 0,0157 | 0,013 PVC 150 0 0 007 [015| 064 | 064 2,47 19 19 2,7 |NAO
(7-4)  |pv37 |pv38 | 898,08 | 896,34 | 897,03 | 89529 | 1,05 | 1,05 60,0 0,0290 | 0,013 PVC 150 0 0 009 [020| 080 | 080 2,31 16 16 44 |NAO
(7-5)  |pv38 |pvi3 | 896,34 | 892,59 | 89529 |891,54| 1,05 | 1,05 64,2 0,0584 | 0,013 PVC 150 0 0 011 |025| 1,02 | 1,02 2,13 14 14 75 |NAO
(8-1)  |Pv39 [Pv36 | 899,08 | 900,17 | 898,03 | 897,97 | 1,05 | 2,20 11,6 0,0050 | 0,013 PVC 150 0 0 000 |[001| 043 | 043 2,80 25 25 1,1 |NAO
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8.1.2 Coletor-tronco, interceptor e emissario

Para a alternativa 2, a rede tracada (Figura 14) representa 0 coletor-tronco
dimensionado para este empreendimento.

8.1.3 Estacdao elevatdria e linha de recalque
N&o serdo necessarias elevatorias e linha de recalque para coleta dos esgotos.
8.1.4 Estacéo de tratamento de esgoto

Para a alternativa 2, a ETE utilizada depende da conclusdo do sistema de
esgotamento previsto pela Caesb. Alternativas de atendimento coletivo para essa
regido vém sendo estudadas. ApGs as obras, interessado devera fazer nova consulta
a Caesb, quando seré informado o ponto de interligacéo ao sistema.

9. Estimativa de custo das alternativas propostas

Considerando que o sistema sera totalmente custeado pelo empreendimento e que a
CAESB néo fard avaliacdo dos custos, ndo serdo apresentadas as estimativas das
alternativas.

10. Analise das alternativas propostas
10.1 Analise técnica

e Alternativa 1. Sistema individual através de fossa séptica e sumidouro.

Essa opcdo € relativamente simples e de baixo custo inicial. No entanto, requer
manutenc¢dao perioddica e adequada para garantir o bom funcionamento do sistema. Em
termos de complexidade operacional, € mais facil de gerenciar, pois cada unidade é
responsavel pelo seu préprio sistema.

- Vantagens
= E uma solucgéo paliativa para as regides onde o servico publico de esgotamento
sanitario ainda ndo esta disponivel.
- Desvantagens

= Requer um dimensionamento adequado de acordo com as caracteristicas do
solo e da contribuicdo de esgoto da edificacédo
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= Requer limpeza periodica da fossa séptica e do filtro anaerdbico para evitar
transbordamentos, mau cheiro e o aparecimento de vetores.

e Alternativa 2: Rede coletora e interligagdo com o sistema CAESB.

Essa alternativa envolve a implantacdo de uma rede coletora de esgoto no
parcelamento, que seria interligada ao sistema de esgotamento sanitario da CAESB.
Essa opcéo aproveita a infraestrutura existente da CAESB, reduzindo os custos de
construcdo de uma nova ETE e da operacdo da mesma. No entanto, € importante
considerar a capacidade do sistema da CAESB para lidar com o0 aumento de carga de
esgoto proveniente do parcelamento.

- Desvantagens

= Requer um alto investimento inicial para a construcao e a operacao da estacao.

= Requer uma equipe técnica qualificada e capacitada para o monitoramento e a
manutencao do sistema.

= Requer um controle rigoroso da qualidade do esgoto recebido na estacéo, pois
substancias téxicas ou ndo biodegradaveis podem comprometer o processo de
tratamento.

10.2 Andlise econ6mica

A andlise econbmica deve levar em consideracao os custos de investimento inicial, os
custos de operacdo e manutencao, e possiveis fontes de financiamento. A alternativa
1 é geralmente a opg¢do mais econdmica em termos de investimento inicial, mas pode
exigir um maior gasto com manutengéo a longo prazo. A alternativa 2, geralmente tem
custos de investimento inicial mais altos, devido a construcdo de redes coletoras e
estacoes de tratamento, mas podem ter custos operacionais e de manutencdo mais
baixos a longo prazo. E importante ressaltar que na alternativa 1, também, seré
implantada uma rede coletora para que suporte a futura interligagcdo ao sistema da
CAESB.

10.3 Andlise ambiental

e Alternativa 1: Sistema individual através de fossa séptica e sumidouro.

O impacto ambiental esta limitado em termos de uso de recursos naturais, mas pode
apresentar riscos de contaminacao do solo e das aguas subterraneas se néo forem
realizadas manutencdes adequadas ou se o terreno nao for adequado para a
infiltracdo do esgoto tratado. Além disso, 0 esgoto tratado por esse sistema ndo passa
por um processo avangado de remocao de nutrientes e patdogenos, o que pode resultar
em impactos negativos na qualidade da agua.

- Vantagens

= Evita o0 lancamento de esgoto a céu aberto, reduzindo o0s riscos de
contaminagao ambiental e de doencas.

- Desvantagens

= N&ao oferece um tratamento eficiente e completo do esgoto, podendo ainda
gerar impactos negativos no solo e na 4gua subterranea3.
= Devido a densidade habitacional prevista para o setor e da capacidade de

condutividade hidraulica do solo local, a disposi¢édo individual por fossas
26
P.ECE.RNA-D001.V02.T01



RESERVA NATURAL £5%83n80

sépticas demanda grande numero de unidades e pode se transformar em um
problema ambiental com o tempo.

e Alternativa 2: Rede coletora e interligagdo com o sistema CAESB.

Nessa alternativa se aproveita a infraestrutura existente, evitando a necessidade de
construcdo de uma nova estacdo de tratamento. Isso pode reduzir o impacto
ambiental relacionado a construcdo de uma nova instalacéo.

- Vantagens

= Protege o meio ambiente e a saude publica, evitando a contaminacéo do solo
e da 4gua subterranea por esgoto sem tratamento.

= Permite o relso da agua tratada para fins ndo potaveis, como irrigacao,
lavagem de pisos e veiculos, entre outros.

= Gera subprodutos como o lodo e o biogas, que podem ser aproveitados como
fertilizantes ou fontes de energia.

= Contribui para a preservacéo dos recursos hidricos e para a sustentabilidade.

- Desvantagens
= Pode gerar odores desagradaveis e ruidos na vizinhanca da estacgéo.

10.4 Comparacao técnica, econdmica e ambiental, e justificativa da alternativa
escolhida

Diante das consideracdes elencadas no item anterior, tendo a alternativa da fossa
séptica menos vantagens, resta a alternativa de interligacdo ao sistema da CAESB
com encaminhamento do efluente para uma ETE.

Porém, de acordo com o TVT, ndo ha sistema de esgotamento sanitario implantado
ou projetado para atendimento do empreendimento, a alternativa adotada para esse
estudo de concepcgdo é a Alternativa 1, ressaltando a necessidade de um sistema
coletivo para a area comercial.

11. Apresentacao da concepcéao escolhida

A alternativa escolhida, conforme estudos apresentados, sera a utilizacéo de sistemas
individuais através de fossa séptica/sumidouro para os lotes residenciais unifamiliares
e um sistema coletivo para a area comercial.

E importante destacar que as habitagbes multifamiliares previstas para a area
comercial (CRIIS) s6 poderao ser implantadas, a partir de uma permissédo da CAESB.
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12. Resumo do estudo de concepcao

O Estudo de Concepcdo do Sistema de Esgotamento Sanitario para o
EMPREENDIMENTO RESIDENCIAL RESERVA NATURAL é apresentado na Tabela
7 e Tabela 8 com os referidos Parametros, Critérios de Projeto e Verificacao
Hidraulica. Lembra-se que o projeto da rede coletora ndo sera implantado e que
servird apenas para que obras de escavacdo no empreendimento ndo precisem
ocorrer apds implantacdo do urbanismo.

Tabela 7 - Resumo das informac¢8es do projeto

Documento referéncia Termo de viabilidade técnica (TVT) 073/2023 — SU3968

Empreendimento Empreendimento Reserva Natural, na Regido
Administrativa do Jardim Botanico (RA-JB) - RA XXVII.

Empreendedor: MRT Administracdo e Incorporacao de Iméveis Ltda.

Responséavel Tassiana Casagrande / Arquiteta

Solicitante UPAR/COPAR/SUPAR/SEDUH

Vigéncia 2 anos a partir da assinatura do termo.

Tabela 8 - Resumo dos parametros e critérios de projeto

Regido Administrativa Jardim Boténico

Area do empreendimento 10,82 ha

Area passivel de atendimento 9,04 ha

Usos do solo previstos Residencial, comercial e institucional
Densidade populacional 42,99 hab/ha - Faixa prevista => 50-150 hab/ha
Previséo ocupacédo -

Populacéo fixa 1079 habitantes

Populacgéo flutuante 50 habitantes

Coeficiente per capita de consumo de agua 208 L/hab/dia

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 15

Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

Coeficiente de vazdo minima (K3) 0,50

Coeficiente de retorno agua/esgoto 80%

Taxa de infiltracdo em ramais condominiais e 0,05 L/s/km
redes coletoras
Taxa de infiltracdo em Interceptor e emissario | 0,3 L/s/km

Diametro minimo de Ramal Condominial 150 mm
Diametro minimo da Rede Publica 150 mm
Diametro maximo de rede no passeio 200 mm
Profundidade maxima da rede no passeio 2,50 m

Profundidade maxima da rede no passeio com
ligacdo predial

Profundidade méaxima da rede no leito da via
ou area verde

Distancia maxima entre Pocos de Visita (PV) 80m
Distancia méaxima entre Cls do ramal

1,80 m

3,50m

O 50 m
condominial
Declividade minima 0,005 m/m
Lar_nmg maxima (redes, interceptores e 75%
emissarios)
Lamina méxima (ramal condominial) 45%
Material PVC DN 150mm
Vazado média com infiltragdo 2,32 L/s
Vazado méxima didria com infiltracdo 2,77 LIs
Vazdo maxima horaria com infiltracao 4,10L/s
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13. Disposicéo Final

A disposicéo final do esgoto sera realizada no solo através do efluente tratado na
fossa séptica e encaminhado para o sumidouro.

14. Concluséao

O estudo apresentado mostra que o sistema para o empreendimento Reserva Natural
mais adequado sera a solucao independente de esgotamento sanitario, considerando
que os testes de infiltracdo sejam coerentes com 0 objetivo. As fossas serao
implantadas de forma gradual de acordo com a ocupacéao dos lotes.

Para a area comercial, deve-se implantar um sistema de tratamento coletivo através
de fossa séptica/sumidouro.

N&o se deve esquecer que as habitacdes multifamiliares previstas para a area
comercial (CRIIS) s6 poderéao ser implantadas, a partir de uma permissao da CAESB.
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16. Anexos

- Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART;

- Desenho do Projeto Urbanistico;
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-DF

ART Obra ou serv;oggo

07202300991

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsavel Técnico(a)
ANTONIO JOSE DE BRITO
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 0705239608
Registro: 7965/D-DF

Empresa contratada: CSANEO, ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Registro: 7577-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: M Chaer Servicos de Arquitetura LTDA
Rua Ouro Preto Numero: 1306

Cidade: Belo Horizonte UF: MG

E-Mail: ana@mchaer.com.br

Contrato:

Vinculada a ART:
Agdo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades
do(a) Profissional: do(a) Profissional:
21/09/2023 20/12/2023

Finalidade: Saneamento basico

Proprietériog): MRT Administracao e Incorporacao de
Imoveis LTDA

E-Mail: compet@competcontabilidade.com

1° Endereco

SHS Rural

Bairro: Area Rural do Jardim Boténico
Complemento: Reserva Natural (Bordalo Area 03)

4. Atividade Técnica

Elaboracao
Estudo de sistema de abastecimento de agua
Estudo de sistema de esgoto/residuos solidos
Estudo de sistemas de drenagem para obras civis
Projeto de sistema de abastecimento de dgua
Projeto de sistema de esgoto/residuos solidos
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis

Elaboragdo de orgamento de sistema de abastecimento de agua
Elaboracdo de orgamento de sistema de esgoto/residuos solidos
Elaboracao de or¢amento de sistemas de drenagem para obras civis

CNPJ: 36.551.011/0001-07
Bairro: Santo Agostinho CEP: 30170-041
Complemento:
Fone: (61)99102961

Celebrado em: 21/09/2023  Valor Obra/Servigo R$:
Fim em: 20/12/2023 80.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Coordenadas Geogréficas:
-16.005493949100913,-47.80562715882814

Codigo/Obra publica:
CNPJ: 43.009.937/0001-30
Fone: (61) 32256372

Numero: S/N
CEP: 71689-899
Cidade: Brasilia - DF
Quantidade Unidade
10,8200 hectare
10,8200 hectare
10,8200 hectare
10,8200 hectare
10,8200 hectare
10,8200 hectare
10,8200 hectare
10,8200 hectare
10,8200 hectare

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

Elaboragdo dos estudo de concepgdo, projetos executivos e cronograma fisico-financeiro para parcelamento localizado
no setor Torord, denominado Reserva Natural (Bordalo Area 03).

6. Declaracoes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretacdo ou execug¢ao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°

Profissional

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no

Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

9. Informacgodes

- A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.,

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
www.creadf.org.br



Documento assinado eletronicamente por - A guarda da via assinada da ART sera

ANTONIO JOSE DE BRITO, 7965/D-DF, em de responsabilidade do(a) proﬁssional (5]
05/12/2023, conforme horario oficial de Brasilia, gggﬁgg&gﬁ tg%ﬁigﬁ{{,‘ 20?3%;{{[2‘; de

susmancs | com fundamento no art. 4°, § 2°, do Decreto n°
10.543, de 13 de novembro de 2020

M Chaer Servicos de Arquitetura LTDA CNPJ:
36.551.011/0001-07

www.creadf.org.br
informacao@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800

Valor da ART: RS 254.59 Registrada em: 05/12/2023 Valor Pago: R$ 254,59  Nosso Numero/Baixa: 0123081367
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