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APRESENTAGAO

Este documento faz parte do Estudo de Concepcgao do Sistema de Esgota-
mento Sanitario do empreendimento denominado La Torre, Santa Maria — DF. Trata-
se de um empreendimento da empresa La Torre — Clube da Cultura e Lazer LTDA,
contemplando a seguinte documentacao:

a) Estudo de Concepcao. Rede de Esgotamento Sanitario do parcelamento

La Torre. Sistema de Esgotamento Sanitario. Santa Maria / DF -
P.ECE.SMA-D002.

O presente estudo foi contratado pela empresa ECOTECH Consultoria Ambi-
ental, a qual é responsavel pela realizac&do do projeto urbanistico do empreendimento.

Para elaboracao do Projeto em questao foram obedecidas as normas da ABNT,
as recomendacdes da CAESB, através da fiscalizagao e, as Normas pertinentes da
Caesb (Codificagao, Projetos, Cadastramento, Apresentacdo de Documentos Técni-
cos entre outras).

Este estudo constitui o primeiro Documento deste projeto. Distribuido em vo-
lume unico, numerado como Volume 01 e subdivido em um Tomo contendo tema es-
pecifico, conforme consta na discriminagao a seguir:

VOLUME | TOMO CONTEUDO

01 01/01 | Estudo de Concepcgao

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 iv
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1 Introducao

O presente relatério tem o objetivo de apresentar o Estudo de Concepgao do
Sistema de Esgotamento Sanitario do parcelamento La Torre, da empresa La Torre —
Clube da Cultura e Lazer LTDA, representada pela empresa Ecotech Tecnologia Am-
biental e Consultoria. O referido parcelamento localiza-se na Zona Urbana Consoli-
dada da Regido Administrativa de Santa Maria RA-XIII, compreendendo uma area de
matricula de 100.000,00 m? e area topografica de 99.928,61 m?.

O projeto de um sistema de esgotamento sanitario compreende o dimensiona-
mento dos dispositivos hidraulicos capazes de realizar a coleta e o descarte apropri-
ado do esgoto gerado pelo parcelamento, conforme caracteristicas demograficas, to-
pograficas e urbanisticas de determinada regiao.

O presente estudo foi elaborado com base nos seguintes documentos:

e Estudo Preliminar de Urbanismo fornecido pela Ecotech Tecnologia Am-
biental e Consultoria;
e Termo de Viabilidade Técnica da CAESB n°008/2021

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 1
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2 Memorial Descritivo

Nesta secao, apresenta-se a descricdo do empreendimento e do sistema de
esgotamento sanitario concebido.

2.1 Caracterizacdo da Area de Estudo
2.1.1 Localizagao

O parcelamento La Torre localiza-se na gleba de matricula n°® 48.169 do 5° Ofi-
cio de Registro de Iméveis do DF situada na Zona Urbana Consolidada da Regiao
Administrativa de Santa Maria RA-XIIl, as margens da BR-040, na poligonal do Setor
Meireles, por¢ao Sul do Distrito Federal. A Figura 2.1 ilustra o posicionamento do par-
celamento La Torre em relagdo ao DF e a situagdo em relagao as suas vizinhancas,

respectivamente.

Legenda
B Parcelamento La Torre

Figura 2.1 - Localizagao do Parcelamento La Torre

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 2
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A gleba possui area matriculada de 100.000,00 m? e area topografica de
99.928,61 m? limitando-se a norte e a oeste por areas urbanas consolidadas, a leste
pela rodovia BR-040 e ao sul pela area urbana de expanséo e qualificagao.

2.1.2 Uso e Ocupacao

A proposta de uso e ocupagao do solo do empreendimento La Torre foi feita
pela Ecotech Tecnologia Ambiental e Consultoria e consiste principalmente em lotes
comerciais, prestacao de servigos, industriais e institucionais, de porte regional (CSlI
2 e CSIlI 3) e misto (CSIIR 3). A oferta dessas areas destinadas a atividades econdmi-
cas pode atrair investimentos, e fortalecer a economia de Santa Maria, aumentando a
oferta de postos de trabalho proximo as moradias e contribuindo para melhoria da
qualidade vida das pessoas.

Destina também unidades para Equipamentos Publicos (Inst. EP) para suprir
as necessidades de infraestrutura e servigos da populacao, além de area verde e Es-
pacos Livres de Uso Publico (ELUP), com espacgos de lazer ao ar livre.

Vale ressaltar que tais usos e ocupacgdes foram definidos e classificados em
conformidade com o art.43 da Lei Complementar n® 948, de 16 de janeiro de 2019 -
Lei de Uso e Ocupacgao do Solo — LUOS.

A Figura 2.2 a seguir expde a concepgao urbanistica geral do empreendimento.

Figura 2.2 - Uso e Ocupacgéao do Parcelamento La Torre

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 3
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A Tabela 2.1 expressa as areas destinadas a cada uso e ocupagao do solo do
empreendimento:

Tabela 2.1 — Quadro de areas do parcelamento La Torre

Destinagao (Il-.l?'nti?js.) Area (m?) | Percentual (%)
CSIIR 3 1 24.556,63 24,57
Csll 2 2 7.705,46 7,71
CsSll 3 7 41.692,74 41,72
Inst. EP 3 8.336,88 8,34
ELUP - Areas Verdes - 6.661,90 6,67
Sistema de Circulagao - 10.975,00 10,98
Total 99.928,61 100

2.1.3 Caracteristicas Demograficas

A densidade proposta para este parcelamento considera a média 50 a 150 ha-
bitantes por hectare, estabelecida pelo PDOT/2009. Para o calculo da densidade, foi
utilizada a area total de matricula da gleba em 10 ha. A populagcdo maxima admitida é
calculada tendo como referéncia a média de 3,3 moradores por domicilio apurada para
o Distrito Federal (IBGE, Censo de 2010). Nesse sentido, a populagdo maxima pre-
vista é de 1.498 habitantes, distribuidos em 454 unidades habitacionais.

2.2 Sistema Concebido

Foram elaboradas 3 alternativas para o caminhamento da rede do SES do Par-
celamento La Torre. Em todas o sistema consiste em uma rede coletora em PVC a
ser construida que conduzira todo o esgoto gerado pelo empreendimento, se diferindo
apenas quanto ao caminhamento e o ponto de interligacdo com a rede da CAESB. As
alternativas 1 e 3 possuem como ponto de interligacédo o ponto recomendado pela
CAESB (Coordenadas Geograficas: 179420,89/8227174,80) no TVT n°008/2021, en-
quanto a alternativa 2 propdem a interligagdo em uma rede a ser construida futura-
mente. As alternativas sdo descritas em maiores detalhes a seguir:

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 4
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2.2.1 Alternativa 1

A presente alternativa se caracteriza pelo seu caminhamento de rede contor-
nando os empreendimentos urbanos a Oeste do La Torre, para entdo se interligar ao
ponto recomendado pela CAESB (Coordenadas Geograficas: 179420,89 /
8227174,80), em sua rede coletora.

Legenda
® PV de interligagado [ /CSIIR 3
-»-Rede CIELUP |
Urbanismo [Inst. EP
"1 Area Verde [ICalgada |,
mcsli 2 [1Via
EmCSI 3 [ Ciclovia

Figura 2.3 — Alternativa 1 para o SES

Essa alternativa apresenta como principal vantagem a minimizagao de interfe-
réncias com a infraestrutura urbana ja existente, contudo, possui um caminhamento
de rede mais longo e um trecho de escoamento contra a declividade natural do ter-
reno, exigindo maiores escavagoes para a implementacgéo da rede.

2.2.2 Alternativa 2

Assim como na alternativa 1, essa alternativa possui um caminhamento de rede
que contorna os empreendimentos urbanos adjacentes ao La Torre. A alternativa se
diferencia principalmente quanto ao ponto de interligagcdo com a rede da CAESB, a
proposta € que ela se ligue a um emissario a ser futuramente construida e doada para
a CAESB para o atendimento do empreendimento Meirelles MRV.

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 5
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Legenda

® PV de interligacao [ICSIIR 3
~»-Rede [ ELUP
=—=Emissario Meirelles MRV [ Inst. EP
Urbanismo [ICalgada
[ Area Verde B Via
Facsin 2 [ Ciclovia
ElCSII 3

Figura 2.4 — Alternativa 2 para o SES

Para que seja possivel essa interligagdo se fara necessario a modificagao dos
diametros das tubulagdes desse emissario.

As principais vantagens dessa alternativa sdo a minimizacéo de interferéncias
com a infraestrutura urbana ja existente e os menores custos com a implementagao
da rede, em virtude do caminhamento dessa ser o menor dentre os propostos. Tal
como na Alternativa 1, ha existéncia de um trecho de escoamento contra a declividade
natural do terreno, exigindo maiores escavagdes para a sua implementacao.

2.2.3 Alternativa 3

A alternativa 3 propdem a interligagdo da rede no ponto proposto pela TVT
N°008/2021, contudo, nessa o caminhamento da rede se da pela praca entre as qua-
dras 417/18 e 517/18, conforme apresentado na Figura 2.5 a seguir.

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 6
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“»-Rede CJELUP
Urbanismo Inst. EP
[ Area Verde [ ICalgada |
ElCSIl 2 [1Via

Facsi 3 [ Ciclovia

Figura 2.5 - Alternativa 3 para o SES

As principais vantagens dessa alternativa sdo a topografia favoravel ao escoa-
mento em todos os trechos da rede e extensao intermediaria de rede entre as alter-
nativas. Sua principal desvantagem € a maior intervencado em regides ja construidas,
exigindo maiores cuidados de implementacéo.

2.3 Parametros de Projeto

A vazéo de projeto do empreendimento foi calculada conforme o estudo prelimi-
nar de urbanismo realizado pela empresa Ecotech Tecnologia Ambiental e Consulto-
ria. Resumidamente, a obtengédo dessa demanda foi realizada por meio das seguintes
etapas:

Calculo da demanda da area de uso misto;

Calculo da demanda da area comercial;

Calculo da demanda da area de EP;

Calculo da demanda da area de ELUP

Determinacgéo das vazdes médias, maximas e de distribuicdo necessa-
rias para atender a demanda do empreendimento.

Os mais relevantes parametros de projeto utilizados encontram-se elencados na
Tabela 2.2 a seguir.

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 7
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Tabela 2.2 — Parametros de projeto— FONTE: CAESB, TVT n° 008/2021

Populagao Prevista 1.498 hab
Consumo de Agua per capita residencial 132 L/(hab.dia)
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5
Coeficiente do dia de menor consumo (K3) 0,5
Coeficiente de retorno 0,7
Coeficiente de infiltragcdo emissario 0,3 L/s/km

Ademais, os coeficientes de consumo mensal referentes as tipologias de uso e

ocupacgao a excegao da residencial encontram-se na Tabela 2.3 a seguir.

Tabela 2.3 — Coeficiente de consumo mensal — FONTE: CAESB, TVT n° 008/2021

Coeficiente de
Uso
consumo (m?*m?Z. més)
CSIIR3 0,048
Csll 2 0,048
Csll 3 0,048
Inst. EP 0,078

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 8
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2.4 Critérios de Dimensionamento

2.4.1 Material

Os tubos coletores serdo em PVC Ocre, conforme recomendado pela TVT
n°008/2021 da CAESB, portanto, com um coeficiente de rugosidade igual a 0,013.

2.4.2 Diametro Minimo

O diametro minimo a ser utilizado nas redes coletoras é de 100 mm, de acordo
com a norma NBR 9649/86. Contudo, segundo o TVT n°008/2021 da CAESB, o dia-
metro minimo é de 150 mm, tendo sido adotado esse valor para o presente projeto.

2.4.3 Tensao Trativa

A velocidade minima pode ser definida como aquela que assegure a autolim-
peza da rede sempre que for atingida ou ultrapassada, fato que deve ocorrer ao me-
nos uma vez ao dia. Ela esta relacionada com a tenséo trativa do efluente corrente,
que é definida como o esforgo tangencial unitario transmitido as paredes do interceptor
pelo liquido em escoamento. Também chamada de Tensao de Arraste, ela é fungéo
do peso especifico do esgoto, do raio hidraulico e da declividade do coletor.

O calculo da tensao trativa é feito pela férmula a seguir:
o =Y X Ry X1
Em que,
e o, = Tensao trativa média, em Pa;
e y = Peso especifico da agua, aproximado em 10.000 N/m?;
¢ R, = Raio hidraulico, em m;
e [, = Declividade do trecho, em m/m.

Assim, conforme recomendacgdes da NBR 9649/86, cada trecho deve ser veri-
ficado pelo critério da tenséao trativa, cujo valor minimo recomendado € de 1,0 Pa,
sendo o valor da velocidade minima aquele que atende ao critério supramencionado.

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 9
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2.4.4 Vazao Minima

Conforme recomendacdes da NBR 9649/86, inexistindo dados pesquisados e
comprovados, com validade estatistica, recomenda-se que seja considerada, para
efeito de calculo, uma vazdo minima de 1,5 L/s em qualquer trecho.

2.4.5 Velocidade Maxima

O limite maximo de velocidade visa evitar a acédo erosiva de particulas solidas
duras que sao transportadas pelo esgoto e é funcao do material da tubulacdo. Para o
PVC, ainda segundo a NBR 9649/86, a velocidade de 5 m/s é considerada segura.

2.4.6 Altura da Lamina Liquida

No calculo da relacdo entre altura da lamina de efluente e o didmetro do tubo (Y/D),
admite-se o escoamento na tubulagdo como conduto livre, ou seja, em regime perma-
nente e uniforme. A NBR 9649/86 recomenda:

a) O valor maximo para a lamina € de 75% do diametro.

Yméx

< 0,75
Em que,
e Y., =Lamina de efluente relativa a vazao final no trecho coletor, adimensional;

e D =Diametro interno do tubo, em m.

b) Que seja feita a verificagdo de ocorréncia de ventilagao dentro da tubulagéo de
esgoto quando a velocidade de calculo for superior a velocidade critica, calcu-
lada através da expressao:

V. =6X+(g X Ry)
Em que,
e V. =Velocidade critica, em m/s;
e g =Aceleragao da gravidade, considerado igual a 9,81 m/s?;

e R, =Raio hidraulico, em m.

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 10
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c) Caso a velocidade de calculo seja superior a velocidade critica, a lamina de
efluente na tubulagéo deve ser, no maximo, igual a 50% do diametro do coletor,
assegurando-se a ventilagdo do trecho.

d) E importante que se considere as condi¢des de controle de remanso. Sempre
que a cota do nivel de efluente na saida de qualquer PV ou TIL (tubo de inspe-
cao e limpeza) estiver acima de qualquer das cotas dos niveis do efluente de
entrada, deve ser evitada a influéncia do remanso no trecho de montante. Uma
forma de evitar essa interferéncia é rebaixar o nivel de saida, dado por:

YZ 1
==XDXx—xd
=D d
Em que,

e r = Rebaixo nivel de saida, em m;

Y- n s . . .
. 32 = Lamina no coletor de jusante, adimensional,;

e D = Diametro do coletor de jusante, em m;

Y- ~ . . .
. ;1 = Lamina no coletor de montante, adimensional;

e d = Diametro do coletor de montante, em m.

2.4.7 Declividade Minima

Segundo a ABNT NBR 9649/86, a declividade minima é determinada a fim de
garantir a manutencao da tensao trativa e € dada pela férmula a seguir:

Lpin = 0,0055 x Q947
Em que,
e I, = Declividade minima, em m/m;

e (Q =Vazao, emL/s.

Contudo, para facilitar o processo construtivo, todas as declividades adotadas, se-
rao maiores ou iguais a 0,5%, em respeito as recomendagdes do TVT n°008/2021 da
CAESB, mesmo que o célculo da declividade minima permita valores menores.

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 11
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2.4.8 Recobrimento Minimo

Conforme a ABNT NBR 9649/86, sera adotado um recobrimento minimo de
0,65 m no passeio e de 0,90 m quando da passagem sob o pavimento.

2.4.9 Taxa de Infiltragao

Para o calculo das vazdes nos trechos, deve-se considerar a taxa de infiltracéo
do sistema. O valor dessa taxa depende de condigdes locais, como nivel de agua do
lencol freatico, natureza do subsolo e qualidade da execugao da rede. A NBR 9649/86
recomenda a adogao de valores entre 0,05 e 1,0 L/s/km. De acordo com o TVT N°
008/2021 emitido pela CAESB, é recomendado uma taxa de infiltragcao de 0,3 L/s/km
e 0,05 L/s/km para interceptores e redes coletoras, respectivamente.
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3 Memorial de Calculo

3.1 Vazao Hidrica

Nesta secgao se apresenta o calculo da vazao de esgoto esperada para o em-
preendimento com base nos seus usos e ocupacgodes. Vale notar que n&o se conside-
rou consumo de esgoto para as ELUPs e areas verdes, visto que essa areas tem
consumo de agua predominantemente destinado a jardinagem, sem retorno para o
sistema de esgotamento sanitario.

3.1.1 Vazao Média do Lote de Uso Misto (CSIIR 3)

De acordo com o memorial do Estudo Preliminar de Urbanismo do empreendi-
mento La Torre, para o uso e ocupacado CSIIR 3, havera usos comerciais e residenci-
ais, totalizando uma area de 24.556,63 m?. A coeficiente de aproveitamento maximo
para esses lotes € 2; O consumo residencial € fixado pela populacdo, enquanto o
consumo comercial depende do total de area construida destinado a esse tipo de uso.
Para seguranga do dimensionamento do sistema de esgotamento sanitario, adotou-
se uma porcentagem de 50% de area construida total seria destinada ao uso comer-
cial. O uso residencial foi calculado para a populagdo maxima de 1.498 habitantes
segundo o PDOT/2009. A vazao média de uso misto é calculada pela seguinte equa-
céo.

Q . _ (Pop X q + AMisto X CAM X PCom X inStO) X C
Misto,med 86400 30 x24 % 3,6

1498 x 132 . 24.556,63 X 2 X 0,5 X 0,048 <07
Quistomea = ( 86400 30 X 24 X 3,6 ) %0,

QMisto,med =1920L/s

®  Quistomea = Demanda média do lote de uso misto, em L/s;

e Pop = Populagado, em habitantes;

e g = consumo per capita residencial, em L/(hab.dia);

e Ayisto = Area do lote de uso misto, em m2;

e (CAM = Coeficiente de aproveitamento maximo, igual a 2 e adimensional;

e P.,m = Parcela de uso comercial da area de uso misto, adimensional, adotada
como 0,5;

* quisto = Coeficiente de consumo mensal dos lotes de uso misto CSIIR 3, em
m3*/m?/més.

e ( = Coeficiente de retorno de esgoto, igual a 0,7.

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 13
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3.1.2 Vazao Média Comercial (CSIl 2 e 3)

Para os usos previstos CSll 2 e CSlI 3, estdo previstos nove lotes comerciais
totalizando 49.398,20 m? e um coeficiente de aproveitamento maximo de 4. O con-
sumo por metro quadrado € de 0,048 m3®/m?/més. Assim a vazao média sera:

_ Agom X CAM X Qoo X € (49.398,20 X 4 X 0,048 x 0,7)
Qcommea = 30 X 24 X 3,6 - 30 X 24 X 3,6

QCom,med =2,5611L/s

*  Qcommea = Demanda media dos lotes comerciais, em L/s;
e A = Area dos lotes comerciais, em m2;
com
¢ g.,m = Coeficiente de consumo mensal dos lotes comerciais, em m3*m?/més;
e (CAM = Coeficiente de aproveitamento maximo, igual a 4 e adimensional;

e ( = Coeficiente de retorno de esgoto, igual a 0,7.

3.1.3 Vazao Média dos Equipamentos Publicos

Para estimar a demanda dos Equipamentos Publicos (EPs), adotou-se o coefi-
ciente de consumo de 0,078 m3®/m?/més. Calcula-se a vazdo média dos equipamentos
publicos a partir da equacao:

_ qgp X Agp X C 0,078 X 8.336,88 X 0,7
Qep.mea = 30 X 24 X 3,6 30 X 24 X 3,6

Qepmea = 0,176 L/s
Em que,

®  Qgpmea = Vazdo media para EP, em L/s;

e qpp = Coeficiente de consumo para EP, em m3*m?/més;
e Agzp = Area referente 8 EP, em m2;

e ( = Coeficiente de retorno de esgoto, igual a 0,7.

3.1.4 Vazédo Média Total

A demanda média total do empreendimento em estudo pode ser determinada
pelo somatorio das demandas médias por ocupagao:

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 14
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Qmed,total = (QMisto,med + Qcom,med + QEP,med)

Em que,

®  Qmedtotar = Vazédo media total, em L/s;
®  Quistomea = Vazéo media dos lotes de uso misto, em L/s;

®  Qcommea = Vazéo media dos lotes comerciais, em L/s;

*  Qppmeqa = Vazédo media dos equipamentos publicos, em L/s.

Assim, a demanda média total pode ser calculada como:

Qmed totar = (1,920 + 2,561 + 0,176)

Qmed,total = 4,657 L/s
3.1.5 Vazoes Maxima Diaria, Horaria e Minimas

A partir do valor da vazdo média total, pode-se obter a vazao maxima diaria do
empreendimento a partir da seguinte equacgao:

Qmax,d,total = Qmed,total X Ky

Qmax,d,total = Qmed,total X K; = 4,657 x1,2 - Qmax,d = 5,588 L/s
Em que,

* Qmaxatota = Vazao maxima diaria total, em L/s;
® Qmedtotar = Vazdo meédia total, em L/s;

e K, = Coeficiente do dia de maior consumo, igual a 1,2 e adimensional.

A vazado maxima horaria pode ser obtida por meio da equacao:

Qmax,h,total = Qmed,total X K1 X K,

Qmax,h,total =4,657 X 1,2x 1,5 ~ Qmax.h,total =8,383L/s

Em que,

P.ECE.SMA-D002.V01.T01 15



A

=CO0OlI=CH

CONSULTORIA AMBIENTAL

®  Qmaxhtotar = Vazao maxima horaria total, em L/s;
®  Qmedtotas = Vazéo media total, em L/s;
e K,; = Coeficiente do dia de maior consumo, igual a 1,2 e adimensional;

¢ K, = Coeficiente da hora de maior consumo, igual a 1,5 e adimensional.

A vazado minima total pode ser obtida por meio da equacao:

Qmin,d,total = Qmed,total X K3

Qmin,d,total = 4,657 x0,5 Qmin,d,total =2329L/s

Em que,

*  Qmintotar = Vaz&o minima diaria total, em L/s;
®  Qmedtotas = Vazéo média total, em L/s;

e K; = Coeficiente do dia de menor consumo, igual a 0,5 e adimensional.

3.1.6 Resumo das Vazoes

A Tabela 3.1 a seguir resume os resultados das vazdes calculadas nesse topico.

Tabela 3.1 - Resumo das Vazdes

Uso Vazio Vaz_z?}o' maxima Vaza"\? _Méxima Vazao Minima
diaria (L/s) horaria (L/s) (L/s)
Misto 1,920 2,304 3,457 0,960
Comercial 2,561 3,074 4,610 1,281
EP 0,176 0,211 0,316 0,088
Total 4,657 5,589 8,383 2,329
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4 Conclusao

O Estudo de Concepcao propde trés alternativas viaveis para o SES do empre-
endimento. Em todas as alternativas o descarte final do esgoto se da por gravidade,
sendo langamento em sistema da CAESB, ao qual se destina a ETE Santa Maria, com
capacidade para tratar o efluente previsto para o parcelamento.

A alternativa 1 interliga diretamente no ponto recomendado pelo termo de via-
bilidade, sendo o caminhamento feito contornando a zona urbana. Esse caminha-
mento gera menores interferéncias com os sistemas existentes, sendo assim uma al-
ternativa menos complexa do ponto de vista executiva. Entretanto, para isso os tre-
chos iniciais terdo uma profundidade mais elevada, pois para contornar a zona urbana
€ necessario tragar a rede contra a declividade na saida do parcelamento. Do ponto
de vista de manutencéo, essa alternativa também tras vantagens pois haveria menor
interferéncia de outros sistemas existente, facilidade qualquer tipo de obra para re-
paro.

A alternativa 2 também traz a ideia de tragar a rede contornando a zona urbana.
Entretanto, ao invés de interligar diretamente no sistema existente da CAESB, pro-
pdem-se a interligagcdo em um emissario que tem previsao de implantagao futura.
Esse emissario esta atualmente em fase de projeto executivo e sera projetado para
atender ao parcelamento Quinhao 13 do Setor Meirelles, parcelamento da MRV EN-
GENHARIA E PARTICIPACOES LTDA. O emissario interliga no mesmo ponto indi-
cado no termo de viabilidade n°008/2021, langando o efluente no sistema da CAESB
que se direciona para a ETE Santa Maria. Do ponto de vista técnico e operacional,
essa alternativa é a melhor, exigindo ainda menos interferéncias que a alternativa 1.
Entretanto, tal alternativa exigira negociac¢des entre a LA TORRE — CLUBE DA CUL-
TURA E LAZER LTDA. e a MRV ENGENHARIA E PARTICIPACOES LTDA. para che-
gar a um acordo sobre o projeto conjunto de um emissario de esgoto sanitario.

A alternativa 3, por sua vez, consiste em uma ligacdo no ponto indicado pelo
TVA feito de forma mais direta, com o tragcado da rede concebido a passar por dentro
da zona urbana. Essa alternativa, embora mais direta e com menos extensao de rede,
torna-se bem mais complexa tanto para a implantacdo quanto para manutencgao, visto
a grande quantidade de sistemas existentes no caminho do tragado, gerando assim
uma grande quantidade de interferéncias.
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Diretoria de Engenharia — DE @ caeSb

Superintendéncia de Projetos — EPR

TERMO DE VIABILIDADE TECNICA (TVT)

N¢ de Processo: Cddigo de Setor: | N® TVT:
00092-00003317/2021-70 SuU1506 008/2021

Solicitagao: Sistema:

Viabilidade de Atendimento X Agua X Esgoto

Empreendimento/ Endereco:

LA TORRE - CLUBE DA CULTURA E LAZER, Setor Meireles, Regiao
Administrava de Santa Maria - RAXIII

Empreendedor:
ECOTECH TECNOLOGIA AMBIENTAL E CONSULTORIA LTDA
Responsavel/ Cargo: E-mail:

Andre Luiz da Silva Moura — Diretor ecotech@ecotechambiental.com.br

Técnico - ECOTECH Telefone:
(61) 3341-3969

Solicitante: E-mail:

Hugo E. Almeida - Arquedlogo hugo@ecotechambiental.com.br
Telefone:
(61) 3341-3969

Emisséo: Validade:

08 de fevereiro de 2021 02 anos

1. QUANTO AOS DADOS DO EMPREENDIMENTO

1.1.  Area Total: 8,89 ha

1.2. Areade APP: 0 ha

1.3.  Area passivel de atendimento: 8,89 ha

1.4. Usos previstos: empreendimento imobiliario

1.5. Densidade maxima admitida (PDOT/2012): > 150 hab./ha
1.6. Populagéo Estimada: 1.334 habitantes

1.7. Vazdo média de agua (Qm,a): 5,11 L/s

1.8. Vazdo média de esgotos (Qm,e): 3,54 L/s

TVT n° 005/2021 Pagina 1de 11
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1.9. Poligonal do empreendimento:

E=3 La Torre (SU2807)
== DER - Rodovias DF
REGIOES ADMINISTRATIVAS - DF

RA XIII - Santa Maria
DENSIDADE POR ZONA
] >50 <150 Habitantes por Hectare

e

Figura 1. Poligonal do empreendimento: LA TORRE — CLUBE DA CULTURA E LAZER,
Setor Meireles, em gleba objeto da matricula n ¢ 48.169, com drea de 8,89 ha, localizada Regiao
Administrava de Santa Maria — RAXIII.

Tabela 1 - Estimativa da vazao de producao de agua para atendimento do empreendimento: La
Torre Setor Meireles, localizada na Regido Administrativa de Santa Maria — RA XIII.

Projecéio de Vazéio - Agua
Coeficiente de
Uso Area (m?) CAM?2 Consumo 3
(m3/m2.més)

Area Verde 3.019,60 - 0,020
Csll 2 7.705,46 4,00 0,048
CSli 3 41.692,74 4,00 0,048
CSIIR 2 24.556,63 2,00 0,048
EL UP 3.642,30 - 0,020
Inst EP 8.336,88 - 0,078
Area total 88.953,61 - -
Consumo de agua per capita (q) ! 132
Q média (L/s) 5,11
Q max. diaria (L/s) 6,37
Q max. horaria (L/s) 9,20

Fonte dos dados: ECOTECH Consultoria Ambiental
Dado referente ao ano de 2016 (Fonte: Plano Distrital de Saneamento — PDSB, 2017).
2 Coeficiente de Aproveitamento Maximo
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Tabela 2 - Estimativa de contribuicao de esgotos do empreendimento: La Torre, Setor
Meireles, localizada na Regidao Administrativa de Santa Maria — RA XIlI.

Projecdo de Vazéo - Esgoto
Coeficiente de
Uso Area (m?) CAM2 Consumo 3
(m3/m2.més)

Area Verde 3.019,60 - 0,020
csli 2 7.705,46 4,00 0,048
Csli 3 41.692,74 4,00 0,048
CSIIR 2 24.556,63 2,00 0,048
EL UP 3.642,30 - 0,020
Inst EP 8.336,88 - 0,078
Area total 88.953,61 - -
Consumo de agua per capita (q) ! 132
Coeficiente de retorno 0,70
Q média (L/s) 3,54
Q max. diaria (L/s) 4,25
Q max. hordria (L/s) 6,37

Fonte dos dados: ECOTECH Consultoria Ambiental
Dado referente ao ano de 2016 (Fonte: Plano Distrital de Saneamento — PDSB, 2017).
2 Coeficiente de Aproveitamento Maximo

2. QUANTO AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

2.1. A regido em que o empreendimento estd situado é abastecida pelo Sistema
Produtor Rio Descoberto e futuramente pelo Sistema Corumba.

Figura 2. Interligacdo ao sistema da Caesb - SAT.PJK.012 o0 250 mm - La Torre, Setor
Meireles, localizada na Regidao Administrativa de Santa Maria — RA XIlI.
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2.2. Existem redes de abastecimento de agua implantadas nas proximidades do
empreendimento e, portanto, sera possivel efetuar a ligagcdo em rede adjacente ao
terreno, no entanto, dado o incremento de vazado gerado pela ocupacdo em
questao, sera necessario intervengdes no sistema de abastecimento para viabilizar
a manutengéao das pressdes minimas e atender a essa demanda adicional.

2.3. Para viabilizar manter as condigbes operacionais descritas no item 2.2, sera
necessaria a implantagdo de um booster, proximo ao RAP.SMA.001, a fim de
reforgar o abastecimento da zona alta, na qual estéa situado o empreendimento.

2.4. As tratativas de detalhamento do projeto do booster deverdo ocorrer durante o
desenvolvimento dos projetos do empreendimento, conforme orientagéo da equipe
técnica da CAESB.

2.5. Todos os custos para o desenvolvimento do projeto e execucdo das obras do
booster ficardo a cargo do empreendedor.

3. QUANTO AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)
3.1. O empreendimento localiza-se na bacia de atendimento da ETE Santa Maria.

3.2. Existem redes de esgotamento sanitario nas proximidades do empreendimento e,
portanto, sera possivel o seu atendimento por meio do sistema existente.

3.3. Para atendimento do setor foi estudada uma alternativa de esgotamento sanitario,
considerando a interligagéo ao sistema da Caesb.

3.4. A interligacdo ao sistema de esgotamento devera ser feita em PV localizado na
rede coletora de CA-300 (Coordenadas Geograficas: 179420,89 / 8227174,80),
conforme identificado na Figura 3.

Figura 3. Indicacao de PV para interligacdo da rede de esgotos.
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3.5. Sistema condominial:

a) O empreendedor devera implantar o sistema, conforme normas e
parametros recomendados pela Caesb (vide itens 7 e 8), e
posteriormente fazer sua doacao a esta Companhia, quando da sua
interligacao.

b) A implantacdo do empreendimento devera contemplar todas as
infraestruturas necessarias para interligacao ao sistema existente
(redes, estacoes elevatorias etc.).

c) Para ramais condominiais, redes, interceptores, emissarios e
extravasores para diametros até 400 mm (inclusive), deve ser
utilizado PVC Ocre.

d) O didmetro minimo a ser utilizado nas redes publicas e ramais
condominiais é de 150 mm.

e) Para redes, interceptores, emissarios e extravasores acima de
400 mm, deve ser utilizado PEAD corrugado.

f) Para as linhas de recalque, deve ser utilizado tubos em PEAD.

g) Quando da elaboracao dos projetos, as redes coletoras de esgotos
deverao ser projetadas para serem implantadas mais proximas ao
lote em relacao a rede de distribuicao de agua e outras tubulacgées.
As redes de agua e esgotos deverdo ser implantadas a uma
distancia horizontal minima de 0,60 m das geratrizes externas das
tubulagdes e vertical minima de 0,30 m das geratrizes externas das
tubulagbes, sendo que as tubulagdes de esgotos deverdo ser mais
profundas.

h) Caso o empreendedor opte pelo sistema coletivo, os projetos de
redes publicas e condominiais deverdo passar por analise e
aprovagao da Caesb

i) E de responsabilidade do empreendedor o licenciamento
ambiental.

3.6. Tendo em vista que existem outros empreendimentos na regido, sugere-se que 0s
interessados proponham uma solugdo conjunta para o sistema de esgoto, de
maneira a possibilitar redu¢ao nos custos de implantagédo, manutengao e operagao.

4. QUANTO AOS ORCAMENTOS

4.1. As planilhas orgcamentarias ndo sao objeto de andlise ou aprovagdo. Os
quantitativos e os precos unitarios sao de inteira responsabilidade dos seus autores
(responsavel técnico pelo projeto).

5. QUANTO A REGULARIDADE FUNDIARIA

5.1. As areas que vierem a abrigar unidades do SAA e do SES (reservagao, captacao -
pocos e/ou superficie, estacdo de tratamento de agua, estacao de tratamento de
esgotos, estacdes elevatorias, serviddes de passagem) deverdo ser adquiridas pelo
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.
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empreendedor, escrituradas, doadas e incorporadas ao patriménio da Caesb, ou, a
critério da Caesb, ser encaminhado termo de cessao de uso das areas.

Devera ser apresentada poligonal da area do empreendimento, com a indicagao
das matriculas correspondentes, em meio digital.

Caso seja necessaria a implantagdo do caminhamento da adutora, interceptor,
emissario, extravasor, linha de recalque ou qualquer outro tipo de tubulagao,
localizado em:

5.3.1. Terras fora dos dominios do empreendimento, este devera proceder a
regularizagcdo das areas necessarias para a interligacdo nas redes e
unidades da Caesb.

5.3.2. Parques e/ou unidades de conservacao dentro e/ou fora da poligonal do
projeto, serd necessdria a anuéncia e aprovacao do 6rgdo ambiental
competente.

5.3.3. Faixas de dominio de rodovias e/ou ferrovias, sera necessaria a anuéncia e
aprovacgao do 6rgao e/ou concessiondria competente.

Para aprovacao dos projetos junto a Caesb, o empreendedor devera enviar carta
registrada no protocolo da Companhia apresentando as escrituras devidamente
registradas (ou os termos de cesséo de uso, se for 0 caso) bem como as devidas
autorizacoes dessas areas (conforme o caso).

Na fase de Estudo de Concepgéao, as exigéncias apresentadas nos itens 5.1 a 5.4
deverdo ser comprovadas através de consulta prévia respondida pelo 6rgéao
competente e/ou proprietario do terreno em eventual interferéncia, esses, por sua
vez, deverdo ser anexados ao Estudo, tanto em meio fisico quanto em meio digital.

As exigéncias apresentadas nos itens 5.1 a 5.4 deverdo ser atendidas e
devidamente apresentadas a Caesb na fase do Projeto Basico, sendo anexadas a
esse, tanto em meio fisico quanto em meio digital.

Informa-se que ndo é da competéncia da Caesb analisar a situagdo fundiaria do
lote em que sera implantado o empreendimento.

6. QUANTO AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

6.1.

6.2.

6.3.

O empreendedor devera obter junto aos o6rgdos competentes o devido
licenciamento para o empreendimento em relagdo ao uso do solo, as areas de
preservagao e protecdo ambiental e outros. Esses deverdo ser apresentados
anexos aos estudos e projetos.

A andlises limita-se a informar as condigdes de atendimento em relacdo ao
abastecimento de agua e ao esgotamento sanitéario para a area requerida, nao se
tratando, portanto, de aprovacao de empreendimento.

O atendimento do empreendimento pela Caesb esta condicionado ao licenciamento
ambiental do empreendimento, considerando os sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, sendo que todos os estudos ambientais
complementares solicitados pelos 6rgaos ambientais competentes ficardo a cargo
do empreendedor.
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7. QUANTO AOS CRITERIOS DE PROJETO

7.1. Dados gerais para elaboracéo dos projetos:

a) Coeficiente per capita de consumo de agua: 132 L/hab/dia

b) Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,50

c) Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,20

7.2. Sistema de Abastecimento de Agua:

a) Coeficiente per capita de producdo média de agua: 203,08 L/hab/dia.
(Conforme Tsutiya, 2014, o consumo per capita g = 1qu, onde ge € 0 consumo per capita efetivo e
| é o indice de perdas).

b) Pressao dindmica minima: 10 m.c.a.

c) Pressao estatica maxima: 40 m.c.a.

d) indice de perdas na distribuicao: 35%

e) Didmetro minimo das redes: 63 mm

f) Estimativas de consumo de unidades ndo residenciais devem considerar 0s
parametros de consumo definidos na Norma da Caesb ND.SCO-002 — Ligagao
Predial de Agua.

7.3. Sistema de Esgotamento Sanitario:

a) Coeficiente de retorno (C): 0,7

b) Coeficiente de vazao minima (K3): 0,50

c) Taxa de infiltracdo em ramais condominiais e redes coletoras: 0,05 L/s/km

d) Taxa de infiltragdo em Interceptor e emissario: 0,3 L/s/km

e) Diametro minimo da Rede Publica: 150 mm

f) Didmetro minimo de Ramal Condominial: 150 mm

g) Didmetro maximo de rede no passeio: 200 mm

h) Profundidade méxima da rede no passeio: 2,5 m

i) Profundidade maxima da rede no passeio com ligacao predial: 1,8 m

j) Profundidade maxima da rede no leito da via ou area verde: 3,5 m

k) Distancia maxima entre Pogos de Visita (PV): 80 m

[) Distancia maxima entre ClI's do ramal condominial: 50 m

m) Declividade minima: 0,005 m/m

n) Lamina maxima (redes, interceptores e emissarios): 75%

0) Lamina maxima (ramal condominial): 45%

7.4. Para utilizagdo de paréametros diferentes dos indicados acima deverdo ser
apresentadas justificativas suficientes para a alteragdo, necessitando de aprovacao
prévia por parte da Caesb.

7.5. Nao serao aceitos projetos com degraus em PV’s e /ou tubo de queda.
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8. QUANTO AS CONDICOES GERAIS

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Os estudos e projetos deverao ser desenvolvidos conforme as normas da Caesb
(ND.SEP-015 — Estudo de Concepcao e ND-SEP-003 — Elaboracao de Projetos).

Os projetos deverdao ser elaborados seguindo a norma de apresentagdo de
documentos da Caesb (ND.SEG-008).

Ligacdes prediais em conjuntos habitacionais (verticais ou horizontais) deverao ser
executadas conforme padrdo da Caesb e dimensionadas conforme a norma
ND.SCO-002.

Deverao ser apresentadas Anotagées de Responsabilidade Técnica — ART dos
responsaveis técnicos, devidamente registradas no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do Distrito Federal — CREA/DF.

Para seu perfeito entendimento e visualizagdo com vistas a subsidiar a elaborag¢ao
do projeto béasico e estudos ambientais, devera ser elaborado o Estudo de
Concepcao que deve apresentar no minimo os seguintes elementos:

8.5.1. As etapas de implantagdo dos sistemas propostos deverdao ser
adequadamente detalhadas em cronograma, contendo adicionalmente
dados imprescindiveis em cada uma, como: descrigao da fase, populagéo e
demanda, quantidade de pogos, unidades necessarias dos sistemas (novas
e adequacoes) e demais informagdes necessarias ao claro entendimento da
proposta. O cronograma deve ser refletido em planta ilustrativa com a
mesma riqueza de informagdes, devidamente legendada.

8.5.2. Devem ser apresentadas as poligonais de atendimento para os sistemas de
abastecimento de 4gua e de esgotamento.

8.5.3. Todas as unidades que comporao os sistemas previstos para o atendimento
das etapas propostas devem ser detalhadas e apresentados descritivos,
desenhos (plantas) e meméria de célculo que possibilitem verificar o pré-
dimensionamento e a funcionalidade operacional de cada unidade.

8.5.4. Os estudos de concepcao referentes aos sistemas de abastecimento (SAA)
e de esgotamento sanitario (SES) do empreendimento deverdao ser
apresentados em volumes diferentes.

8.5.5. Devera ser solicitada a codificacdo documental dos estudos de concepc¢ao
com 30 dias de antecedénciaa entrega, por meio do E-mail:
EPRM@caesb.df.gov.br

8.5.6. Os estudos de concepcao deverao ser encaminhados a CAESB, em meio
digital (CD).

8.5.7. Devera ser protocolada Carta de Doacdo dos SAA e SES do
empreendimentoa Caesb  (conforme  modelo  disponivel em:
https://drive.caesb.df.gov.br/s/Ithnpn6UupZSr6r), antes ou junto a entrega
dos estudos de concepgao.

Somente ap6s analise e aprovagao dos estudos de concepgao é que sera emitido
o termo de liberagao para desenvolvimento dos projetos basicos e executivos.

Os codigos das novas unidades e dos documentos deverao ser solicitados a Caesb
pelo interessado antes do inicio da elaboracao dos projetos.
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8.8. O desenvolvimento dos projetos basicos e executivos devera ser conforme a
alternativa escolhida e aprovada pela Caesb nos estudos de concepcao. Se houver
necessidade de alteragdo, essa devera ser comunicada a EPR por Carta e conter
justificativa suficiente para a alteragao, necessitando de aprovagao prévia por parte
da Caesb.

8.9. Os projetos com responsabilidades distintas de implantacdo (6rgdo executor)
deverao ser apresentados separadamente.

8.10. Serda de responsabilidade do empreendedor a execugdo do levantamento
topografico. O levantamento planialtimétrico da area do empreendimento devera
estar na escala 1:2000, devidamente amarrado a referéncia do nivel (RN) da Caesb,
com curvas de nivel variando de metro a metro. O Levantamento Topografico
Planimétrico da area urbana devera ser georreferenciado em coordenadas SICAD,
Datum SIRGAS2000.

8.11. Para protecao das tubulagbes deverdo ser observadas as faixas de servidao e
recobrimentos minimos exigidos para redes de distribuicdo de agua e redes
coletoras de esgoto, conforme orientagdes da Caesb:

Largura da Faixa de Serviddao e Recobrimentos Minimos Exigidos para

Redes de Agua
o . Recobrimento | Afastamento a partir
Diametro (mm) Material (m) do eixo da rede (m)
PEAD/PVC 0,80
Até 1 1
te 150 FOFO 0,60 50
Acima de 150 até 200 PEAD/PVC 0,80 2,00
FOFO 0,60 ’
PEAD/PVC 0,80
Aci 200 até 2 2
cima de 200 até 250 FOFO 0.85 ,00
Acima de 250 até 300 1,10 2,00
Acima de 300 até 350 1,25 5,00
- - Todos
Acima de 350 até 400 1,50 5,00
Acima 400 até 1500 2,00 6,00

Largura da Faixa de Serviddao e Recobrimentos Minimos Exigidos para

Redes de Esgoto
. Afastamento a .
Profu(r;?)ldade Diametro (mm) partir do eixo da Recol()rr':r)nento
rede (m)
Até 100 0,70
Acima de 100 até 150 1,50 Redes em vias
Até 3,50 Acima de 150 até 350 2,50 publicas: 0,90
Acima de 350 até 600 5,00
Acima de 600 até 1500 6,00 Redes em
Acima de 3,50 Até 350 3,00 passeios ou area
até 5,00 Acima de 350 até 1500 6,00 verde: 0,60
Acima de 5,00 Até 1500 7,50
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8.13.

8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

8.18.
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Deverdo ser apresentados projetos de drenagem pluvial de todas as unidades
(elevatéria, booster, ETE, UTS, etc), dimensionados de acordo com os padrbes e
normas estabelecidos pela Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil
(Novacap), prevendo inclusive sua destinacao final. Se a destinagéo final for um
sistema existente, devera ser apresentado autorizacdo para interligacdo. Se a
destinacgao final for um corpo receptor, devera ser apresentado projeto de dissipador
de energia, bem como outorga de langamento.

Para o caso de unidades novas, todo projeto que necessitar aprovagdao da
Companhia Energética de Brasilia (CEB), devera ser encaminhado diretamente
aquela concessionaria em nome do empreendedor. O empreendedor fara toda a
tratativa com a CEB com vistas a aprovacao do projeto. Somente apds a conclusao
das obras e do recebimento do termo de doacao € que o empreendedor solicitara
a CEB a transferéncia das responsabilidades para a Caesb.

Para o caso de ampliagdo de unidades ja operadas pela Caesb, todo projeto que
necessitar aprovagdao da Companhia Energética de Brasilia (CEB) devera ser
encaminhado a Caesb que fara as tratativas com a CEB com vistas a aprovacao do
projeto.

Todo projeto de fundagado devera ser precedido de execugao de sondagens com
apresentacao do respectivo laudo. Necessariamente a solugcdo técnica adotada
para fundagdes devera estar pautada no Laudo de Sondagem.

Deverao constar pareceres ambientais de todas as unidades a serem implantadas.
Todos os estudos ambientais complementares solicitados pelos 6rgaos ambientais
competentes ficardo a cargo do empreendedor, condicionando o atendimento do
empreendimento ao cumprimento destes.

A conclusado e a aprovagao dos projetos ndo dao o direito de inicio as obras por
parte do empreendedor, o qual devera solicitar autorizacao e fiscalizacdo a Caesb.

Para travessias aéreas e/ou nado-destrutivas em rodovias, ferrovias, polidutos e
demais faixas de dominio e/ou faixas de servidao, deverdo ser apresentados
projetos especificos, devidamente aprovados em seus respectivos 6rgaos (DER,
DNIT, FCA, etc).

9. QUANTO AOS ASPECTOS COMERCIAIS

Para efetivar o cadastro comercial das novas ligacées deverdo ser observados os seguintes

aspectos:

9.1. Possuir identificagdo do endereco para localizagéo.

9.2. Possuir abrigo do hidrébmetro instalado nos padrdes definidos pela Caesb.

9.3. Possuir ligagao de esgoto ou solicitar conjuntamente com a ligagao de agua.

9.4. No caso de unidade usuaria localizada em logradouro desprovido de rede publica
coletora de esgotos sanitarios, o atendimento do pedido de ligagdo estara
condicionado a disponibilidade de fossa séptica e de sumidouro.

9.5. As edificacdes deverao ser dotadas de caixa de gordura nos padrdes definidos pela
Caesb, caixa de sabao, reservatorio de agua — com capacidade de reservagao para
um dia de consumo — e instalagdes hidrossanitarias.
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9.6. Para solicitar ligacao de dgua o usuario deve atender as seguintes exigéncias:

a) Apresentar documento de vinculagao a unidade usuéaria;

b) Na&o possuir junto a Caesb débitos vinculados ao seu Cadastro de Pessoa
Fisica — CPF ou Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ.

9.7.  No momento da solicitagédo da ligagéo, informar:

. Categoria a ser desenvolvida no local (comercial, residencial etc.)
. Atividade
. Consumo estimado

. Numero de ligagbes e de unidades de consumo.

10. QUANTO AS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DO SISTEMA E INiCIO DA OPERAGAO
PELA CAESB

10.1. Materiais e Equipamentos

10.1.1. No ato do recebimento dos sistemas de abastecimento de agua e/ou de
esgotamento sanitario pela CAESB, o interessado devera fornecer todas as
notas fiscais dos materiais aplicados e equipamentos, os manuais de
operagao e termos de garantias dadas pelos fabricantes.

10.1.2. Todas as unidades operacionais instaladas no empreendimento
deverdo estar em perfeitas condicbes de funcionamento no ato do
recebimento.

10.2. Servicos

10.2.1. O interessado devera apresentara CAESB um Termo de Garantia de
todos os servigos executados, com prazo fixado de 5 anos a partir da data
do recebimento.

10.2.2. O interessado devera reparar quaisquer nao conformidades identificadas no
sistema durante este periodo.

11. QUANTO A VALIDADE

11.1.  Os estudos de concepcdao bem como a elaboracdo dos projetos devem estar
concluidos e aprovados durante a validade.

Colocamo-nos a disposicao para demais esclarecimentos que se fizerem necessarios pelo
telefone 3213-7168.

Atenciosamente,

EDLMAR DA SILVA JUNIOR
Superintendente de Projetos Substituto — EPR
CREA 12.683/D-GO
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