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SUGESTAO DE CONDICIONAMENTO DO MONITORAMENTO DE CHAMINES
NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

INTRODUCAO

As fontes fixas sdao chaminés e dutos por onde sdao langados
poluentes na atmosfera. Em geral, esses poluentes sao resultado de
processos de combustdo, de moagens, de filtracdes ou lavagens de gases em
atividades potencialmente poluidoras.

Os limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para
fontes fixas sdo estabelecidos pelas Resolugdes CONAMA n2 382/2006 e
436/2011, com diferenca de niveis maximos de emissdo por determinados
poluentes, por tipo de fonte e sua poténcia térmica nominal e por
combustivel utilizado.

A Resolucdo CONAMA n2 491/2018 ocupa-se de determinar
padroes de qualidade do ar. Esses padrdes sao asconcentragbes de
poluentes, em intervalo de tempo determinado, que tornem ou possam
tornar o ar imprdprio ou nocivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico,
danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranga, ao uso e
gozo da propriedade ou as atividades normais da comunidade.

O estabelecimento de limites de emissGes de poluentes
atmosféricos para empreendimentos com fontes fixas é instrumento de
controle ambiental, cuja aplicacdo deve ser associada aos critérios de
capacidade de suporte do meio ambiente, ou seja, ao grau de saturacdo da
atmosfera da regidao onde a fonte se encontra para garantir o cumprimento
dos padrdes de qualidade do ar. Cabendo ao érgao ambiental licenciador
arbitrar limites de emissdao mais restritivos quando a capacidade de suporte
da atmosfera regional estiver comprometida.

Portanto, apenas os dados relativos as emissdes das fontes fixas,
sem sua correlagdo com a qualidade do ar do local, ndo permite uma
avaliagao definitiva da efetividade dos limites estabelecidos e dos impactos



das emissGes no ecossistema e na saude da populagdo exposta pela
atmosfera da regido de influéncia do empreendimento.

Fontes especificas como incineradoras, crematérios e fornos
rotativos de clinquer para atividades de coprocessamento sdo regidos por
resolucées CONAMA especificas. Ressalta-se que ndo é objetivo deste
documento técnico substituir normas, nem normatizar abordagem, buscando
unicamente facilitar o entendimento sobre testes de chaminés e sugerir
condutas.

O QUE E UM TESTE DE CHAMINE?

E um método de monitoramento descontinuo de emissdes
atmosféricas. Um amostrador calibrado ou equipamentos medidores sao
colocados na d4rea de maior emissdo da fonte e a concentracdo de cada
poluente é avaliada.

COMO SABER SE E PRECISO ABORDAR EMISSOES DE FONTES FIXAS?

Se no empreendimento em licenciamento houver dutos ou
chaminés, estas sao consideradas fontes fixas e devem ser objeto de controle
ambiental.

Caso o empreendimento seja fabricacdo de cimento com
coprocessamento, tratamento térmico de residuos (incineradoras) e
crematdrios existem resolu¢des CONAMA especificas.

COMO CONDICIONAR NAS FASES INICIAIS?

E preciso ser parte integrante dos estudos ambientais (EIA/RIMA
ou PCA):

eDetalhamento do combustivel utilizado;

A quantidade de combustivel que se pretende utilizar (estimativa
mensal ou anual);

«O tipo de instrumento de redugao das emissdes atmosféricas
(tipo de filtro ou metodologia de limpeza de gases) -
preferencialmente apresenta¢ao de manual do fabricante;

«0 detalhamento de quais poluentes serdao lancados na atmosfera;
eForma da medi¢do do consumo de combustivel.

QUANDO CONDICIONAR ESTUDO DE DISPERSAO DE POLUENTES
ATMOSFERICOS?

Quando o empreendimento tem alto potencial poluidor da
atmosfera, deve-se solicitar o estudo de dispersdo de poluentes e a avaliacao
da capacidade de suporte da atmosfera regional junto aos estudos ambientais
(EIA/RIMA).



A Resolugdo CONAMA n? 491/2018 estabelece valores de
concentracdo de um poluente especifico na atmosfera, associado a um
intervalo de tempo de exposicao, para que o meio ambiente e a saude da
populagao sejam preservados em relagdao aos riscos de danos causados pela
poluicdao atmosférica. Esses valores sao chamados padrdes de qualidade do
ar.

O estudo de dispersao de poluentes e a avaliagdo da capacidade
de suporte da atmosfera regional pode resultar na conclusao de que é
necessario condicionar para algum poluente um limite de emissao mais
restritivo que o previsto nas Resolucdes CONAMA n2 382/2006 e 436/2011,
com finalidade de garantir que o padrao de qualidade do ar na regido ndo seja
ultrapassado, resguardando a saude coletiva e o meio ambiente
ecologicamente equilibrado.

Sugere-se que essa solicitacdo de estudo de dispersao dos
principais poluentes emitidos pelo empreendimento seja realizada
principalmente quando tratar-se de empreendimento de alto potencial
poluidor da atmosfera.

Ressalta-se que o histérico do Programa de Monitoramento da
Qualidade do Ar do Distrito Federal, mantido e organizado pelo Brasilia
Ambiental, demonstra que ao longo da estagdo climatica seca ocorre uma
degradacdao da qualidade do ar distrital em relagdao ao poluente material
particulado. A regido administrativa da Fercal destaca-se por historicamente
acumular ultrapassagens dos niveis de atencdo, de alerta e de emergéncia de
concentracdo de material particulado na atmosfera. Os demais poluentes nao
possuem histérico de monitoramento consistente.

Sugestao de texto para condicionar:

Apresentar estudo de disperséo de poluentes e
avaliagdo da capacidade de suporte da
atmosfera regional de forma a possibilitar
previsdo de drea de influéncia direta e indireta:

i- Determinar previsdo de concentragbes dos
principais poluentes atmosféricos nas regides de
maior recebimento da carga poluidora nas
estagdes chuvosa e seca.

QUAIS INFORMAGOES DEVEM ESTAR NOS ESTUDOS AMBIENTAIS?
As informagdes minimas devem ser:
eDetalhamento do combustivel utilizado;

A quantidade de combustivel que se pretende utilizar (estimativa
mensal ou anual);



«O tipo de instrumento de redugao das emissdes atmosféricas

(tipo de filtro ou metodologia de

limpeza de gases) -

preferencialmente apresenta¢ao de manual do fabricante;

«0 detalhamento de quais poluentes serao lancados na atmosfera;

eForma da medi¢ao do consumo de combustivel.

COMO CONDICIONAR TESTE DE CHAMINE NA EMISSAO DE LO?

Teste de chaminé para alto e médio potencial poluidor:

Frequéncias propostas (FREQUENCIA 1/FREQUENCIA 2):

Apresentar FREQUENCIA 1 laudo de teste de
chaminé, que avalie as emissOes de fontes fixas,
conforme a Resoluco CONAMA n® 382, de 26
de dezembro de 2006 que estabelece os limites
mdximos de emissd@o de poluentes atmosféricos
para fontes fixas e alteragbes expressas na
Resolugdo CONAMA n?2 436, de 22 de dezembro
de 2011 que estabelece os limites mdximos de
emissdo de poluentes atmosféricos para fontes
fixas instaladas ou com pedido de licen¢a de
instalagdo anteriores a 02 de janeiro de 2007,
discriminando dados relativos ao combustivel, a
poténcia nominal do equipamento e em plena
carga de operagdo;

i. Caso o empreendimento apresente 3 (trés)
laudos consecutivos aprovados pelo IBRAM em
conformidade, pode-se alterar a frequéncia
para FREQUENCIA 2.

- Empreendimentos de alto potencial

trimestral/semestral;

- Empreendimentos de médio potencial

semestral/anual;

poluidor:

poluidor:

lI- Empreendimento de baixo potencial poluidor: a cada
renovacdo de LO ou no prazo maximo de 4 (quatro) anos;

Teste de chaminé para baixo potencial poluidor:

Apresentar a cada 4 (quatro) anos ou a cada
renovagdo de LO laudo de teste de chaminé, que
avalie as emissées de fontes fixas, conforme a
Resolugdo CONAMA n?2 382, de 26 de dezembro
de 2006 que estabelece os limites mdximos de
emissdo de poluentes atmosféricos para fontes



fixas e alteragbes expressas na Resolugdo
CONAMA n® 436, de 22 de dezembro de 2011
que estabelece os limites mdximos de emisséo
de poluentes atmosféricos para fontes fixas
instaladas ou com pedido de licenca de
instalagdo anteriores a 02 de janeiro de 2007,
discriminando dados relativos ao combustivel, a
poténcia nominal do equipamento e em plena
carga de operacgdo;

QUANDO CONDICIONAR MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR - NA
FASE DE LO?

Quando na avaliagao da capacidade de suporte da atmosfera
regional seja verificada a possibilidade de ocorréncias de ultrapassagens dos
padrdes finais de qualidade do ar (PF - Resolucdo CONAMA n2 491/2018),
sugere-se condicionar o monitoramento da qualidade do ar nas regides
apontadas como receptoras das emissdes com finalidade de verificar a
eficacia dos limites de emissdo condicionados e respeitar o principio da
precaucao com foco em saude coletiva.

Além dessa hipdtese, sugere-se a inclusdao de monitoramento
da qualidade do ar regional quando a qualidade do ar na regiao receptora dos
poluentes ja tenha ocorréncias histéricas de ultrapassagens dos padrdes finais
de qualidade do ar (PF - Resolucdo CONAMA n2 491/2018), demonstrando
esgotamento da capacidade de suporte da atmosfera local.

Sugestao de texto para condicionar:

Manter rede de monitoramento continuo da
qualidade do ar na regido com o rol minimo de
poluentes  determinados na  Resolugao
CONAMA n2 491/2018 e alteragdes que possam
ocorrer na vigéncia desta licenga. Os pontos de
monitoramento devem ser definidos por
avaliacdo de dispersdao dos poluentes,
sobretudo na estacdo seca do ano, priorizando
adensamentos populacionais:

i - Repassar os dados ao IBRAM na forma
de relatérios;

ii - Informar quando da ocorréncia de
ultrapassagem dos padrdes de atengao,
alerta e emergéncia determinados na
legislagao;

ii - Divulgar os resultados do
monitoramento continuo da qualidade



do ar na regidao de influéncia do
empreendimento em frequéncia minima
semanal;

COMO CONDICIONAR MANUTENGAO DO SISTEMA DE REDUGAO DE
EMISSOES ATMOSFERICAS - NA FASE DE LO?

E conveniente condicionar a manutencdo do sistema de reducdo
das emissdes para garantir seu bom funcionamento. Para tanto, antes da
emissdo da LO, é preciso verificar qual é a metodologia de reducdo das
emissOes atmosféricas - essa informacdo deve estar no PCA/EIA RIMA/estudo
ambiental.

Caso persista duvida sobre a frequéncia ou manutencdo, deve-
se solicitar que o empreendedor apresente manual ou informacdes do
fabricante.

O método mais eficiente de reducdo de emissdes de particulado
e mais utilizadoé o filtro de mangas, segue sugestdo de texto para
condicionar suas manutengdes:

Realizar a manuteng¢ao periddica dos filtros de
manga, considerando as seguintes premissas:

i - Limpeza periddica dos filtros deverd ser
realizada conforme procedimento previamente
estabelecido e nao podera dificultar a formagao
da pré-capa;

ii - As mangas nao poderdo ser usadas por mais
de 02 (dois) anos, a partir de quando deverao
ser substituidas;

iii - A utilizacdo de uma mesma manga por mais
de 02 (dois) anos deverd ser tecnicamente
justificada com Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART);

iv - O controle da pressao e carga dos filtros,
bem como a verificagao de falhas dos filtros
devera ser realizada por meio de
instrumentacao;

v - A relacdo ar-pano, a distribuicio do
particulado entre as mangas e/ou entre as
camaras do filtro deverdo atender as normas
técnicas;

vi - As tubulagbes de despoeiramento deverdo
ser inspecionadas periodicamente para detectar



a existéncia da entrada de ar-falso por buracos
na chaparia ou falhas de vedagao dos sistemas;

vii - As valvulas de descarga e solendides
deverao ser inspecionadas periodicamente.

QUANDO O EMPREENDIMENTO UTILIZA CALDEIRA, COMO CONDICIONAR
MANUTENGCAO DA CALDEIRA NA FASE DE LO?

Sugestao de texto para condicionar:

Apresentar anualmente relatério de inspecao
de caldeira ou do sistema de aquecimento dos
componentes utilizados no processo produtivo,
com Anotagao de Responsabilidade Técnica.

OBSERVAGOES ESPECIFICAS PARA AS ATIVIDADES DE SECAGEM DE GRAOS:

Atividades de processamento ou manipulacdo de graos
(secagem, beneficiamento, fracionamento, limpeza, recebimento, estocagem)
devem aplicar sistema de controle de emissao de material particulado de
forma a eliminar todas as emissdes visiveis.

E vedado as atividades de processamento ou manipulacdo de
graos a disposicdo de cinzas, p0ds, cascas ou residuos de graos de maneira que
cause incomodo e/ou prejuizos a comunidade.

Logo, para essa atividade, sugere-se condicionar:

E proibida a disposicdo de cinzas, pds, cascas ou
residuos de graos a céu aberto de maneira que
cause incOmodo ou prejuizos a comunidade.

COMO AVALIAR OS LAUDOS DE CHAMINE?

O teste de chaminé deve ser realizado em condigcdes de
operacdo de plena carga (com no minimo 90% da capacidade nominal ou da
capacidade licenciada) com amostragens representativas, considerando as
variagoes tipicas do processo.

O teste de chaminé deve informar a carga de operagao durante
o teste, o combustivel e a poténcia nominal térmica do sistema, para que seja
possivel relacionar com as caracteristicas determinadas na legislagao. Pois,
cada combustivel resulta em rol distinto de poluentes a serem monitorados e
a poténcia do sistema prevé a faixa de emissdo. Essas informacdes estdo nas
Resoluges CONAMA n2 382/2006 e 436/2011.

O teste de chaminé deve apresentar os resultados nas unidades
descritas na resolugdo, além de certificado de calibragao dos equipamentos
utilizados e amostradores, além de anotacdo de responsabilidade técnica
(ART).



As amostragens devem ser realizadas em triplicatas e ter
coeréncia analitica, sendo admitido pela legislacdo o descarte de uma
amostragem discrepante.

O limite de emissdo é considerado atendido se, de trés
resultados de medicdes descontinuas efetuadas em uma uUnica campanha, a
média aritmética das medi¢des atende aos valores determinados, admitido o
descarte de um dos resultados quando esse for considerado discrepante.

Para o poluente dxidos de nitrogénio (NOx), determinado por
colorimetria utilizando o método do acido fenoldissulfonico, deverao ser
coletados 9 (nove) baldes, com o intervalo de coleta entre cada baldo de, no
minimo, 15 (quinze) minutos, salvo ocasides em que o processo produtivo
exigir intervalos diferentes, o que demandara comunica¢dao ao IBRAM.

O limite de emissdo para NOx, quando medido por colorimetria,
sera considerado atendido se, dos nove resultados de medigbes efetuadas, a
média aritmética das medicdes atender aos referidos limites, admitido o
descarte de trés dos resultados quando esses forem considerados
discrepantes em func¢dao da incerteza do método ou da variabilidade do
processo produtivo.

QUANDO UM RESULTADO E CONSIDERADO DISCREPANTE NO LAUDO DE
CHAMINE?

O critério da discrepancia dos resultados é aplicado tanto para
descartar umas das amostras quanto para desconsiderar todos os resultados
apresentados.

A avaliagdo da discrepancia é realizada pela repetibilidade dos
dados. Trata-se de um indicador da robustez analitica dos resultados, sendo
fator intimamente relacionado a reprodugdao dos ensaios em mesmas
condicOes de operagdo do sistema monitorado e da metodologia de ensaio.

Os dados devem estar coesos quanto ao critério de aceitagao de
repetibilidade definido na Orientagao sobre Validagao de Métodos Analiticos
elaborado pelo Inmetro - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia.

Sugere-se a avaliagdo da discrepancia de num conjunto de
dados por meio do coeficiente de variacdo (CV). O coeficiente de variacao,
também denominado desvio padrdo relativo, € um indice utilizado como
critério de aceitagdo para repetibilidade, é um parametro obtido pela férmula
abaixo:

CV =DPR = (DP /CMD ) x 100

DP & o desvio padrao;

CMD & a concentragao media determinada.



Formula 1. Coeficiente de variagdo (CV).

Em geral, a discrepancia dos resultados reflete mudangas
drdsticas nas quantidades em combustdo ou no tempo de amostragem, com
resultado na reducdo drastica do resultado das emissdes.

QUANDO O EMPREENDEDOR APRESENTAR RESULTADOS DE TESTES DE
CHAMINE COM ULTRAPASSAGENS DOS RESULTADOS?

Quando da ocorréncia de ultrapassagens ou invalidagao dos
resultados por falta de representatividade, podera ser admitida a
apresentacdo de novo ensaio que deve ser realizado em curto intervalo de
tempo, sendo considerado razoavel o prazo de um terco do previsto para
realizacdo de novo ensaio estipulado pela frequéncia de amostragem
condicionada, sendo esta contraprova necessitando ser realizada
obrigatoriamente em laboratério com acreditagao ABNT ISO 17025.

todos os laudos analiticos deverdo ser assinados por profissional
legalmente habilitado com apresentacdao de Anotacao de Responsabilidade
Técnica (ART).

COMO LIDAR COM FONTES FORA DE ATIVIDADE?

As fontes fora de atividade ficam dispensadas de realizar ensaios
de monitoramento descontinuo (teste de chaminé) desde que o periodo de
inatividade seja comunicado ao IBRAM previamente. A comunicagao
posterior é admitida com comprovacdo (geralmente conta de energia com
reducdo drastica de consumo).

Quando uma fonte inativa retomar a atividade regular é
necessario a comunicacdo prévia ao IBRAM para o retorno de operacdo e a
realizacdo de um ensaio de monitoramento descontinuo com prazo de 6 (seis)
meses da comunicagao.

Quando condicionada a existéncia de monitoramento continuo,
este deve estar em boas condi¢cGes de manutencado e calibragdo no momento
em que a atividade for retomada.

COMO LIDAR COM FONTES EM FUNCIONAMENTO INTERMITENTE -
OCIOSAS?

Considera-se a fonte ociosa aquela que o responsavel
comunique ao 6rgdo que esteja operando de forma intermitente, por
sazonalidade da atividade ou qualquer outro motivo. A fonte ndo esta sem
atividade, apenas em atividade com frequéncia muito reduzida da normal.

No caso de fontes ociosas, admite-se a realizacdo do
monitoramento descontinuo em frequéncia maior intervalo de tempo do que
a definido na condicionante. Sugere-se a aplicagdo da FREQUENCIA 2,



contudo nao sendo possivel que a fonte permane¢a mais de um ano sem
realizacdo do monitoramento descontinuo.

No caso de fontes com condicionante de realizacdo de teste de
chaminé a cada renovacao de LO, ndo é razodvel alteracdo ou flexibilizacao
desta frequéncia.

Quando condicionada a existéncia de monitoramento continuo,
todas as fontes, mesmo as ociosas, devem apresentar boas condicdes de
manutencdo e calibracdo do sistema de monitoramento continuo no
momento da emissao.

QUANTO E COMO CONDICIONAR MONITORAMENTO CONTINUO DE
EMISSOES ATMOSFERICAS?

Além do monitoramento descontinuo. O 6rgao licenciador pode
solicitar inclusdao de monitoramento continuo sendo recomendado para
monitoramento das emissdes continuamente quando:

eGeragao de calor a partir de combustdao externa de combustivel
gasoso com poténcia nominal térmica acima de 100 MW;

eGeracdo de calor a partir de combustdo externa de combustivel
liguido com poténcia nominal térmica acima de 100 MW;

eFornos e caldeiras a partir de combustao de carvdao mineral ou
derivados de madeira com poténcia nominal térmica acima de 70
MW,

eGeragao de calor a partir de combustao combustdo externa de
biomassa (bagaco de cana-de-agucar, palha de arroz) com
poténcia nominal térmica acima de 100 MW;

«Refinarias de petrdleo;
eFabricacdo de cimento;
eIndustria de celulose.

Rememora-se que fontes especificas como incineradoras,
crematdrios e fornos rotativos de clinquer para atividades de
coprocessamento sao regidos por resolucdes CONAMA especificas.
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