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1. APRESENTACAO

O presente Relatério de Impacto de Vizinhanca (RIVI) foi elaborado para avaliar a
viabilidade ambiental do parcelamento de solo urbano denominado ANCORA — Etapa 02, de
propriedade da empresa ANCORA Participacdes Empresariais, localizado na Regi&o
Administrativa do Jardim Boténico, RA-XXVII. O Relatério atende, ndo se limitando a este,
ao Termo de Referéncia — TR (Doc. SEI 31295975) emitido pelo Instituto do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos — Brasilia Ambiental — IBRAM e encaminhado por meio do Oficio
SEI-GDF N° 945/2019 - IBRAM/PRESI/SULAM (Volume V).

Quadro 1 — Informacg@es gerais do empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracéo do RIVI

Interessado:

Raz&o Social: ANCORA PARTICIPACOES EMPRESARIAIS S/A.
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ: 20.838.228/0001-62.

Endereco: ST SRTVS, Quadra 601, Conjunto L, N° 38, Edificio Assis Chateaubriand Bloco |, sala 714
— parte A230, Asa Sul. Brasilia/DF

SALA 714 - PARTE A230.
Telefone: (61) 3323-6567.

Empresa Responsavel pela Elaboracdo do RIVI:

Razdo Social: GEO LOGICA CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ: 04.657.860/0001-53.
Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA / DF: 6.034.

Endereco: Setor de Radio e Televisdo Norte — SRTVN, Quadra 701, Conjunto “C”, Loja 100 térreo,
Asa Norte. Brasilia — Distrito Federal.

Telefone: (61) 3327-1777.
E-mail: geologica@geologicadf.com.br / paularomao@geologicadf.com.br

1.1. NUmero do Processo de Licenciamento Ambiental

00391-00005201/2019-29

1.2. Anotacgdo de Responsabilidades Técnicas — ARTs

Segue anexas no Volume IV.
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

> Nome do Empreendimento:

Ancora Participaces Empresariais S.A.

> Tipo de Atividade:

Parcelamento de Solo Urbano.

> Localizacdo Geoqgrafica:

A poligonal do parcelamento de solo urbano, também denominada area de estudo e/ou Area
de Influéncia Direta — AID, cuja localiza¢do esta espacializada no Mapa 01 — Localizacao e
Acessos Viarios (Volume 1), bem como as coordenadas geograficas dos seus respectivos
vértices, situa-se na Regido Administrativa do Jardim Botanico, perfazendo &rea total,
aproximada, de 5,346 hectares (ha).

Ressalta-se ainda, que a area de estudo estd inserida na unidade hidrografica ribeirdo
Cachoeirinha, pertencente a bacia hidrogréafica do rio S&o Bartolomeu, situada na regido
hidrogréafica do rio Parana.

» Titularidade da Area:

A area de estudo esta registrada no 2° Oficio de Registro de Iméveis do Distrito Federal, sob
a matricula n° 161.639, de propriedade da empresa ANCORA Participa¢cdes Empresariais
(Volume V).

> Area Total:
A area total do terreno possui 5,346 ha, ou seja, aproximadamente 5,35 ha. Enquanto a area
parcelavel € de aproximadamente 4,43 hectares, uma vez que 9.157,57 m? séo constituidos

por Area de Preservacdo Permanente — APP do ribeirdo Cachoeirinha.

» Area Ocupada e Taxa de Permeabilidade:

Conforme Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V), a area maxima a ser ocupada esta
relacionada ao uso e ocupacao do solo previsto, cujos indices urbanisticos correspondentes
sao:

a) Coeficiente de aproveitamento maximo (CFA M): 1,0 (um);

b) Taxa de ocupacédo: 61%;

c) Taxa minima de permeabilidade: 39%.

Cabe ressaltar que, em cumprimento ao estabelecido nas diretrizes especificas da DIUPE
004/2020, com relacao ao percentual de areas permeaveis, o Estudo Preliminar Urbanistico
(Volume V) propde 50,65%, distribuidos conforme Quadro abaixo. Desta forma, o percentual
também atende as diretrizes do Plano de Manejo da APA do Planalto Central no que diz
respeito a zona de uso sustentavel (ZUS), na qual o empreendimento se encontra inserido.
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Quadro 2 — Percentual de permeabilidade do parcelamento — Ancora — Etapa 02

AREA AREA :
AREAS CONSIDERADAS TOTAL | pepiXADE - |PERMEAVEL | AREA
2 2 (%)
(m?) (m?)
AREA TOTAL DA POLIGONAL DE PROJETO | 53.460,04 100,00%
a. Area Verde + Faixa de Servigo 823,56 90% 741,20 1,39%
b. Espacos Livres de Uso Publico - ELUP 4.536,34 90% 4.082,71 7.64%
c. CSIIR 01 NO (PDEU) 30.735,54 39% 11.964,68| 22,38%
d. Inst EP 2.258,53 50% 1.129,27 |  211%
e. APP 9.157,57 100% 9.157,57 | 17.13%
TOTAL DE AREA PERMEAVEL 27.075,43 | 50,65%

» Usos Propostos:

Os usos propostos para o parcelamento de solo urbano em tela sdo: um lote de CSIRR 1
NO (na categoria Uso Comercial, Prestagcdo de Servigos, Institucional, Industrial e
Residencial Ndo Obrigatoério), constituido por 79 unidades auténomas, no formato de
Projetos Urbanisticos com Diretrizes Especiais para Unidades Autbnomas — PDEU
(condominio fechado) (Quadro 4), sendo que as unidades autbnomas sao destinadas
ao uso residencial exclusivo (UOS RE 2 ), na categoria de habitagdo multifamiliar em
tipologia de casas. Além disso, o empreendimento apresenta 01 (um) lote da categoria Inst.
EP (Equipamento Publico Comunitario — EPC), bem como conta com a criagdo de areas
destinadas a Espacos Livres de Uso Publico para a implantacdo de pracas e espacos de
convivéncia.

O Quadro 3 a seguir apresenta a distribuicdo dos usos propostos, nimero de lotes e
respectivas areas, naquilo que couber:

Quadro 3 — Sintese dos usos propostos e areas/lotes correspondentes referentes ao parcelamento de
solo urbano — Ancora — Etapa 02

DESTINACAO :-E:IE.? ‘“‘['fn'f;" ﬁlﬁi:E]A
AREA PASSIVEL DE PARCELAMENTO 44 302,47 B2,B7%
1. Unidades Imobiliariaz
a. CSIIR 1 HO (PDEU) 1 30.735,54 69,38%
b. INST EP (EPC) 1 2.258,53 5,10%
TOTAL 2 32.994,07 T4,47%
2. Espagos Livres de Uso Piblico - ELUP 4,536,234 10,24%
3. Area Verde + Faixa de Servigo 823,56 1,86%
4. Sistema de Circulagdo (via + faixa de passeio + ciclovia) 5.948.50 13,43%
Area Piblica e 1b + 2 6.794.87 15,34%
Area Piblica @Z:1b+2+3+4 13.566,93 30,62%
(1) Conosio de Sres PONca onformE © dispoesio R E-:-;!n- W da Lel Compésmentsr f" 803 (FOOT 2005) abmisds pedy Led Compiementar o™ 852 (PDOT 2012 2 na
g::'lgigi: Ares POblca comforme Lel Fadersl n® 5,766, de 15 de derembo: de 1979

Fonte: Estudo Preliminar Urbanistico, Geo Légica (2020).
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Quadro 4 — Sintese dos quantitativos de unidades autbnomas do PDEU (Diretrizes Especiais para
Unidades Auténomas), bem como vias, calcadas, areas verdes e faixas de servicos

1. Uso previsto Uso Residencial Multifamiliar {casas)
Area (m?) Percentual (%)
2. Area do lote condominial 30.735,54 100
3. Area total real de uso exclusivo (m?) 22.147 90 72,06
4. Areas comuns condominiais 8.587,64 27,94
a. Areas livres (faixa de servico) 969,70 322
b. Areas edificadas (administrac3o) 129,31 042
c. Sistema de circulagdo (via) 502797 16,36
d. Sistema de circulacio (calgada) 2.440 66 7.94
5. Taxa de permeabilidade 11.964,68 39%
6. Taxa de ocupacio 19.573,68 61%
7. ﬂuantidade de unidgd&; _amﬁncmas 79 unid )
Tipologia: edificacdo unifamiliar )
8. Indice (habitantes/unid. hab.) 3,30 (hab/uh) -
9. Populagao Estimada 261 hab. -

Observacgoes:

ttem 4.b: Riepresenta a drea da guarita & portaria de acesso a veiculos

ftem 5: Representa o percentual de permeabilidade do condominio wbanistico
ltem &: Representa o percentual de coupagas do condominio wbanistico

Fonte: Estudo Preliminar Urbanistico, Geo Légica (2020).

> Populacao Final:

Tendo como base o Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) e a area total da poligonal
com 5,346 ha e o indice de domicialidade de 3,3 hab./residéncia, conforme DIUR (Diretrizes
Urbanisticas) n°® 07/2018, o projeto apresenta densidade variavel, distribuida em 02 (duas)
zonas, sendo:

e Zona fora da area de influéncia das Vias de Circulagcdo e Atividades — 15 a 50
hab./ha;

e Zona de influéncia da Via de Circulacdo — 90 hab./ha.

Nesse sentido, conforme apresentado na DIUPE (Diretrizes Urbanisticas Especificas) n°®
004/20, a poligonal do empreendimento possui a distribuicdo da populacdo maxima, da
seguinte forma:

e Zona fora da &rea de influéncia das Vias de Circulagdo e Atividades - 181
habitantes (54 unidades habitacionais);

e Zona de influéncia da Via de Circulacdo -> 155 habitantes (46 unidades
habitacionais);

e Total: 336 habitantes.

Considerando a densidade maxima permitida, o Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V)

apresenta a seguinte populagéo:
e 79 unidades habitacionais, 261 habitantes, isto &, 42,82 hab./ha.
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2.1. Justificativa da Localizacdo do Empreendimento
2.1.1. Ponto de Vista Urbanistico

Devido a sua area estar inserida em Zona Urbana de Expansdo e Qualificacdo (ZUEQ)
(Mapa 02 — Zoneamento Territorial, Volume I1l), conforme dispde o Plano Diretor de
Ordenamento Territorial do Distrito Federal (PDOT/DF). Nessa zona € permitido o uso
predominantemente habitacional, com areas propensas a ocupacao urbana, que possuem
relacdo direta com nucleos ja implantados ou por estarem situadas ao longo de corredores
de transporte ou de eixos de conexdo entre nucleos urbanos.

Mediante a previsdo no PDOT/DF, a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e
Habitacdo (SEDUH), responséavel pelo planejamento urbano e territorial do DF, que tem,
dentre suas competéncias, a definicdo de Diretrizes Urbanisticas (DIUR) para novos
parcelamentos urbanos, nos termos da Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979
(BRASIL, 1979), esta analisando o Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V), que teve
como principal base, dentre outros instrumentos legais urbanisticos, as DIUR n° 07/2018 e
as Diretrizes Urbanisticas Especificas (DIUPE) n° 004/2020, que contemplam a presente
area de estudo, bem como a Lei Complementar Distrital n® 948/2019 (LUOS). O Estudo
Preliminar Urbanistico se encontra em andlise no ambito do processo SEI n° 00390-
00002846/2018-57.

Outra justificativa urbanistica para a localizacdo do presente parcelamento de solo é a
possibilidade de se ocupar o vazio urbano situado em local proximo as ocupacdes
consolidadas na RA do Jardim Botanico, visando integrar 0S percursos viarios e
caracteristicas urbanisticas existentes, além das futuras. Ademais, o0 parcelamento
pretendido fica nas proximidades da rodovia DF-140, tida como o grande polo de expanséo
do DF.

2.1.2. Ponto de Vista Ambiental

Quanto ao ponto de vista ambiental, a localizacdo do empreendimento em questao justifica-
se pelas caracteristicas ambientais da area, como a inexisténcia de ocupacao na categoria
de Area de Preservacdo Permanente (APP) de curso d’agua (faixa marginal, mensurada
desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de trinta metros), existente no
extremo leste da poligonal (Mapa 15 — Area de Preservacdo Permanente, Volume I1).

A &rea do parcelamento esté inserida na APA do Planalto Central, unidade de conservagéo
de uso sustentavel sob gestao do ICMBIo e que tem seu zoneamento estabelecido no Plano
de Manejo aprovado pela Portaria n°® 28/2015 (BRASIL, 2015). Segundo o zoneamento da
mencionada Unidade de Conservacdo, a area de estudo se encontra na Zona de Uso
Sustentavel (ZUS) (Mapa 03 — Zoneamento Ambiental, Volume 1), que prevé, dentre outras
especificidades, a impermeabilizacdo do solo no maximo em 50%. Desta forma, o Estudo
Preliminar Urbanistico (Volume V) considerou essa limitacdo e estabeleceu usos e
parametros urbanisticos de forma a atender os objetivos e normas definidas para a zona na
gual esta situado, apresentando, por exemplo, permeabilidade de 50,65%.

Outras caracteristicas ambientais da area que reduzem os impactos ambientais negativos
provenientes da construcdo e ocupacdo do empreendimento sdo os tipos de solo e a
declividade, respectivamente, presenca de cambissolo na area parcelavel (Mapa 08 —
Pedologia - AID, Volume II) e classes de declividade que predominam entre 3% a 8%,
variando, portanto, entre plano a suave ondulado (Mapa 10 — Declividade - AID, Volume ).
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Outro aspecto ambiental relevante é a inexisténcia de canais de escoamento superficiais
(grota seca) na area de estudo.

Quanto ao impacto ambiental negativo proveniente da supressdo vegetal, este sera
devidamente compensado por meio da Compensacao Florestal prevista de acordo com o
Decreto Distrital n® 39.469, de 22 de novembro de 2018 (DISTRITO FEDERAL, 2018).

Assim, a localizacdo do empreendimento se justifica devido a todos esses aspectos
ambientais diagnosticados e a compatibilidade do parcelamento com estes, além disso, a
execucdo de medidas de controle ambiental nas fases de implantagcdo e ocupacdo do
empreendimento que visam evitar, minimizar, corrigir e/ou compensar 0s impactos
ambientais negativos, bem como a previsdo de instalacdo de infraestrutura urbana
adequada, cujos projetos executivos serdo devidamente aprovados pelas concessionarias
de servicos, corroboram para justificativa de localizacdo do parcelamento do ponto de vista
ambiental.

2.2. Apresentacgao e Avaliagcdo da Ocupacgdo Prevista

A proposta de ocupacdo da area de estudo, através da criagdo do parcelamento de solo
urbano em tela, prevé formacdo de 01 lote de condominio urbanistico destinado ao uso
CSIRR 1 NO (na categoria Uso Comercial, Prestagéo de Servigos, Institucional, Industrial e
Residencial N&o Obrigatério), perfazendo 79 unidades autbnomas. Além disso, o
empreendimento ainda apresenta 01 (um) lote da categoria Inst EP (Equipamento Publico
Comunitario — EPC), bem como a criacao de areas destinadas a Espacos Livres de Uso
Publico para a implantagédo de pragas e espacos de convivéncia.

2.3. Compatibilidade do Estudo Preliminar Urbanistico

2.3.1. Compatibilidade com PDOT
» Zoneamento:

Em relag@o ao zoneamento territorial estabelecido pelo PDOT, a area de estudo situa-se em
Zona Urbana de Expansdo e Qualificacdo (ZUEQ) (Mapa 02 — Zoneamento Territorial,
Volume 1), onde as &reas sdo propensas a ocupacdo urbana, predominantemente
habitacional.

Segundo as diretrizes dispostas na LC n° 803/2009 (DISTRITO FEDERAL, 2009), atualizada
pela LC n° 854/2012 (DISTRITO FEDERAL, 2012), que dispbem sobre o PDOT,
especificamente aquelas relacionadas ao artigo 75, verifica-se que o Estudo Preliminar
Urbanistico (Volume V) proposto para o parcelamento pretendido se encontra compativel
com as referidas diretrizes.

> Conector Ambiental:

Os Conectores Ambientais “consistem em um conjunto de espacgos lineares que, por seus
atributos naturais, tais como vales fluviais e fragmentos de vegetacdo nativa, favorecem a
interligacéo de sistemas naturais” (DISTRITO FEDERAL, 2009).

No limite Leste da area de estudo, a uma distancia minima aproximada de 80 metros, situa-
se o conector ambiental Cachoeirinha, conforme pode ser visualizado na Figura 1, o qual
nao interfere com o empreendimento proposto.
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Figura 1 — Conector ambiental mais proximo a area de estudo.

Segundo as diretrizes dispostas na LC n° 803/2009 (DISTRITO FEDERAL, 2009), atualizada
pela LC n° 854/2012 (DISTRITO FEDERAL, 2012), especificamente aquelas relacionadas a
conectores ambientais, verifica-se a inexisténcia de incompatibilidade do uso e ocupacao do
Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) proposto.

2.3.2. Compatibilidade com PDL

N&o ha Plano Diretor Local — PDL da Regido Administrativa do Jardim Botanico — RA XXVII.
Além disso, este item ndo se aplica a situacdo em licenciamento, que consiste em novo
parcelamento de solo, em que por meio de sua aprovacdo que serdo definidos os
parametros e usos possiveis para a area e seus respectivos lotes a serem criados.

2.3.3. Compatibilidade com Zoneamento Ambiental

De acordo com o Mapa Ambiental do Distrito Federal (INSTITUTO BRASILIA AMBIENTAL,
2014) e o Mapa 03 — Zoneamento Ambiental (Volume 1), a area de estudo esta
integralmente inserida na Area de Protecdo Ambiental (APA) do Planalto Central, que
consiste numa Unidade de Conservacdo (UC) de uso sustentavel, cujo 6rgdo gestor é o
Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (ICMBio). Vale ressaltar que a
mencionada UC possui Plano de Manejo aprovado por meio da Portaria n° 28/2015 —
ICMBIo (BRASIL, 2015).

No que tange ao zoneamento proposto no Plano de Manejo, a area de estudo estd na Zona
de Uso Sustentavel (ZUS) (Mapa 03 — Zoneamento Ambiental, Volume 1), onde estabelece,
dentre outras diretrizes:
e aimpermeabilizagdo méaxima do solo fica restrita a 50% da area total da gleba;
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e 0s parcelamentos urbanos deverdo adotar medidas de protecdo do solo, de modo
a impedir processos erosivos e assoreamento de nascentes e cursos d'agua;

e as atividades e empreendimentos urbanos devem favorecer a recarga natural e
artificial de aquiferos;

o fica proibido o corte de espécies arboreas nativas existentes nas areas verdes
delimitadas pelos projetos de urbanismo de novos empreendimentos imobiliarios.

Ressalta-se que, considerando o exposto no inciso lll, art. 5° da Resolu¢gdo do CONAMA n°
428/2010, ndo h& unidades de conservacao federais ou distritais no raio de 2 quildmetros do
parcelamento.

Portanto, conforme diretrizes previstas no Plano de Manejo da APA do Planalto Central
verifica-se a compatibilidade do Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) proposto.
Observa-se que, tendo em vista, 0 exposto no inciso I, art. 5° da Resolucdo do CONAMA n°
428/2010, o 6rgao licenciador devera dar ciéncia do processo de licenciamento de ambiental
em guestao ao 6rgao gestor da APA do Planalto Central, neste caso, o ICMBIo.

2.3.4. Compatibilidade com Leis de Criagéo de UCs

Atendido nos itens 2.5.1 (Legislacdo Federal) e 2.5.2 (Legislacdo Distrital), bem como no
item 2.3.3. (Compatibilidade com Zoneamento Ambiental).

2.3.5. Compatibilidade com Unidade Hidrografica

Conforme o Mapa Hidrogréfico do Distrito Federal (SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO
AMBIENTE, 2016) e Mapa 05 — Zoneamento Hidrografico (Volume 11), a area de estudo
situa-se na unidade hidrografica do ribeirdo Cachoeirinha, pertencente a bacia hidrografica
do rio S&o Bartolomeu, inserida na regido hidrogréfica do rio Parana.

Considerando que a unidade hidrografica do ribeirdo Cachoeirinha ndo possui plano de
bacia hidrografica, que é o instrumento utilizado para fixar as diretrizes béasicas de
implementacéo da politica de recursos hidricos e 0 seu respectivo gerenciamento, ndo ha
que se falar em incompatibilidade com diretrizes do plano da referida bacia. No entanto, o
empreendedor, dentre outras garantias, devera observar:

) as Resolucdes da Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico
do Distrito Federal (ADASA) n° 350, de 23 de junho de 2006 (DISTRITO FEDERAL, 2006) e
n°® 17, de 15 de agosto de 2017 (DISTRITO FEDERAL, 2017), que dispbe sobre a
disponibilidade dos recursos hidricos do Distrito Federal;

i) a Resolugdo da ADASA n° 09, de 08 de abril de 2011 (DISTRITO FEDERAL,
2011), que assegura a qualidade e quantidade do corpo receptor de agua pluvial,

i) as Resolu¢cdes do CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 (BRASIL, 2005) e n°
430, de 13 de maio de 2011 (BRASIL, 2011), que tratam sobre os padrdes de lancamentos
dos efluentes pluviais em corpo hidrico receptor;

iv) a Resolucao do Conselho de Recursos Hidricos do Distrito Federal — CRH/DF n°
02, de 17 de dezembro de 2014 (DISTRITO FEDERAL, 2014), que aprova 0 enquadramento
dos corpos de aguas superficiais, e

v) a Portaria de Consolidagdo do Ministério da Saude n° 05, de 28 de setembro de
2017 (BRASIL, 2017), que dispde, dentre outras coisas, os padroes de qualidade para
consumo humano de aguas subterraneas.
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No que se refere a compatibilidade do empreendimento proposto com as diretrizes da
Resolucdo da ADASA n° 350/2006 (DISTRITO FEDERAL, 2006), alterada pela Resolucéo
n® 17, de 15 de agosto de 2017 (DISTRITO FEDERAL, 2017), o interessado obteve a
outorga prévia n° 148/2020 — ADASA/SGE (Volume 1V), de 29 de julho de 2020, para
perfuracdo de pocos tubulares para captacdo de agua subterrdnea com a finalidade de
abastecer a populacdo da &rea em estudo.

Quanto a compatibilidade do empreendimento proposto com as diretrizes da Resolucédo da
ADASA n° 09/2011 (DISTRITO FEDERAL, 2011), o interessado requereu a outorga prévia
para lancamento de aguas pluviais provenientes da area em estudo junto a ADASA, no
ambito do processo SEI n® 00197-00003008/2020-11.

Em relacdo as Resolugbes n° 357/2005-CONAMA (BRASIL, 2005), alterada pela n°
430/2011-CONAMA (BRASIL, 2011) e a n° 02/2014-CRH (DISTRITO FEDERAL, 2014), o
interessado devera cumprir as diretrizes estabelecidas nas fases de implantacdo e operacao
do empreendimento.

No que dispde a Portaria de Consolidagdo n°® 05/2017-MS (BRASIL, 2017), o interessado
devera cumprir os Valores Maximos Permitidos, naquilo que couber, quanto aos parametros
estabelecidos para dessedentacdo humana através de agua subterranea constantes nas
Resolugdes da ADASA n° 350/2006 (DISTRITO FEDERAL, 2006), alterada pela n® 17, de 15
de agosto de 2017 (DISTRITO FEDERAL, 2017).

2.3.6. Compatibilidade com APMs

Conforme art. 95 da LC n° 803/2009 (DISTRITO FEDERAL, 2009), atualizada pela LC n°
854/2012 (DISTRITO FEDERAL, 2012), “ficam definidas as Areas de Protegdo de Manancial
— APM como por¢des do territdrio que apresentam situacdes diversas de prote¢cdo em
funcéo da captagcado de agua destinada ao abastecimento publico”, a Figura 2 mostra que a
poligonal de estudo ndo esta sobreposta a nenhuma APM e a mais proxima dista
aproximadamente 4,8 km, denominada cérrego Cabeca de Veado.

Desta forma, e considerando as normas estabelecidas no instrumento urbanistico que
dispbe sobre o ordenamento territorial do DF (PDOT), verifica-se a inexisténcia de
incompatibilidade do Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) proposto com as diretrizes
legais listadas especificamente no art. 97 da LC n° 803/2009 (DISTRITO FEDERAL, 2009),
atualizada pela LC n° 854/2012 (DISTRITO FEDERAL, 2012).
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Figura 2 — Distancia da Area de Protecdo de Manancial — APM do cérrego Cabeca de Veado em
relagdo a poligonal proposta para o parcelamento.

2.3.7. Compatibilidade com APPs

Area de Preservacdo Permanente — APP é o espaco territorial, coberto ou n&o por
vegetagdo nativa, que tem a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagfes humanas.

A area de estudo esta sobreposta a categoria de APP de curso d’agua (Mapa 15 — Areas de
Preservacdo Permanente, Volume Il), porém, ndo estdo previstas ocupacdes nesta,
verificando-se assim a inexisténcia de incompatibilidade das ocupacdes existentes na area
em estudo com as diretrizes legais estabelecidas na Lei Federal n° 12.651/2012 (BRASIL,
2012). Todavia, nos casos de atividades de utilidade publica, segundo o arcabouco legal
citado, ha previsdo de permissividade de interveng&o, nos termos do inciso VI, art. 1°.

2.3.8. Compatibilidade com Zoneamento Ecol6gico-Econdbmico do Distrito Federal
(ZEE/DF)

No que se refere as Zonas Ecolégicas-Econdmicas, instituidas pela Lei Distrital n°® 6.269, de
29 de janeiro de 2019, a area de estudo esta inserida na Zona Ecolégico-Econémica de
Diversificacdo Produtiva e Servicos Ecossistémicos (ZEEDPSE), especificamente na
Subzona de Diversificacdo Produtiva e de Servigos Ecossistémicos 6 (SZSE 6), conforme
Mapa 17 — Zoneamento Ecolégico-Econémico do DF (Volume II).
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Posto isso, e considerando as diretrizes estabelecidas no instrumento de planejamento e
gestdo ambiental voltados para o DF, retrocitado, cuja previsdo encontra-se na Politica
Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto1981), e respectiva
regulamentagcdo no Decreto Federal n® 4.297, de 10 de julho de 2002, verifica-se a
inexisténcia de incompatibilidade do Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) proposto com
as diretrizes legais listadas especificamente no art. 21, incisos Il, 1l e VI, da Lei Distrital n®
6.269/2019.

2.4. Anuénciadas Concessionarias
> CEB-D:
e Carta Consulta:

A SEDUH (Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo), em 03/07/2019,
encaminhou Oficio SEI-GDF n° 174/2019 — SEDUH/SUPAR/ULINF/COINT (Volume 1lI) a
CEB-D por meio do qual solicitou manifestacdo quanto as possiveis interferéncias com
redes de energia elétrica, existentes e/ou projetadas, e as respectivas faixas de servidao,
assim como a viabilidade de atendimento, do empreendimento em tela, no ambito do
processo SEI SEDUH n° 00390-00002846/2018-57.

Foi solicitado também que a resposta da consulta fornega, no caso de interferéncia com
redes existentes ou projetadas com a area de estudo, informar se h4 a possibilidade de
remanejamento e seu custo.

o Carta Resposta:

Em resposta, no dia 12/07/2019, através da Carta SEI n° 1.045/2019-CEB-D/DD/DC/GCAC
(Volume Ill), a CEB pondera, dentre outras, a seguinte informacéo:
= “..) que ha viabilidade técnica de fornecimento de energia elétrica ao
empreendimento (...)";

No que se refere a interferéncia, através do Laudo Técnico SEI-GDF S/N- CEB-
D/DD/DR/SGB (Volume Ill), no dia 08/07/2019, a CEB-D encaminhou o Laudo Técnico n°
854, informando que nao héa sobreposicéo da area de estudo com trechos de rede elétrica.

» Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal — CAESB (Agua e Esgoto):

e Carta Consulta:

A SEDUH (Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo), em 03/07/2019,
encaminhou Oficio SEI-GDF n° 173/2019 — SEDUH/SUPAR/ULINF/COINT (Volume lll) a
CAESB por meio do qual solicitou manifestacdo quanto as possiveis interferéncias com
redes de agua e esgoto, existentes e/ou projetadas, e as respectivas faixas de servidao,
assim como a capacidade de atendimento, do empreendimento em tela, no &mbito do
processo SEI SEDUH n° 00390-00002846/2018-57.

Foi solicitado também que a resposta da consulta forneca, no caso de interferéncia com

redes existentes ou projetadas com a area de estudo, informar se ha a possibilidade de
remanejamento e seu custo.
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e (Carta Resposta:

Em 19/07/2019, a CAESB, através da Carta n° 500/2019 - ESET/ESE/DE (Volume IIl),
informou que ndo ha sobreposicdo da &area de estudo com redes de &gua e esgoto
existentes e/ou projetadas.

Em 28/04/2020, a CAESB, através da Carta n° 114/2020 (Volume IIlI), encaminhou o
Despacho S/N - CAESB/DE/EPR/EPRC, acompanhado do Termo de Viabilidade Ambiental
(TVA) n°® 20/068, contendo, entre outras, as informacfes dispostas abaixo, quanto ao
atendimento do empreendimento em tela, no que se refere aos sistemas de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario:

a) Sistema de Abastecimento de Agua (SAA):
" N&o ha sistema de abastecimento de agua implantado ou projetado para
atendimento do empreendimento;
. Para viabilizar o atendimento imediato, serd necessario que o empreendedor
opte por solucdo independente de abastecimento, a saber:
i) Interligacdo ao sistema da CAESB - € viavel somente apos a implantagéo
do sistema de abastecimento de 4gua por parte da Caesb;
i) Sistema de pocos tubulares profundos > é viavel, devendo o empreendedor
garantir as devidas outorgas, licencas e estudos necessarios para a execucdo de pocos
suficientes para o atendimento da demanda.

b) Sistema de Esgotamento Sanitario (SEE):
. Ndo ha sistema de esgotamento sanitario implantado ou projetado para
atendimento do empreendimento;
. Para viabilizar o atendimento imediato, serd necesséario que o empreendedor
opte por solugdo independente de esgotamento sanitario, a saber:
i) Interligacdo ao sistema da CAESB - € viavel somente apos a implantagédo
de sistema de esgotamento sanitario que atenderda a regido em que se localiza o
empreendimento, porém, nao héa previsédo de implantacao;
i) Sistema com fossas sépticas e sumidouros/Sistema condominial > € viavel,
e caso 0 empreendedor opte por implantar o empreendimento em etapas, este podera
incialmente ser atendido por sistema individual com fossas sépticas e sumidouros até que
seja implantado um novo sistema de esgotamento sanitario na regido, quando o
empreendimento poderd ser interligado ao sistema da Caesb.

» Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil — NOVACAP:

e Carta Consulta:

A SEDUH (Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitacéo), em 03/07/2019,
encaminhou Oficio SEI-GDF n° 170/2019 — SEDUH/SUPAR/ULINF/COINT (Volume llI) a
NOVACAP por meio do qual solicitou manifestacdo quanto as possiveis interferéncias com
redes de sistemas de drenagem de aguas pluviais, existentes e/ou projetadas, e as
respectivas faixas de serviddo, com a area de estudo, assim como a viabilidade de
atendimento a area de contribuicdo do empreendimento em tela, no &mbito do processo SEI
SEDUH n° 00390-00002846/2018-57.

Foi solicitado também que a resposta da consulta fornega, no caso de interferéncia com

redes existentes ou projetadas com a area de estudo, informar se ha a possibilidade de
remanejamento e seu custo.
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e (Carta Resposta:

Em 05/07/2019, a NOVACAP, através do Oficio SEI-GDF n° 819/2019 -
NOVACAP/PRES/DU (Volume 1llI), encaminhou o Despacho SEI-GDF S/N -
NOVACAP/PRES/DU, contendo, informou, dentre outras coisas, que:

= Quanto a possibilidade de atendimento, é necesséaria a elaboragdo de um
projeto de drenagem especifico para o local, inclusive lancamento final, sendo de inteira
responsabilidade do empreendedor a elaboracdo deste seguindo a Resolucéo n° 09/2011 da
ADASA, e que ndo hé interferéncia com rede publica de aguas pluviais implantadas ou
projetadas;

= Devera ser utilizada estrutura de amortecimento de vazao, dentro da poligonal
do parcelamento em questéo.

> Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal — SLU:

e Carta Consulta:

A SEDUH (Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo), em 03/07/2019,
encaminhou Oficio SEI-GDF n° 171/2019 — SEDUH/SUPAR/ULINF/COINT (Volume lll) ao
SLU por meio do qual solicitou manifestagdo quanto ao possivel atendimento no que tange a
sua respectiva area de atuagdo ao empreendimento em tela, no d&mbito do processo SEI
SEDUH n° 00390-00002846/2018-57.

e (Carta Resposta:

Em 04/07/2019, o SLU, através de dois Despachos S/N SEI/GDF SLU/PRESI/DITEC
(Volume Il1), informou, dentre outras coisas, que:

a) Despacho S/N da Diretoria Técnica (Doc. SEI 24736040):

. Por se tratar de projeto de habitacdo, a coleta e transporte dos residuos
sélidos urbanos, gerados nas edificacdes do novo setor habitacional, deverédo se limitar ao
favorecimento da realizacdo continua das coletas convencional e seletiva em vias e
logradouros publicos (sistema viario pavimentado e nas dimensfes adequadas), nao
impedindo a manobra dos caminhdes compactadores (15 a 21 m3) e observando as
normativas existentes;

" Atualmente o SLU realiza coleta comum dos residuos domiciliares e
comerciais na proximidade da localidade do local em questéo na Regido Administrativa, ndo
havendo impacto significativo nos servigos de coleta, transporte, tratamento e destinagéo
final dos residuos domiciliares gerados;

b) Despacho S/N da Diretoria de Limpeza Urbana (Doc. SEI 24739885):
= O SLU encontra-se responsavel a coletar residuos soélidos domiciliares,
residuos ndo perigosos e nao inertes que sejam produzidos por pessoas fisicas ou juridicas
em estabelecimentos de uso nao residencial em quantidade ndo superior a 120 (cento e
vinte) litros por dia, por unidade autbnoma.
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> Companhia Imobiliaria de Brasilia — Terracap:

e Carta Consulta;

A SEDUH (Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo), em 03/07/2019,
encaminhou Oficio SEI-GDF n° 175/2019 — SEDUH/SUPAR/ULINF/COINT (Volume 1lI) a
TERRACAP por meio do qual solicitou manifestacdo, no ambito do processo SEI SEDUH n°
00390-00002846/2018-57, quanto aos seguintes itens:

a) A regularidade fundiaria da gleba;

b) Se existe pendéncia fundiaria e/ou cartorial;

c) Copia da Certiddo de Onus Reais da area de parcelamento futuro, se houver;

d) Informar quais as poligonais de registro existentes dentro da poligonal do
parcelamento.

e (Carta Resposta:

Em 10/07/2019, a TERRACAP, através do Oficio SEI-GDF n° 789/2019-
TERRACAP/PRESI/DITEC/ADTEC (Volume lll), informou, dentre outras coisas, que area de
estudo se encontra em imdével ndo pertencente ao patrimoénio da TERRACAP.

> Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal -DER-DF:

e Carta Consulta:

A SEDUH (Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo), em 03/07/2019,
encaminhou Oficio SEI-GDF n° 172/2019 — SEDUH/SUPAR/ULINF/COINT (Volume IIl) ao
DER/DE por meio do qual solicitou manifestacdo para pronunciamento sobre o
parcelamento em tela com as respectivas condicionantes, no que tange a competéncia
desse Departamento.

o Carta Resposta:

Em 12/08/2019, o DER/DF, através de do Oficio SEI-GDF N° 952/2019 - DER-
DF/DG/CHGAB/NUADM (Volume lll), acompanhando de quatro Despachos S/N, informou,
dentre outras coisas, que a area em questdo ndo compde o Sistema Rodoviario do Distrito
Federal (SRDF), e a rodovia mais proxima seria a BR-251.

2.5. Anédlise da Legislacéo Existente
2.5.1. Legislagédo Federal

Quanto a aplicacdo da legislagdo federal relacionada ao uso e ocupacdo do solo e a
protecdo dos recursos ambientais, destacam-se:

> Constituicdo Federal:

Para assegurar a efetividade do direito de ter o meio ambiente ecologicamente equilibrado,
o art. 225, em seu 81°, inc. IV, exige para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental.

Nesse sentido, devido a atividade de parcelamento de solo urbano poder degradar o meio
ambiente, o IBRAM exigiu a elaboracdo deste RIVI para que, por meio desse, sejam
identificados os impactos ambientais da instalagdo e ocupacgéo e propostas as respectivas
medidas de controle dos efeitos negativos e aquelas potencializadoras das consequéncias
positivas.
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> Lein®6.766, de 19 de dezembro de 1979 (Parcelamento de Solo Urbano):

O parcelamento de solo para fins urbanos é admitido apenas em zonas urbanas definidas
pelo Plano Diretor, conforme dispde o art. 3°.

Dessa forma, a area de estudo esta inserida no Plano Diretor de Ordenamento Territorial —
PDOT como Macrozona Urbana e, na Zona Urbana de Expanséo e Qualificacdo (ZUEQ),
possibilitando assim o parcelamento de solo na &rea objeto deste RIVI.

> Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente), e suas
alteracoes:

Com base no art. 10 e outros dispositivos legais que tratam do licenciamento ambiental,
tem-se que a atividade de parcelamento de solo urbano deve ser licenciada por se tratar de
um empreendimento cuja construgdo e funcionamento podem ser efetiva ou potencialmente
poluidores.

Desta forma, o 6rgdo ambiental distrital (IBRAM) determinou o licenciamento ambiental do
empreendimento objeto desse estudo, o qual encaminhou o Termo de Referéncia para
elaboragéo deste estudo - RIVI.

> Lein®9.433, de 8 de janeiro de 1997 (Politica Nacional dos Recursos Hidricos):

Com objetivo de assegurar a quantidade e a qualidade da agua para os diversos usos,
criou-se o regime de outorga de direito de uso de recursos hidricos (art. 11), sujeitando-se a
esse instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos, o lancamento em corpo de
agua de residuos liquidos (dgua pluvial e efluentes domésticos), tratados ou ndo, com a
finalidade de sua diluicdo, transporte ou disposicao final e a extracdo de agua de aquifero
subterraneo para consumo (art. 12, incisos Il e IlI).

Portanto, o uso da agua subterranea ou superficial para atendimento a populacdo prevista
para 0 empreendimento, bem como o langcamento de &guas pluviais originadas por este,
deverdo ser objeto de outorgas especificas junto a ADASA/DF. No que se refere ao ato
administrativo relacionado a dessedentacdo humana, foi obtida pelo interessado a outorga
prévia n° 148/2020 — ADASA/SGE, de 29 de julho de 2020 (Volume V).

> Lein®9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais):

O art. 60 do presente arcaboucgo legal estabelece ser crime ambiental “construir, reformar,
ampliar, instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do territério nacional,
estabelecimentos, obras ou servigos potencialmente poluidores, sem licengca ou autorizacao
dos 6rgdos ambientais competentes, ou contrariando as normas legais e regulamentares
pertinentes”.

O interessado requereu a Licenga Prévia (LP) ao IBRAM para seguir as diretrizes legais
relacionadas ao processo de licenciamento ambiental, e demonstrar, por meio do estudo
ambiental, a viabilidade ambiental do empreendimento ou ndo. Posteriormente, caso viavel
ambientalmente e obtida a LP, suas condicionantes deverdo ser atendidas, para dar
prosseguimento a fase seguinte de requerimento de Licenca de Instalacédo (LI), bem como,
apés atendimento de condicionantes da LI e conclusdo das obras de implantacdo do
parcelamento, realizar o requerimento da Licenca de Operacao (LO).
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> Lein®9.985, de 18 de julho de 2000 (Sistema Nacional de Unidades de Conservacao):

O presente arcabouco legal institui as categorias, objetivos e diretrizes das Unidades de
Conservagao — UCs Federal.

A area de estudo situa-se na APA do Planalto Central, unidade de conservacao de uso
sustentavel sob gestdo do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIo) (6rgao federal), devendo-se observar o disposto no Plano de Manejo da referida
uUC.

> Lein®10.257, de 10 de julho de 2001 (Estatuto das Cidades):

O Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) deve estar em consonancia com as diretrizes
da politica urbana previstas no Estatuto das Cidades, especificamente aquelas citadas no
art. 2°, transcritas a seguir:
“Art. 2°. A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e da propriedade
urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais:

(..)

IV — o planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribui¢éo
espacial da populacdo e das atividades econdmicas do territério sob
sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢cdes do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;
(-.)

VI — ordenacéo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

(-.)

g — poluicdo e a degradagdo ambiental;

(..

VIII — adocéo de padrbes de producdo e consumo de bens e servigos
e de expansado urbana compativeis com os limites da sustentabilidade
ambiental, social e econémica do Municipio e do territério sob sua
area de influéncia;

(..

XIl — protecéo, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente natural
e construido, do patrim6nio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueoldégico.”

Analisando o Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) a luz das diretrizes acima, verifica-
se compatibilidade do mesmo com estas.

> Lein®12.305, de 2 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos):

A Politica Nacional de Residuos Sélidos sujeita as pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos solidos,
aos seus ditames, conforme disposto em seu art. 1°, § 1°.

Os residuos solidos, gerados durante a constru¢cdo e ocupacdo do empreendimento, sdo
classificados no art. 13 como:
“Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos solidos tém a seguinte
classificagéo:
| — quanto a origem:
a) residuos domiciliares;
b) residuos de limpeza urbana;

(-
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d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
Servicos;

(--);

h) residuos da construgao civil.”

Segundo o art. 20 estdo sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos, os geradores de residuos constantes nos incisos |, 1l e lll, conforme disposto a
seqguir:
“Art. 20. Estéo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de
residuos solidos:
| — os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g
e “k” doinciso | do art. 13”.

Portanto, para instalacdo do empreendimento, é necessario elaborar o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC).

Conforme dispbe o art. 27, as pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20 séo
responsaveis pela implementagdo e operacdo integral do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos aprovado pelo 6rgdo competente (IBRAM), na forma do art. 24.

O art. 30 institui a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser
implementada na etapa de ocupacdo pelos comerciantes, consumidores e titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

Por fim, o art. 47 proibe a destinagéo ou disposicéo final de residuos solidos ou rejeitos em
quaisquer corpos hidricos, a céu aberto ou a sua queima.

> Lein®12.651, de 25 de maio de 2012, alterada pela Lei n° 12.727, de 17 de outubro de
2012 (Novo Cédigo Florestal):

O art. 26 do presente arcabougo legal é aplicavel ao empreendimento, uma vez que trata da
supressdo de vegetacao nativa ou formacdes sucessoras para uso alternativo do solo, em
que este é definido como “substituicdo de vegetacdo nativa e formacgbes sucessoras por
outras coberturas do solo, como atividades agropecuérias, industriais, de geracdo e
transmiss@o de energia, de mineragdo e de transporte, assentamentos urbanos ou outras
formas de ocupagédo humana” (inc. VI, art. 3°).

O citado arcabouco legal disp8e ainda que, para a supressdo de vegetagdo nativa sera
necessaria prévia autorizacao do 6rgao estadual competente do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), neste caso o IBRAM. A supressao da vegetacdo devera ser realizada
mediante definicbes constantes no Decreto Distrital n°® 39.469/2018, que dispbe sobre a
autorizacdo de supressdo de vegetacdo nativa, a compensacdo florestal, o manejo da
arborizacdo urbana em areas verdes publicas e privadas e a declaracdo de imunidade ao
corte de individuos arboreos situados no ambito do Distrito Federal.

Por fim, em relacdo a Area de Preservacdo Permanente (APP) existente no limite leste da
area de estudo, especificamente relacionada a curso d’agua (faixa de protecdo desde a
borda da calha do leito regular, em largura de 30 metros), ndo terd intervencdo, no que se
refere a ocupacao urbana/ criacéo de lotes ou unidades imobiliarias, conforme apresentado
no Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V), cabendo, no entanto, as excecdes de
intervengdes previstas pela legislagdo em vigor, caso se enquadre em obras de (1) utilidade
publica (obras de infraestrutura destinadas ao sistema viario e saneamento); (2) de interesse
social e (3) de baixo impacto ambiental, se necessario.
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> Resolucdo do CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, alterada pelas Resolucdes do
CONAMA n° 005, de 6 de agosto de 1987 e 237, de 19 de dezembro de 1997 (Avaliacdo de
Impacto Ambiental):

Segundo art. 1° incisos | ao V do presente arcabouco legal, impacto ambiental é
considerado qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio
ambiente, causada por atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econbmicas; a biota; as
condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Para evitar, corrigir, minimizar e/ou compensar os efeitos adversos sobre o ambiente é
necessario identificar os impactos e planejar as respectivas medidas de controle,
procedimento efetuado com a elaboracéo e apresentacéo deste estudo ambiental.

> Resolucdo do CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 (Procedimentos e Critérios
do Licenciamento Ambiental):

O art. 2° do presente arcaboucgo legal normatiza que a construgdo e o funcionamento de
empreendimentos que utilizam recursos ambientais e podem ser efetiva ou potencialmente
poluidores dependem de licenciamento do érgdo ambiental.

O 81° do mesmo artigo dispbe que o0 anexo | relaciona as atividades sujeitas ao
licenciamento ambiental, estando o parcelamento de solo figurando neste anexo.

Logo, a construcdo e a ocupagado do empreendimento em tela sdo objetos de licenciamento
ambiental pelo IBRAM, que exigiu a apresentacao deste estudo ambiental por meio do qual
podera avaliar os aspectos ambientais da area, as manifestacées das concessionarias de
servigos publicos quanto as interferéncias e capacidade de atendimento ao parcelamento,
bem como os impactos ambientais e as medidas de controle dos efeitos negativos.

> Resolucdo do CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001 (Cédigo de Cores para Coleta
Seletiva de Residuos Sélidos):

O art. 1° do presente arcabouco legal estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos
de residuos sélidos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Durante a construcdo e a ocupacéo do empreendimento deve ser incentivada e promovida a
coleta seletiva de residuos sélidos, utilizando como referéncia o codigo de cores, quando
couber, para segregar os residuos gerados em relacdo a sua natureza.

> Resolucdo do CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, alterada pelas Resolucées do
CONAMA n® 431, de 24 de maio de 2011, 448, de 18 de janeiro de 2012, e 469, de 30 de
julho de 2015 (Gestdo de Residuos da Construcdo Civil):

O inc. XI do art. 2° do presente arcabouco legal define gerenciamento de residuos como:
“‘conjunto de agbes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de
gestdo integrada de residuos solidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos,
exigidos na forma da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010”.
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As praticas mencionadas deverdo ser aplicadas durante a etapa de construcdo do
empreendimento, de forma que os residuos sélidos inevitavelmente gerados durante as
obras sejam segregados, acondicionados e armazenados para coleta, tratamento e
destinacdo final adequada, caso nédo seja reaproveitado, deve ser dada a disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos em locais licenciados e/ou anuidos.

> Resolucdo do CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, alterada pelas Resolucdes do
CONAMA,n"S 410, de 4 de maio de 2009 e 430, de 13 de maio de 2011 (Classificacdo dos
Corpos d’Agua):

Para o empreendimento proposto cabe executar programa de monitoramento de recursos
hidricos, visando monitorar a qualidade de agua do corpo receptor diretamente afetado pelo
sistema de drenagem pluvial, de forma a avaliar as possiveis altera¢cdes advindas deste
langamento e buscando-se manter a qualidade do corpo receptor em conformidade com a
classe estabelecida pelo Conselho de Recursos Hidricos (CRH) do DF, naquilo que couber.

> Resolucdo do CONAMA n° 428, de 3 de abril de 2010, alterada pela Resolucéo do
CONAMA n° 473, de }1 de dezembro de 2015 (Autorizacdo ou ciéncia do Orgdo
Administrador de UC no Ambito do Licenciamento Ambiental):

Considerando que quaisquer atividades a ser implantada na &rea de estudo, causardo
impacto direto sobre a APA do Planalto Central, o IBRAM, responsavel pelo licenciamento
ambiental, deve dar ciéncia ao 6rgdo gestor da referida UC, neste caso, o ICMBIio, sobre o
rito do licenciamento ambiental.

> Portaria do Ministério do Meio Ambiente n°® 443, de 17 de dezembro de 2014 (Espécies
da Flora Brasileira Ameacadas de Extincdo):

O presente arcabouco legal enumera as espécies da flora brasileira que sédo consideradas
ameacadas de extingao.

> Portaria do Ministério do Meio Ambiente n° 444, de 17 de dezembro de 2014 (Espécies
da Fauna — vertebrados — Brasileira Ameacadas de Extincao):

O presente arcabouco legal enumera as espécies da fauna brasileira, especificamente os
vertebrados, que sdo consideradas ameagadas de extingao.

> Instrucdo Normativa do Ministério da Cultura n°® 001/2015 (Manifestacdo do IPHAN nos
Processos de Licenciamento Ambiental):

O presente arcabougo legal estabelece procedimentos administrativos a serem observados
pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), quando instado a se
manifestar nos processos de licenciamento ambiental federal, estadual e municipal.

Foi protocolado o Relatério de Avaliagdo de Impacto ao Patriménio Arqueoldgico (RAIPA)
junto ao IPHAN (Volume 1V), o qual encontra-se em analise, processo SEI n° 01551.000061-
2020-55. Téo logo seja emitida a manifestacdo da citada autarquia federal, esta sera
encaminhada a este IBRAM.
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2.5.2. Legislacdo Distrital

Quanto a aplicacdo da legislacdo distrital relacionada ao uso e ocupag¢do do solo e a
protecdo dos recursos ambientais, destacam-se:

> Lei Organica (Constituicdo do Distrito Federal):

A Lei Organica do DF exige para construcdo e funcionamento de atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental.

Sendo assim, o IBRAM determinou a apresentacao deste estudo ambiental para avaliar os
impactos ambientais e as medidas de controle com vistas a subsidiar a deliberagéo sobre a
concessao da LP.

> Lei Complementar n° 803, de 25 de abril de 2009, atualizada pela Lei Complementar n°®
854, de 15 de outubro de 2012 (Plano Diretor de Ordenamento Territorial do DF):

O Plano Diretor de Ordenamento Territorial (PDOT) é o instrumento basico da politica
territorial e de orientacdo aos agentes publicos e privados sobre a forma de ocupacédo do
solo no DF.

O citado instrumento de planejamento urbano tem como objetivo, dentre outros, ocupagao
do vazio urbano, o melhor aproveitamento da infraestrutura a ser instalada e a oferta de
areas para equipamentos publicos, além de usos habitacional e/ou comercial, estando,
assim, o Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) proposto esta em consonancia com
estes objetivos, tendo em vista a zona na qual esta inserido.

> Lei Complementar n® 827, de 22 de julho de 2010 (Sistema Distrital de Unidades de
Conservacao da Natureza):

O presente arcabougo legal institui o Sistema Distrital de Unidades de Conservacdo da
Natureza (SDUC), bem como estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacéo,
alteracao e gestdo das UCs no territorio do Distrito Federal.
A area de estudo ndo se situa em quaisquer UCs distritais.

> Lein®041, de 13 de setembro de 1989 (Politica Ambiental do Distrito Federal):

O presente arcabouco legal obriga a realizacdo de estudo de impacto ambiental para
construcdo, instalagdo e operacdo de empreendimentos ou atividades potencialmente
causadoras de significativa degradacdo ao meio ambiente.

O IBRAM considerou que a construgdo e ocupacdo do empreendimento pode causar
significativa degradagdo ao meio ambiente, exigindo, portanto, a elaboragcdo deste estudo
ambiental para possibilitar a analise dos impactos ambientais efetivos ou potenciais da
atividade do parcelamento de solo.

> Lein®992 de 28 de dezembro de 1995 (Parcelamento de Solo para Fins Urbanos):

O presente arcabouco legal estabelece os procedimentos para aprovacdo de parcelamento
de solo, entre os quais destaca a etapa do licenciamento ambiental, procedimento
administrativo o qual o interessado estd seguindo todo o rito, como por exemplo, a
apresentacédo do presente RIVI para subsidiar a analise ao requerimento de Licenca Prévia.

Pagina 30 de 200



r;
» (EO
a consultoria ambiental

> Lei n° 1.869, de 21 de janeiro de 1998 (Instrumentos de Avaliacdo de Impacto

Ambiental):

O presente arcabouco legal estabelece o RIVI entre os instrumentos de avaliacdo de
impacto ambiental de atividades e empreendimentos considerados efetiva ou
potencialmente poluidores.

A definicdo do instrumento especifico compete ao 6rgdo ambiental do Distrito Federal —
IBRAM, de acordo com as caracteristicas do empreendimento em processo de
licenciamento ambiental.

Segundo art. 4°, o RIVI é exigido em empreendimentos de iniciativa publica ou privada, com
efeitos ambientais localizados nas zonas urbanas e de expansédo urbana do Distrito Federal
ou nas areas onde seja permitido o uso urbano. Deve ser elaborado por, no minimo, dois
profissionais cadastrados no érgdo ambiental e tem seu conteddo minimo descrito no §4°.

O IBRAM exigiu a apresentacdo deste RIVI para avaliar os impactos ambientais e as
medidas de controle durante as fases de construcdo e ocupacdo do empreendimento em
guestao.

> Lein®2.725, de 13 de junho de 2001 (Politica Distrital de Recursos Hidricos):

O presente arcaboucgo legal institui a Politica de Recursos Hidricos e o Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Distrito Federal. Tem como objetivo promover a
utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, com vistas ao desenvolvimento
humano sustentavel.

E instrumento da Politica Distrital de Recursos Hidricos a obtenc&o de outorga do direito de
uso de recursos hidricos, que devera ser objeto de obtencdo junto a ADASA, pelo
empreendedor, tanto para lancamento de aguas pluviais quanto para perfuracdo e uso de
adgua subterrdnea em pocos tubulares profundos para abastecimento humano. No que se
refere ao ato administrativo relacionado a dessedentagdo humana, foi obtida pelo
interessado a outorga prévia n® 148/2020 — ADASA/SGE, de 29 de julho de 2020 (Volume
IV) para perfuracdo de poco tubular profundo.

> Lein®5.321, de 06 de marco de 2014 (Institui o Cédigo de Saude do Distrito Federal):

O presente arcabouco legal institui o Cédigo de Saude do Distrito Federal. Segundo o art. 40
o Sistema Unico de Saude do Distrito Federal é responsavel pelo controle de poluicdo e pela
vigilancia de vetores, animais sinantropicos ou peconhentos. Ja o art. 41 preceitua que
compete aos condominios dos edificios residenciais e comerciais e aos ocupantes de
habitacdes individuais manter a higiene dos iméveis e adotar as medidas necessarias para
evitar a entrada e a permanéncia de vetores, de animais sinantropicos ou pegconhentos.

Posto isso, é de responsabilidade do empreendedor, na fase de instalacdo, e dos futuros
ocupantes, fase de operacdo/ocupacdo, as medidas para evitar a entrada e a permanéncia
de vetores, de animais sinantrépicos ou peconhentos na area de estudo.

Além disso, é importante ressaltar que em consulta formalizada junto a DIVAL, em
14/08/2020, referente ao parcelamento de solo Ancora — Etapa 01 (9 ha) (Volume IV), esta
respondeu que “Em atencéo a sua carta, temos a informar que é de competéncia do Instituto
Brasilia_Ambiental, realizar estudo de impacto ambiental para loteamentos para fins
residenciais, se dentro _desse residencial for abrigar estabelecimentos de saude como
postos de saude, clinicas, laboratérios entre outros, estes sim, deverdo ter o projeto avaliado
e aprovado pela Vigilancia Sanitaria. A legislacdo vigente no DF é Cédigo de Salde
instituido pela Lei 5321 de marco de 2014. (anexo no Volume V).
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> Lein®5.418, de 24 de novembro de 2014 (Politica Distrital de Residuos Sélidos):

O presente arcabouco legal estabelece os principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a geracdo, ao acondicionamento, ao armazenamento, a coleta, ao transporte, ao
tratamento e a destinacao final dos residuos sélidos no territério do DF, visando ao controle
da poluicdo e da contaminagdo, bem como a minimizacdo de seus impactos ambientais.
Durante a construgdo do empreendimento, o empreendedor deve se responsabilizar pelo
gerenciamento dos residuos da construcédo civil. Ao iniciar a ocupacdo da area, a populacdo
sera atendimento pela coleta do SLU, conforme manifestacdo deste, sendo que aqueles
estabelecimentos que gerarem carga ou volume tipificado como grande gerador, devem se
responsabilizar pelo manejo dos seus respectivos residuos sélidos.

> Decreto n® 12.960, de 28 de dezembro de 1990 (Regulamenta a Politica Ambiental do
Distrito Federal):

A construcdo e funcionamento de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, considerados efetiva ou potencialmente poluidores, capazes de causar
degradacgdo ambiental, dependem de licenciamento ambiental.

Por ser o parcelamento de solo urbano considerado atividade utilizadora de recursos
naturais, potencialmente poluidora e capaz de degradar o meio ambiente, o interessado
requereu ao IBRAM a LP para verificagdo da viabilidade ambiental do empreendimento em
questdo e assim, propiciar, nas fases seguintes, a partir da obtencdo das LI e LO,
respectivamente, a instalacdo da infraestrutura urbana do parcelamento e sua ocupacéo, de
acordo com os projetos aprovados.

> Decreto n° 28.864, de 17 de marco de 2008 (Regulamenta a Lei n°® 992/1995):

O presente arcaboucgo legal, através do art. 14, institui que o licenciamento ambiental deve
obedecer a legislacdo pertinente e, sempre que possivel, os estudos ambientais devem ser
realizados e examinados concomitantemente aos estudos e projetos urbanisticos.

» Decreto n® 39.469, de 22 de novembro de 2018 (Dispde sobre a autorizacdo de
supressao de vegetacdo nativa, a compensacao florestal, 0 manejo da arborizacdo urbana
em areas verdes publicas e privadas e a declaracdo de imunidade ao corte de individuos
arbéreos situados no ambito do Distrito Federal):

O presente arcabouco legal estabelece as regras, critérios e procedimentos administrativos
para a concessdo de autorizagdo de supressdo de vegetagdo nativa, para a compensacao
por supressdo de vegetacdo nativa, para o manejo de areas verdes urbanas e para a
declaracdo de imunidade ao corte de individuos arbéreos situados no ambito do Distrito
Federal (art. 1°).

Segundo o art. 10, inciso |, dependera de prévia autorizacdo do IBRAM, a supressao vegetal
dos individuos nativos ao bioma Cerrado encontrados na area de estudo.

O empreendedor concretizara a aplicagdo do instituto da Compensacao Florestal,

escolhendo uma ou mais modalidades previstas nos incisos de | ao VII, do art. 20. Isto feito,
sera firmado Termo de Compromisso de Compensacéao Florestal (art. 28).
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> Resolucdo ADASA n° 350, de 23 de junho de 2006, alterada pela Resolucao ADASA n°
17, de 15 de agosto de 2017 (Outorgas prévia e de direito de uso dos recursos hidricos em
corpos de agua de dominio do DF):

O presente arcabouco legal dispde sobre os procedimentos gerais para requerimento e
obtencdo de outorga do direito de uso dos recursos hidricos em corpos de agua de dominio
do DF e em corpos de 4gua delegados pela Uniédo e Estados.

Deve-se obter a outorgas prévia e/ou de uso para agua subterranea para consumo humano,
de forma provisoria (Art. 18), sendo vedado o uso onde houver rede de abastecimento
operada pela CAESB (Art. 17). No que se refere ao ato administrativo relacionado a
dessedentacdo humana, foi obtida pelo interessado a outorga prévia n° 148/2020 —
ADASA/SGE, de 29 de julho de 2020 (Volume V) para perfuracdo de poco tubular profundo.

> Resolucdo ADASA n° 009, de 8 de abril de 2011 (Outorga de Lancamento):

O presente arcabouco legal institui os procedimentos gerais para requerimento e obtencéo
de outorga de langamento de aguas pluviais em corpos hidricos de dominio do DF.

O projeto de concepgéo de drenagem pluvial desenvolvido para o empreendimento em tela
deverd prevé a realizagdo de langamento, em consonancia com o disposto na referida
Resolucdo quanto a vazdo maxima de lancamento de 24,4 L/s x ha, além das bacias de
gqualidade e quantidade de forma a atender 0 ato normativo.

Cabe mencionar que se deve obter a outorga prévia para lancamento de aguas pluviais, em
seguida, a outorga de lancamento. O interessado solicitou a referida outorga prévia, a qual
se encontra em andlise pela ADASA (protocolo no Volume V).

> Instrucdo Normativa do IBRAM n° 76, de 05 de outubro de 2010, complementada pela
Instrucdo Normativa do IBRAM n° 01, de 16 de janeiro de 2013 (Calculo da Compensacao

Ambiental):

A IN n°® 76/2010 estabelece procedimentos para o calculo da Compensagdo Ambiental de
empreendimentos de significativo impacto ambiental negativo e ndo mitigavel, licenciados
pelo IBRAM, conforme instituido pelo art. 36 da Lei Federal n° 9.985/2000.

A IN n° 01/2013 estabelece critérios objetivos para a definicdo do Valor de Referéncia — VR
utilizado no célculo da Compensac¢do Ambiental, conforme método proposto na Instrugdo n°
076/2010 — IBRAM.

A IN n° 75/2018 estabelece critérios complementares relacionados as INs supracitadas, com
destaque, dentre outros, a apresentacdo pelo empreendedor do laudo de avaliacdo da
gleba, que deve ser elaborado por profissional habilitado, segundo arcaboucos legais que
dispbe sobre a avaliagdo de imodveis urbanos, além da utilizacdo do método comparativo
direto de dados do mercado para a respectiva valoracao.

Devera ser calculada compensacdo ambiental para a atividade de parcelamento de solo,

objeto deste RIVI, na etapa de licenciamento oportuna, com base nos valores a serem
apresentados para composicdo do VR, bem como na respectiva valoragédo da gleba.
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3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
3.1. Areas de Influéncias

As Areas de Influéncias estdo definidas conforme apresentado a seguir, enquanto as
respectivas espacializacdes encontram-se no Mapa 06 — Areas de Influéncia (Volume II).

> Area de Influéncia Direta — AID: consiste na poligonal do empreendimento,
contemplando, portanto, area parcelavel e ndo parcelavel (APP), de acordo com o Estudo
Preliminar Urbanistico (Volume V), sendo que nas &reas parcelaveis estdo previstos lotes
com respectivas unidades autbnomas e para Equipamento Publico Comunitario (EPC), as
areas verdes, os espacos livres de usos publicos (ELUP), sistema viério, ciclovia;

> Area de Influéncia Indireta — All do Meio Socioecondmico: considerada como a
Regido Administrativa do Jardim Botéanico, por ser a RA onde o empreendimento esta
inserido, e, portanto, onde sofrerd impactos indiretos negativos e positivos em relagdo ao
meio socioecondmico;

» All dos meios biético e fisico: foi definida como a microbacia do ribeirdo
Cachoeirinha. Para sua delimitacdo foram consideradas a localiza¢cdo do parcelamento no
contexto hidrografico, a topografia da regido, e consequentemente o direcionamento do
escoamento superficial das aguas pluviais.

3.2. Zoneamentos
3.2.1. Politico-administrativo

O parcelamento de solo proposto esta integralmente inserido na Regido Administrativa do
Jardim Botéanico — RA XXVII, conforme se observa no Mapa 01 — Localizacdo e Acessos
Viarios (Volume II).

3.2.2. Territorial

O planejamento territorial do Distrito Federal é estabelecido pela LC n° 803/2009 (DISTRITO
FEDERAL, 2009). O mencionado arcabouco foi atualizado por meio da LC n° 854/2012
(DISTRITO FEDERAL, 2012), publicada no Diario Oficial do Distrito Federal (DODF) em
17/12/2012.

O PDOT institui o Macrozoneamento do Distrito Federal, com a diviséo de seu territério nas
seguintes zonas (art. 59): Macrozona Urbana, Macrozona Rural e Macrozona de Protecéo
Integral. A Macrozona Urbana se divide em:

“Art. 59 — A Macrozona Urbana se divide nas seguintes zonas:

| — Zona Urbana do Conjunto Tombado;

Il — Zona Urbana de Uso Controlado |;

Il — Zona Urbana de Uso Controlado II;

IV — Zona Urbana Consolidada;

V — Zona Urbana de Expanséo e Qualificacéo;

VI — Zona de Contengao Urbana”.

De acordo com os dispositivos da LC n° 803/2009 (DISTRITO FEDERAL, 2009), atualizada
pela LC n° 854/2012 (DISTRITO FEDERAL, 2012), a area de estudo esta inserida em Zona
Urbana de Expansdo e Qualificacdo (ZUEQ), conforme indica o0 Mapa 02 — Zoneamento
Territorial (Volume 11).
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Segundo a LC n° 803/2009 (DISTRITO FEDERAL, 2009), a ZUEQ é composta por “areas
propensas a ocupacao urbana, predominantemente habitacional, e que possuem relacéo
direta com aéareas ja implantadas”, devendo ser planejada e ordenada para o
desenvolvimento equilibrado das fungbes sociais da cidade e da propriedade urbana, de
acordo com as seguintes diretrizes:
“Art. 75 — Esta Zona deve ser planejada e ordenada para o
desenvolvimento equilibrado das fun¢Bes sociais da cidade e da
propriedade urbana, de acordo com as seguintes diretrizes

| — estruturar e articular a malha urbana de forma a integrar e
conectar as localidades existentes;

Il — aplicar o conjunto de instrumentos de politica urbana adequado
para qualificacdo, ocupacéo e regularizacdo do solo;

IV — Construir areas para atender as demandas habitacionais;

(-.)

VII — planejar previamente a infraestrutura de saneamento ambiental
para a ocupacao considerando-se a capacidade suporte da bacia
hidrogréafica de contribui¢do do lago Paranoa.”

3.2.3. Ambiental

Conforme preconiza a Lei Federal n° 9.985 (BRASIL, 2000), que institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo (SNUC), e a Lei Complementar Distrital n® 827 (DISTRITO
FEDERAL, 2010), que institui o Sistema Distrital de Unidades de Conservacdo (SDUC),
Unidade de Conservacgéo (UC), € um espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo
as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevante, legalmente instituido pelo
poder publico, com objetivos de conservagédo e limites definidos, sob-regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

O Mapa Ambiental do Distrito Federal (INSTITUTO BRASILIA AMBIENTAL, 2014) e o Mapa
03 — Zoneamento Ambiental (Volume IlI) mostram que o empreendimento esta integralmente
inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA) do Planalto Central, que consiste numa UC
de uso sustentavel, cujo 6rgdo gestor € o Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio).

Portanto, conforme o disposto no inciso I, art. 5° da Resolu¢do do CONAMA n° 428, de 17
dezembro de 2010 (BRASIL, 2010), o 6rgdo ambiental licenciador, neste caso o IBRAM,
deverd dar ciéncia ao 6rgdo responséavel pela administracdo da APA do Planalto Central,
quanto ao processo de licenciamento ambiental, tendo em vista que se trata de
empreendimento ndo sujeito a Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA).

Ainda, a mesma Resolucao, estabelece que seja comunicado ao 6rgdo gestor da respectiva
UC, quando o empreendimento estiver localizado em sua Zona de Amortecimento (ZA)
(inciso 1l e artigo 5°) ou no limite de até 2 mil metros da UC que ndo tenha ZA estabelecida
(inciso Il e artigo 5°).

Em relagc&o aos arcabougos mencionados acima (incisos Il e lll, artigo 5° da Resolucéo do
CONAMA n° 428/2010), o empreendimento nédo esta inserido em nenhuma ZA de quaisquer
categorias de UCs, distrital ou federal, bem como ndo ha UCs situadas no buffer de 2,0
quildmetros, conforme espacializado no Mapa 03 — Zoneamento Ambiental (Volume II).
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e Area de Protecio Ambiental — APA do Planalto Central:

A APA do Planalto Central, criada pelo Decreto Federal s/n° de 11 de janeiro de 2002
(BRASIL, 2002), cujo 6rgéo gestor € o ICMBIo, recobre cerca de 65% do territério do Distrito
Federal, incluindo ainda parte dos municipios de Planaltina de Goias e Padre Bernardo
(Goias), situados ao Norte do territério distrital.

Abaixo seguem os objetivos da citada UC, conforme dispde o arcabouco legal citado, para
garantir o uso racional dos recursos naturais e a protecao do patrimbnio ambiental e cultural
da regio:

i) Proteger os mananciais;

i) Regular o uso dos recursos hidricos, e

iif) Regular o parcelamento do solo.

A referida UC teve seu Plano de Manejo aprovado por meio da Portaria n® 28/2015 — ICMBio
(BRASIL, 2015), cujo zoneamento estabelecido e Mapa 03 — Zoneamento Ambiental
(Volume Il) que o ilustra, demonstra que area de estudo esta inserida em Zona de Uso
Sustentavel (ZUS).

Para a ZUS foram definidas as seguintes diretrizes:

e aimpermeabilizacdo méaxima do solo fica restrita a 50% da area total da gleba;

e 0s parcelamentos urbanos deverdo adotar medidas de protec¢éo do solo, de modo
a impedir processos erosivos e assoreamento de nascentes e cursos d'agua;

e as atividades e empreendimentos urbanos devem favorecer a recarga natural e
artificial de aquiferos;

o fica proibido o corte de espécies arbéreas nativas existentes nas areas verdes
delimitadas pelos projetos de urbanismo de novos empreendimentos imobiliarios.

3.2.4. Hidrogréfico

O Zoneamento Hidrogréfico correlaciona a area de estudo em relagdo ao Mapa Hidrogréfico
do Distrito Federal (SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, 2016), o qual tem
dentre seus objetivos subsidiar a gestdo ambiental, considerando a bacia hidrogréafica como
unidade de planejamento e gerenciamento.

Segundo o Mapa 05 — Zoneamento Hidrografico (Volume Il), a area de estudo esta inserida
na unidade hidrografica ribeirdo Cachoeirinha, pertencente a bacia hidrogréafica do rio Séo
Bartolomeu, situada na regiao hidrogréafica do rio Parana.

3.2.5. Zoneamento Ecolégico-Econémico — ZEE/DF

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Distrito Federal (ZEE/DF) foi instituido pela Lei
Distrital n° 6.269, de 29 de janeiro de 2019, tendo como objetivo geral “a promogao da
sustentabilidade no Distrito Federal nas dimens@es social, econdmica, ambiental e politico-
institucional, por meio da compatibilizacdo do desenvolvimento socioecondmico inclusivo
com os riscos ecoldgicos e 0s servigcos ecossistémicos, em favor das presentes e futuras
geragdes’.
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No gue se refere as Zonas Ecolbégicas-Econdmicas, a AlD esta inserida na Zona Ecoldgico-
Econbmica de Diversificacdo Produtiva e Servicos Ecossistémicos (ZEEDPSE),
especificamente na Subzona de Diversificacdo Produtiva e de Servigos Ecossistémicos 6
(SZSE 6), conforme Mapa 17 — Zoneamento Ecologico-Econdmico do DF (Volume Il). Esta é
destinada a protecdo da integridade da area-nucleo da Reserva da Biosfera do Cerrado,
corredores ecoldgicos e conectores ambientais, por meio do controle da impermeabilizacdo
do solo, assegurando, prioritariamente, entre outras atividades, 0s usos compativeis com 0s
riscos ecoldgicos altos e colocalizados.

A seguir, no Quadro 5, serdo apresentadas as tipologias de Matrizes Ecoldgicas (risco
ecoldgico e capacidade de suporte), e respectivas classes, em que a AlID se encontra
sobreposta. As espacializagdes encontram-se no Volume Il (Mapas 18 ao 24).

E mister informar que a definicho da Matriz Ecolégica, em conjunto com a Matriz
SocioeconOmica, constitui ferramenta essencial com vistas a produgdo de insumos para
caracterizacdo de potencialidades e vulnerabilidades do territério distrital. Como resultado
obteve-se a configuracdo do conceito de Unidade Territorial Basica (UTB), que é o produto
da interseccéo dos sistemas naturais versus uso e ocupacao do solo, prevista nas Diretrizes
Metodologicas para o Zoneamento Ecoldgico-Econbmico do Brasil, elaboradas pelo
Ministério do Meio Ambiente em 2006.

Cabe ressaltar que os temas geo-espaciais, em escala de 1:100.000, foram extraidos do
caderno técnico intitulado “Matriz Ecolégica” disponibilizado no sitio eletrénico do ZEE-DF™.
As andlises em escalas detalhadas (local), no que se refere a AID, naquilo que couber,
foram apresentadas ao longo do presente RIVI (itens 3.3.3 — Caracterizagcdo Pedoldgica,
3.3.4 — Susceptibilidade a Eroséo e 3.3.8 — Caracterizagao Hidrogeolégica) e nos Mapas 16
a 20 (Volume II).

Quadro 5 — Tipologias de Matrizes Ecol6gicas do ZEE-DF, e respectivas classes, sobrepostas a AID

Matriz Ecoldgica Classes
Risco Ecoldgico de Perda de Area de Recarga de -
© Médio
Aquifero
Risco Ecol6gico de Perda de Solo por Eroséo Baixo
Risco Ecolégico de Contaminagéo do Subsolo Alto
Risco de Perda de Areas Remanescentes de -Baixo (predominante)
Cerrado Nativo -Muito alto
1° Trimestre: médio
Grau de Comprometimento da Vaz&o Outorgavel 2° Trimestre: alto
para Retirada de Aguas nos Rios 30 Trimestre: baixo

49 Trimestre: muito alto

Grau de Comprometimento da Vazao Outorgavel
para Diluicdo de Carga Orgénica nos Rios em Baixo
Relagdo & Meta Final do Enquadramento

1° Trimestre: baixo

Grau de Comprometimento da Vazao Minima 2° Trimestre: baixo

Remanescente, Medida nos Pontos de Controle 3° Trimestre: alto

4° Trimestre: alto

Disponivel em: <http://www.zee.df.gov.br/wp-content/uploads/2018/05/ZEEDF_CTO01_Matriz-Ecologica.pdf>.
Acessado em: novembro de 2020.
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Quanto aos resultados apontados nos Mapas 20 ao 24 (Volume ll), relacionados aos Graus
de Comprometimento da Vazdo Outorgavel para Retirada de Aguas nos Rios, de
Comprometimento da Vazdo Outorgavel para Diluicdo de Carga Orgéanica nos Rios, e de
Comprometimento da Vazado Minima Remanescente, Medida nos Pontos de Controle, é
importante ressaltar que ndo havera captacdo de agua em rios especificamente para
atendimento ao parcelamento de solo em questdo, pois este serd atendido por meio de
captacdo de agua subterranea, cuja etapa preliminar, obtencdo de outorga prévia para
perfuracéo de poco tubular profundo ja foi obtida (Volume V).

Quanto a vazdo necessaria para diluicdo de carga organica nos rios, observa-se situagédo
similar, pois também no caso da solucdo de esgotamento sanitario para o parcelamento,
ndo havera lancamento especifico de carga organica deste, uma vez que sera adotado
sistema de esgotamento sanitario independente, isto é, fossa séptica seguida de sumidouro.

Por fim, no que se refere ao Risco de Ecologico de Contaminag¢édo do Subsolo, classificado
como “alto” para o local do parcelamento pretendido, o diagndstico, em escala local, quanto
as caracteristicas pedolégicas (item — 3.3.3), que indica a predominancia da classe
cambissolo, associado a sistema do dominio poroso que o recobrem (P,) (itens 3.3.8 e
3.3.11) demonstram que a area de estudo possui sensibilidade muito baixa & contaminagéo
do subsolo (ZEE-DF, 2012).

3.3. Meio fisico

3.3.1. Caracterizagdo Geoldgica

A caracterizacdo geoldgica das éareas de influéncia fundamentou-se, inicialmente, na
pesquisa bibliografica em artigos cientificos sobre a geologia local, seguida da verificagdo da
localizagdo correspondente no Mapa Geoldgico do Distrito Federal (FREITAS-SILVA,
CAMPQOS, 1998) atualizado por Campos et al. (2013). Posteriormente, realizou-se uma

vistoria in loco com o objetivo de identificar e descrever os afloramentos rochosos na AID.

» Area de Influéncia Indireta — All

A analise de dados secundarios e do Mapa Geol6gico do Distrito Federal (FREITAS-SILVA;
CAMPQOS, 1998), atualizado por Campos et al. (2013), permite a constatacdo de que a All €
formada por litologias do Grupo Canastra e, em menor ocorréncia, do Grupo Paranoa,
conforme Quadro 6 e Mapa 07 — Geologia (Volume II).

Quadro 6 — Unidades geol6gicas que abrangem a All

Grupo Geolégico Unidade Geolbgica

Formacao Corrego do Sansao (MNPpacs)

Paranoéa —
Formacéo Ribeirdo Contagem (MNPparc)

Canastra MNPcf*

*Nota — a unidade geoldgica MNPcf sera caracterizada no item que trata da AID.
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A Formacao Ribeirdo Contagem € formada por quartzitos finos a médios, brancos ou cinza-
claros, silicificados e fraturados, que sustentam o relevo de chapadas elevadas em cotas
superiores a 1.200 metros (CAMPOS, 2004). As principais estruturas sedimentares sédo as
estratificagbes cruzadas tabulares, acanaladas e do tipo espinha de peixe, além de marcas
onduladas assimétricas (FREITAS-SILVA; CAMPOS, 1998).

A Formacao Corrego do Sanséo é composta por metarritmitos argilosos, com intercalacfes
centimétricas e regulares entre materiais silticos e argilosos (CAMPOS, 2004). Localmente
apresenta estratos de quartzito fino (CAMPOS, 2004). As estratificacdes plano-paralelas e
hummocky, climbing ripples e marcas onduladas simétricas sdo as estruturas sedimentares
mais comuns desta unidade (FREITAS-SILVA; CAMPOS, 1998).

» Area de Influéncia Direta — AID

A partir do Mapa 07 — Geologia (Volume II) é possivel inferir que a AID é formada por filitos
do Grupo Canastra (unidade MNPcf).

De acordo com Campos (2004), a unidade MNPcf é formada por uma variedade de filitos,
como clorita filito e quartzo-fengita filito. Subordinadamente, ocorrem lentes decamétricas de
guartzito micaceo e marmore finos. Nos locais em que afloram filitos menos alterados, a
coloracdo varia em funcéo do filossilicato predominante podendo ser esverdeada, quando
ricos em clorita, ou prateada, quando ricos em fengita. Estas rochas exibem duas foliagbes
penetrativas marcadas pela orientacdo das micas (FREITAS-SILVA; CAMPOS, 1998).

Em vistoria in loco verificou-se que essa unidade néo é aflorante na AID devido a profunda
camada de solo desenvolvida em toda a area.

3.3.2. Caracterizagédo Geotécnica

Este topico trata da descricdo de ensaios de sondagem a percussao por trado (SPT —
Standard Penetration Test) realizados na AID e andlise granulométrica para a classificacdo
geotécnica dos solos.

Tomando como base a extensdo do terreno e os tipos de solo mapeados, foram realizados

dois ensaios de sondagem SPT (Figura 3), cujas coordenadas UTM de sua localizagéo se
encontram no Quadro 7.
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Figura 3 — Localizacdo dos pontos de sondagem STP na AID.

Quadro 7 — Coordenadas UTM da localiza¢do dos pontos de ensaio SPT

Ponto SPT Coordenadas UTM Zona
SPT 01 200.745 E/ 8.234.064 N 23 L
SPT 02 200.895 E / 8.234.093 N 23 L

» Metodologia:

O método de sondagem SPT trata-se de um estudo geotécnico de campo para a
visualizacdo e determinacdo de resisténcia do solo a perfuracdo, com a coleta de amostras
deformadas ao longo das profundidades do perfil.

Os principais dados obtidos na realizacdo de uma sondagem SPT sao: o tipo de solo a cada
metro perfurado, a resisténcia oferecida pelo solo para a cravagdo do amostrador padréo
para cada metro perfurado e a posigao do nivel d’agua.

O ensaio SPT consiste na montagem de um tripé que tem uma roldana acoplada a sua parte
superior. O conjunto, tripé, roldanas e cordas, auxiliam no levantamento de peso, que caindo
em queda livre faz o barrilete amostrador penetrar no solo.

O ensaio foi realizado segundo as recomendacfes das Normas Brasileiras NBR 6484/2001
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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O SPT foi executado a cada metro ou na transicdo de cada camada. O nimero de golpes
(N) foi determinado para se fizer penetrar 30 cm do barrilete amostrador, apds uma
penetracao inicial de 15 cm. Valores de penetragéo diferentes de 30 cm estédo indicados nos
laudos de sondagem.

O numero de golpes para cravar os 30 cm finais do amostrador padréo fornece a indicagéo
da compacidade (caso dos solos de predominéncia arenosa ou siltosa) ou da consisténcia
(caso dos solos de predominancia argilosa) dos solos em estudo.

A extracdo das amostras foi feita com a cravacdo de um amostrador padronizado. As
amostras foram recolhidas em invélucros plasticos e examinadas em laboratério.

Nas sondagens em que o nivel d’agua é encontrado, ele é medido 24 horas apds sua
ocorréncia, periodo suficiente para estabilizacao.

> Resultados e Discussoes:

O furo SPT 01 apresenta 3 m de argila arenosa, pouco siltosa, com pedregulho e
consisténcia média a rija. De 3 m até 5,13 m de profundidade o furo apresenta silte arenoso
com compacidade variando entre compacta a muito compacta. O limite de penetracdo se
deu em 5,13 m. N&o foi encontrado o nivel d’agua neste furo devido a baixa profundidade de
penetracdo (Volume 1V).

O furo SPT 02 apresenta 3 m de argila pouco arenosa de consisténcia média. De 3 m até
10,45 m de profundidade o furo apresenta areia de compacidade variando entre
medianamente compacta, compacta e muito compacta. O limite de penetracdo se deu em
10,45 m. O nivel d’agua foi encontrado em 5,72 m (Volume 1V).

Segundo Terzaghi (1943), o termo consisténcia refere-se ao grau de adesdo entre as
particulas de solo e a resisténcia oferecida a forcas que tendam a deformar ou romper a
massa do solo. A consisténcia refere-se sempre aos solos coesivos e é definida como a
maior ou menor rigidez com que uma argila (ou solo com alto teor de argila) se apresenta.
Sabe-se que a rigidez de um solo argiloso varia inversamente com o seu teor de umidade,
isto é, a medida que a umidade de uma massa argilosa diminui, a argila vai se tornando
mais dura. Para grandes teores de umidade ela é mole, para pequenos teores, dura como
um tijolo (VARGAS, 1977).

Quanto a compacidade, o solo que apresenta compacidade relativa CR = 100% esta em sua
méxima compactacdo e consequentemente com indice de vazios minimos. Por outro lado,
se CR = 0%, a compactacao € minima, e o indice de vazios € maximo. Neste Ultimo caso a
amostra esta o mais fofa possivel.

A consisténcia e a compacidade do solo podem ser avaliadas pelo NSPT (nimeros de
golpes necessarios para penetracdo no solo dos 30 cm finais do amostrador padrdo no
ensaio SPT). O NSPT e as respectivas consisténcias e compacidades estdo descritas no
Quadro 8.
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Quadro 8 — Estados de compacidade e de consisténcia conforme a classe de solo e 0 NSPT

Solo NSPT Desighacao de Consisténcia*
<2 Muito Mole
3-5 Mole
Argilas e siltes argilosos 610 Media (c)
11-19 Rija (0)
>19 Dura (0)
> 30 Muito Dura (0)
<4 Fofa (o)
5-8 Pouco compacta (0)
Areias e siltes arenosos 9-18 Medianamente compacta (0)
19-40 Compacta (0)
> 40 Muito compacta (0)

Fonte — ABNT — NBR 6.484/2001.

* Nota — As expressfes empregadas para a classificagdo da compacidade das areias (fofa, compacta,
etc.), referem-se a deformabilidade e resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundagdes, e
ndo devem ser confundidas com as mesmas denominacfes empregadas para a designacdo da
compacidade relativa das areias ou para a situagao perante o indice de vazios criticos, definidos na
mecanica dos solos.

Conforme observado nos resultados apresentados, a AlID apresenta predominéncia de solos
argilosos de consisténcia média a rija nas camadas mais superficiais, seguidos de solos
arenosos e silte arenosos com compacidade compacta a muito compacta em maior
profundidade.

No aspecto geotécnico, as formacgbBes geoldgicas presentes na area ndo oferecem
impedimentos para a viabilizagdo do empreendimento. Devido & natureza dos sedimentos
formadores do Grupo Canastra que compdem a AID nao sdo esperados dos solos da regido
comportamentos instaveis ou expansivos.

3.3.3. Caracterizacado Pedoldgica

A caracterizacdo dos solos da area de estudo fundamentou-se na cartografia de solos do
Distrito Federal (GDF, 2010) e no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2018). Durante a vistoria de campo os
solos identificados foram classificados por método tatil-visual, conforme o Manual Técnico
de Pedologia (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2015), obtendo
assim uma avaliacdo de seu comportamento geral.

» Area de Influéncia Indireta — All:

De acordo com o Mapa de solos elaborado pela EMBRAPA (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA, 2006), a All possui 04 (quatro) classes de solos: Latossolo
Vermelho, Latossolo Vermelho-amarelo, Cambissolo e Gleissolos (Quadro 9).

O Mapa 08A - Pedologia (Volume Il), no ambito da All, foi elaborado em escala de

1:100.000 de acordo com o Mapa de Reconhecimento dos Solos do DF de 1978, atualizado
em 2006.
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Quadro 9 — Classes de solos encontradas na All

Classes de Solo Caracteristicas Gerais

Textura argilosa; perfis profundos; associado as

Latossolo Vermelho (LV) regides mais planas

Latossolo Vermelho-amarelo (LVA) Textura argilosa; boa estruturacao

Pouco desenvolvidos, presenca de horizonte B

Cambissolo Haplico (CX) incipiente

Sao permanentes ou periodicamente saturados

Gleissolo (G) por agua

> Area de Influéncia Direta — AID:

A andlise do Mapa Pedolégico do Distrito Federal (GDF, 2010) indica a ocorréncia da classe
Latossolo Vermelho na AID. Porém, durante o levantamento in loco, foi verificada a
predominancia de Cambissolo, seguida por uma associacdo entre Gleissolo e Organossolo
proximo a APP, conforme apresentado no Mapa 08 — Pedologia da AID (Volume Il). Esta
divergéncia decorre da diferenca da escala de mapeamento.

e Cambissolo:

Os Cambissolos sdo caracterizados por apresentar horizonte B incipiente, cuja pedogénese
alterou o material de origem, porém ainda se encontram fragmentos de minerais primarios e
materiais pedregosos (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2018).
Adicionalmente, apresentam horizontes A e B com espessura média inferior a um metro.

Esta classe de solo recobre cerca de 72% da AID, sendo associada ao relevo suave e
ondulado. O Cambissolo, comumente, apresenta uma coloracdo superficial escura devido
ao maior teor de matéria organica, além da presenca de raizes finas (Foto 1, Foto 2 e Foto
3).

O Cambissolo extraido de um furo de 1,5 metro apresenta uma variacao gradual das suas
caracteristicas fisicas (Foto 4). No topo do perfil o solo é caracterizado por textura média,
estrutura granular, baixa plasticidade e coloracéo bruno escuro, a qual torna-se mais clara a
medida em que a matéria organica diminui. Proximo a 1 (um) metro de profundidade no furo
a plasticidade é ligeiramente maior e a coloragéo grada de bruno amarelada a avermelhada;
0 material torna-se cascalhento, com fragmentos centimétricos e subangulares.

A baixa permeabilidade do Cambissolo associada as regides de maior declividade do relevo

tende ao aumento da suscetibilidade a erosdo do solo, por meio da formagéo de sulcos por
acao das enxurradas.
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Foto 1 — Cambissolo escavado em superficie. Foto 2 — Variacdo de estrutura do Cambissolo.
Localizacdo: 200.780 E / 8.234.122 N, Zona 23L.  Localizacdo: 200.780 E / 8.234.122 N, Zona 23L.

Crédito — GEO LOGICA. Crédito — GEO LOGICA.

Foto 3 — Exposi¢cdo de perfil de Cambissolo. Foto 4 — Variagdo do Cambissolo extraido de um
Localizagao: 200.728 E / 8.234.041 N, Zona 23L.  furo de 1.5 m de profundidade. O solo escuro, a
direita, corresponde ao topo do perfil e o solo
vermelho-amarelo, a esquerda, a sua base.
Localizacdo: 200.790 E / 8.234.028 N, Zona 23L.

Crédito — GEO LOGICA. Crédito — GEO LOGICA.

e Gleissolo e Organossolo:

Os Gleissolos sao solos hidromérficos, originados a partir de sedimentos nao consolidados
proximos as drenagens. Geralmente, sdo ricos em matéria organica e apresentam horizonte
glei nos primeiros 50 cm da superficie do solo (EMBRAPA, 2018). Ja os Organossolos séo
solos pouco evoluidos, que apresentam horizonte histico e séo resultantes da acumulacédo e
decomposicao de residuos vegetais em ambientes hidromorficos (EMBRAPA, 2018).
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A associacdo de Gleissolo e Organossolo ocorre nas cotas mais baixas do relevo, nas
proximidades do ribeirdo Cachoeirinha. A transicdo entre esta associacdo de solos e o

Cambissolo € marcada pela ocorréncia de cupinzeiros cinzas distribuidos ao longo da
vegetacdo campestre (Foto 5).

O Gleissolo extraido de um furo de cerca de 2 metros é predominantemente acinzentado,
exceto nos centimetros iniciais do perfil, onde a colorac@o é mais escura devido a presenca
de matéria organica (Foto 6). Adicionalmente, o solo é caracterizado por textura argilosa,
estrutura granular, alta plasticidade e consisténcia pegajosa (Foto 7 e Foto 8).

Foto 5 — Cupinzeiro formado por Gleissolo. Foto 6 — Associagdo de Gleissolo e Organossolo
Localizagdo: 200.895 E / 8.234.100 N, Zona 23L. extraido de furo de 2 metros de profundidade.
Localizacdo: 200.871 E / 8.233.999 N, Zona 23L.

Crédito — GEO LOGICA. Crédito — GEO LOGICA.

Foto 7 — Agregados de Gleissolo. Localizacdo: Foto 8 - Alta plasticidade do Gleissolo.
200.871 E/8.233.999 N, Zona 23L. Localizacao: 200.871 E / 8.233.999 N, Zona 23L.
Crédito — GEO LOGICA. Crédito — GEO LOGICA.

Y

A proporcdo de Organossolo aumenta proOximo a vegetacdo (mata ciliar) do ribeirdo
Cachoeirinha. Caracterizado por um solo fino, rico em matéria organica, de cor bruno
escuro, moderada plasticidade e consisténcia friavel (Foto 9 e Foto 10).
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Foto 9 — Exposi¢cdo de Organossolo. Localizagdo: Foto 10 — Solo rico em matéria organica
200.916 E / 8.234.077 N, Zona 23L. correspondente ao Organossolo. Localizacao:
200.916 E/ 8.234.077 N, Zona 23L.
Crédito — GEO LOGICA. Crédito — GEO LOGICA.

3.3.4. Susceptibilidade a Erosao

A erosédo é o processo de desagregacao e remoc¢ao de particulas do solo ou fragmentos de
rocha, pela acdo combinada da gravidade com agua, vento, gelo ou organismos (IPT, 1986).
Esse conjunto de processos podem ser provocados por agentes naturais e/ou interferéncia
humana (agéo antrépica).

Os modelos de predicao da erosao do solo sdo importantes ferramentas de andlise, os quais
podem ser usados para melhor compreender 0s processos erosivos, analisar o desempenho
das praticas de manejo e avaliar os riscos e os beneficios advindos de diferentes tipos de
uso do solo (MARCHI et al, 2006; CHAVES, 1996).

Para predi¢cdo do grau de suscetibilidade a erosédo do solo na AID foram utilizadas duas
metodologias:
v Modelo A - trata-se de escala regional, utilizando modelo proposto no ZEE-DF
(GDF, 2012; GDF, 2017), e
v Modelo B - trata-se de escala local, utilizando modelo proposto por Fernandes, et.
al. (2005).

=  Modelo A:

No ZEE-DF (GDF, 2012; GDF, 2017) ha um estudo sobre erosédo dos solos que obteve
como produto o Mapa 19 — Risco Ecol6gico de Perda de Solos por Eroséao (Volume Il). Para
a realizacdo deste estudo assumiu-se que o risco natural dos solos a erosdo ocorre em
funcao de algumas propriedades intrinsecas do meio fisico:
v as caracteristicas de erodibilidade dos solos, que representa a facilidade do solo em
ser erodido pelas intempéries;
v/ a tolerancia dos solos a erosdo, que representa a perda maxima que o solo pode
suportar sem que ocorra a sua degradagdo permanente;
v' adeclividade das vertentes, que aponta o grau de inclina¢do da superficie do terreno
em relacao a horizontal.
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Este estudo utilizou a Equacdo Universal de Perda de Solos (EUPS), desenvolvida por
Wischmeier Smith (1978), e a parametrizacdo de erodibilidade de solos proposta por
Chaves (1996), que leva em consideracao a dindmica hidrica.

A partir do mapa de solos elaborado pela EMBRAPA (1978), os tipos de solos foram
classificados por suas caracteristicas de erodibilidade parametrizadas por Chaves (1996). A
equacao empirica usada nessas estimativas relaciona o valor da erodibilidade K de solos e
suas propriedades fisicas e quimicas. Os valores de erodibilidade K obtidos para cada
classe de solo no DF e seus correspondentes niveis de sensibilidade a erosédo estdo
apresentados no Quadro 10.

Quadro 10 — Graus de erodibilidade para diferentes classes de solos do DF e seus respectivos niveis
de sensibilidade

Classe de Solo Erodibilidade K (th MJ*mm™) | Nivel de sensibilidade
Latossolos <0,0015 Muito Baixa
Argissolos e Espodossolos 0,0015 - 0,0025 Baixa
Neossolos Quartzgréncos, Nitossolos e 0.0025 — 0,0035 Média
Gleissolos
Neossolos Flvicos, Plintossolos 0,0035 - 0,0045 Alta
Cambissolos > 00,0045 Muito Alta

Fonte — Chaves; Piau (2008).

A toleréncia a perda de solo T, para o Distrito Federal, foi obtida por meio do estudo de
Lombardi Neto; Bertoni (1975) a partir das caracteristicas de profundidade efetiva do solo e
da relacao textural entre os horizontes A e B.

O Quadro 11 apresenta os valores de tolerancia a erosdo das principais classes de solo do
DF, bem como seus niveis de sensibilidade e respectivos valores.

Quadro 11 — Classes de solos, valores de tolerancia a erosdo dos solos no DF e niveis de
sensibilidade

Classe de Solo Tolerancia T (mm ano™) Nivel de Sensibilidade
Latossolos e Nitossolos > 1,05 Muito Baixa
Espodossolos e Neossolos Fllvicos 1,00 - 1,05 Baixa
Plintossolos e Gleissolos 0,90 - 1,00 Média
Cambissolos e Argissolos 0,80 - 0,90 Alta
Neossolos Quartzarénicos <0,80 Muito Alta

Fonte — Modificado por Geo Légica de Lombardi Neto; Bertoni (1975).

As classes de declividades foram obtidas a partir de um MDT (Modelo Digital de Terreno). O
Quadro 12 apresenta as classes de declividades e os respectivos niveis de sensibilidade.

Quadro 12 — Classes de declividades e niveis de sensibilidade

Declividade (%) Nivel de Sensibilidade
0-2 Muito Baixa
2.4 Baixa
4-8 Média
8-16 Alta
> 16 Muito Alta
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A partir da categorizacdo das trés variaveis: erodibilidade do solo, tolerancia do solo a
erosao e declividade da vertente, obteve-se a sensibilidade do solo a erosao, utilizando-se
técnicas de &lgebra de mapas em ambiente SIG (Sistema de Informagfes Geogréficas). O
resultado deste estudo, disponivel no ZEE-DF (GDF, 2017), é o Mapa 19 — Risco Ecolégico
de Perda de Solos por Eroséo (Volume I1).

De acordo com o Mapa 19 — Risco Ecoldgico de Perda de Solos por Eroséo (Volume 1), a
AID apresenta baixo risco de erosdo. Mas é preciso ressaltar que este estudo do ZEE levou
em consideracdo o mapeamento de solos realizado pela Embrapa (1978) em escala
regional, o qual identifica a AID recoberta por latossolos. Diferentemente deste mapeamento
da Embrapa, a vistoria in loco constatou a presenca de cambissolos e associacdo de
gleissolo e organossolo no limite do terreno, no extremo leste.

=  Modelo B:

A declividade associada aos outros fatores do meio fisico e bio6tico (flora), como solo,
altimetria e cobertura vegetal sdo fundamentais para a determinacdo da suscetibilidade da
area aos processos erosivos. A seguir serd apresentada a avaliagcdo, considerando as
caracteristicas existentes na AID, sobre a potencialidade de formacdo de processos
erosivos, conforme a situacéo atual.

i) Metodologia:

Para o desenvolvimento desse tdpico foi utilizada a metodologia descrita abaixo, que teve
por base Fernandes, et. al. (2005), e sofreu adaptagfes para adequacao a realidade da AID:

a) cruzamento das bases cartograficas constituintes dos mapas pedolégicos, uso do
solo e declividade da area a ser analisada;

b) determinagdo de pesos para cada um dos temas de acordo com o grau de
susceptibilidade que esses possam representar;

c) cruzamento dos pesos atribuidos para os temas e realizacdo das somas desses
pesos;

d) classificacdo em classes de riscos a formag&o de processos erosivos.

Os pesos foram determinados levando-se em consideracdo a necessidade de avaliacdo de
susceptibilidade a erosdo em ambiente urbano, sendo atribuidos conforme as caracteristicas
das classes constantes nos temas analisados e suas influéncias no meio ambiente em que
estdo inseridos.

O Quadro 13 apresenta 0s pesos atribuidos para cada classe de uso do solo, e a respectiva

espacializacdo encontra-se no Mapa 13 — Uso, Ocupacdo e Cobertura Vegetal na AID
(Volume Il), bem como no Mapa 16 — Susceptibilidade a Erosdo (Volume II).

Quadro 13 — Pesos referentes aos usos do solo, ocupacgédo e cobertura vegetal existentes na AID

Uso do Solo Enquadramento do Peso
Formacéo Florestal — Mata ciliar 1
Vegetacdo arbérea e/ou arbustiva exotica 3
Graminea exética entremeada de individuos arboreos 4

Os pesos foram distribuidos de 1 a 4, sendo que 0 1 corresponde ao uso menos susceptivel
a0S processos erosivos e 0 4 ao mais susceptivel.
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O Quadro 14 mostra os pesos referentes a classe de solo e sua respectiva espacializacéo
esta no Mapa 08 — Pedologia da AID (Volume II).

Quadro 14 — Peso relativo ao tipo de solo existente na AID

Tipo de Solo Enquadramento do Peso
Cambissolo 4
Associacao de Gleissolo e Organossolo 2

Os pesos distribuidos para as classes de solo presentes na AID variam de 2 a 4, sendo que
0 2 corresponde a classe de solo menos susceptivel & erosdo e o 4 a classe mais
susceptivel.

No Quadro 15 sdo apresentados os pesos referentes as classes de declividade, enquanto
as respectivas espacializacdes estdo no Mapa 10 — Declividade da AID (Volume II).

Quadro 15 — Pesos distribuidos as classes de declividade existentes na AID

Declividade Enquadramento do Peso
0-2 1
2-5 2
5-10 3
10-20 4
> 20 5

Os pesos distribuidos para as classes de declividade variam de 1 a 5, sendo que o 1
corresponde a faixa de declividade menos susceptivel a erosao e 0 5 a mais susceptivel.

O Quadro 16 apresenta as faixas de intervalos possiveis de serem gerados a partir da soma
dos pesos atribuidos as classes de cada tema (Quadro 13, Quadro 14 e Quadro 15), as
classes de risco que representam os niveis de suscetibilidade & erosdo e as legendas para
discussdo e melhor visualizacdo dos resultados obtidos no Mapa 16 — Susceptibilidade a
Erosao (Volume II).

Quadro 16 — Tabulagdo do potencial de suscetibilidade a erosdo gerada a partir do cruzamento dos
pesos, classes e seus temas

Enquadramento do Peso Classe de Risco Legenda
<3 Baixo Cinza
4-6 Moderado Vermelho Claro
- Alto Vermelho
>9 Muito Alto Vermelho Escuro

i) Resultados:

A partir do resultado dos cruzamentos dos pesos apresentados foi gerado o Mapa 16 —
Susceptibilidade a Eroséo (Volume Il) com a configuracdo do potencial de suscetibilidade a

erosao na AID.
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Conforme o observado no mapa citado, nha AID predominam &reas com “alta” e “muito alta”
suscetibilidade ao desenvolvimento de processos erosivos. O resultado obtido é
consequéncia da associacao de relevo suave a ondulado com a presenca de cambissolos, e
gramineas exoticas. Todos esses fatores associados corroboram para um potencial
surgimento de processos erosivos.

iii) Discussao:

Conforme os resultados apresentados para os Modelos “A” e “B”, a AID apresenta em
escalas regional e local, respectivamente, suscetibilidade a erosédo “baixa”, e “alta” a “muito
alta”. Essa divergéncia no resultado das classificacbes deve-se principalmente as premissas
e a escala adotada em cada um dos estudos descritos.

Apesar da divergéncia de classificacdo, e considerando as caracteristicas pedologicas
intrinsecas, a feicdo da morfologia da paisagem e a inexisténcia, atualmente, de processos
erosivos ativos, pode-se inferir que através do processo de urbanizagdo proposto, com a
preparacdo do terreno (terraplanagem), construcdo das edificacfes e instalacfes das redes
de infraestrutura urbana, principalmente do sistema de drenagem pluvial, culminardo na
reducdo consideravel da formacdo de processos erosivos, bem como a execucdo de
medidas de controle ambientais e de boas técnicas de engenharia.

3.3.5. Processos de Escorregamento/Desmoronamento

Os escorregamentos ocorrem geralmente em encostas com inclinacdo elevada, depdsitos
de talus e coluvibes. Podem ser desencadeados pela intervencdo antropica ndo planejada,
como eliminag&o da vegetacao, cortes instabilizados, langamento de agua sem controle, etc.
Infanti Jr; Fornasari Filho (1998) apontaram resumidamente as principais condicionantes dos

escorregamentos e processos correlatos na dindmica ambiental brasileira, que estdo no
Quadro 17.

Quadro 17 — Condicionantes de escorregamentos

Condicionantes Escorregamentos

Caracteristicas climéticas, com destaque para o regime pluviométrico

Caracteristicas e distribuicdo dos materiais que comp8em o substrato das encostas/taludes,
abrangendo solos, rochas depdésitos e estruturas geoldgicas (xistosidade, fraturas, etc)

Caracteristicas geomorfoldgicas, com destaque para inclinagdo, amplitude e forma do perfil das
encostas (retilineo, convexo e céncavo)

Regime de aguas de superficie e subsuperficie

Caracteristicas do uso e ocupacdo, incluindo cobertura vegetal e as diferentes formas de intervengéo
antropica das encostas, como cortes, aterros, concentracdo de aguas pluviais e servidas.

Ao analisar a AID frente as condicionantes apresentadas no Quadro 17 tem-se as seguintes
consideracoes:

a) No que tange ao regime pluviométrico no DF, de acordo com os dados
climatolégicos do INMET, as médias pluviométricas mensais atingem mais de 200 mm nos
meses de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro e ficam abaixo de 50 mm de maio a
setembro, quando a evaporacao supera a precipitagdo, caracterizando um periodo bastante
seco (GDF, 2010);

b) Na AID predominam declividades entre 3 e 20% e uma pequena porcao (leste) é
composta por maiores declives (20 - 75%);
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c) A é&rea mais declivosa é composta por uma associacdo de gleissolo e
organossolo;

d) A AID se encontra localizada sobre as rochas do Grupo Canastra (filitos).
Destaca-se o caréater pelitico das rochas do substrato;

e) A éarea mais declivosa € composta, predominantemente, por cobertura vegetal
densa, protegendo o substrato.

As constatacfes permitem a conclusao de que a porc¢ao leste da AID, onde ha maior declive
e presenca de gleissolos e organossolos, possui fatores que geram risco de
escorregamentos e desmoronamentos. No entanto, esta area especifica encontra-se
localizada no entorno do ribeirdo Cachoeirinha, que naturalmente ja possui uma cobertura
vegetal densa protegendo o substrato e esta enquadrada em area de APP de curso d’agua.

Ao analisar o restante da AID frente as condicionantes apresentadas, conclui-se que nao
existem fatores que geram risco de escorregamentos e/ou desmoronamentos, uma vez que
na porcao oeste da AID as declividades sdo baixas e a presenca de Cambissolos garante
maior estabilidade do terreno.

3.3.6. Recalque dos Materiais in Situ

Recalque, na Engenharia Civil, significa um fato que ocorre quando uma edificagéo sofre um
rebaixamento devido ao adensamento do solo (diminuicdo dos seus vazios) sob sua
fundac&o. E um desnivelamento de uma estrutura, piso ou terrapleno, devido a deformacéo
do solo (VICENTINI et al., 2012).

Todos os tipos de solos, quando submetidos a uma carga, sofrem recalques,
inevitavelmente, em maior ou menor grau, dependendo das propriedades de cada solo e da
intensidade do carregamento. Os recalques geralmente tendem a cessar ou estabilizar apds
certo periodo, mais ou menos prolongado, e que depende das peculiaridades geotécnicas
dos solos. Recalques em solos arenosos podem se estabilizar em poucas horas ou dias, ja
em solos argilosos moles tendem a cessar ou estabilizar somente apds algumas décadas
(VICENTINI et al., 2012).

O ensaio SPT realizado na AID mostrou a presenca de solos argilosos de consisténcia
média a rija na superficie, pouco propicios a recalques, e em profundidades maiores que 5
m, solos arenosos e silte arenosos de compacidade compacta a muita compacta, menos
propicios a recalques. Essas informagdes deveréo ser aprofundadas, no momento oportuno,
com a finalidade de subsidiar os projetos de obra de engenharia civil para verificagdo do uso
das fundacdes adequadas.

3.3.7. Caracterizacdo Geomorfolégica

A caracterizacdo geomorfoldgica das areas de influéncia baseou-se na pesquisa em artigos
técnicos e cientificos, concomitantemente a sua verificagdo na cartografia da geomorfologia
do Distrito Federal (GDF, 2010). Durante a expedicdo em campo foram registradas as
paisagens e as descricbes dos compartimentos nas quais as All e AID estéo inseridas. A
compartimentacdo geomorfoldgica adotada neste diagndstico foi elaborada pelo GDF no
estudo de Zoneamento Ecolégico-Econémico do DF (GDF, 2010), e representa uma
adaptacdo e integracdo de duas propostas consideradas mais adequadas para o Distrito
Federal, incluindo Novaes Pinto (1994) e Martins; Baptista (1998).
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> Area de Influéncia Indireta — All:

De acordo com o Mapa Geomorfologico do Distrito Federal (GDF, 2010), a All é marcada
pela transicdo entre os compartimentos geomorfoldgicos Plano Elevado, Rampa ingreme e
Vale Dissecado, ilustrados no Mapa 09 — Geomorfologia (Volume II). A declividade
predominante na All é de 0 a 20%, no entanto ha regides que apresentam declividades até
maiores que 75% (Mapa 11 — Declividade - All, Volume II).

O Plano Elevado apresenta padrédo de relevo plano a suave ondulado com baixa densidade
de drenagem. As cotas sdo superiores a 1.100 metros e apresenta declividades inferiores a
10%. O predominio da pedogénese em relacdo a erosao e ao transporte resulta na ampla
ocorréncia de camadas espessas de latossolos.

A Rampa ingreme é formada por padr&o de relevo variando de forte ondulado a escarpado,
com alta densidade de drenagem e altitudes entre 800 e 1.100 metros. As declividades séo
superiores a 25%, predominando 0s processos de erosao e transporte frente a pedogénese.

O Vale Dissecado é caracterizado por padrdo de relevo ondulado a forte ondulado com alta
densidade de drenagem, declividades superiores a 20% e cotas inferiores a 800 metros. A
erosao e o transporte superam a pedogénese resultando no predominio de cambissolos.

> Area de Influéncia Direta — AID:

Conforme o Mapa Geomorfolégico do Distrito Federal (GDF, 2010), a AID insere-se no
compartimento Vale Dissecado, com padrdo de relevo variando de plano a escarpado, de
acordo com a classificacdo apresentada no Quadro 18. No entanto, a declividade
predominante é de 3 a 8% (Mapa 10 — Declividade - AID, Volume 1l), o que caracteriza um
relevo plano a suave ondulado (Figura 4). O relevo mais suave encontra-se na area coberta
por Cambissolos (Foto 11 e Foto 12) e as por¢des mais ingremes do relevo séo encontradas
proximas ao ribeirdo Cachoeirinha (Foto 13).
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Figura 4 — Declividades na AID.

Quadro 18 — Classes de declividades e respectivas tipologias de relevo

0-3 Relevo Plano

3-8 Relevo Suave Ondulado
8-20 Relevo Ondulado
20-45 Relevo Forte Ondulado
45 -75 Relevo Montanhoso

>75 Relevo Escarpado
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Foto 11 — Relevo suave ondulado (visada para Foto 12 — Relevo suave, destacando a vegetacao
oeste). Localizacdo: 200.916 E / 8.234.077 N, nas margens do ribeirdo Cachoeirinha (visada

Zona 23L. para nordeste). Localizacdo: 200.888 E /
8.234.156 N, Zona 23L.
Crédito — GEO LOGICA. Crédito — GEO LOGICA.

Foto 13 — Visdo do leito do ribeirdo Cachoeirinha a partir da sua margem esquerda. Localizag&o:
200.916 E/8.234.077 N, Zona 23L.

Crédito — GEO LOGICA.
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3.3.8. Caracterizacao Hidrogeoldgica

A consolidagéo das informacdes hidrogeoldgicas foi realizada a partir da base cartografica
de hidrogeologia (GDF, 2010) e mapeamento de risco disponibilizado no Zoneamento
Ecolégico-Econdmico do DF (GDF, 2017).

» Area de Influéncia Indireta — All:

O comportamento hidrogeologico na All apresenta dois dominios distintos: as aguas
subterraneas profundas e as 4guas subterraneas rasas, respectivamente, atribuidas aos
aquiferos dos dominios fraturado e poroso.

e Dominio Poroso:

As caracteristicas pedologicas e geoldgicas dos sistemas do dominio poroso presentes na
All estdo expostas no Quadro 19 e no Mapa 12 — Hidrogeologia (Volume II).

Quadro 19 — Caracterizacdo simplificada dos trés sistemas do dominio poroso existentes na All do
empreendimento

. . Unidades Geoldgicas Espessura da Zona
Sistema Solos Predominantes : o
Subjacentes Saturada Média
P, Latossolos vermelhp—amarelos de Qs Rse'S 20malom
textura arenosa. Areias quartzosas.
Latossolo Vermelho argiloso. .
Pa Localmente, Cambissolo Grupo Paranoa (R.) <15m
Cambissolos litélicos e Litossolos PPC, Grupo Araxa,
P, Solos rasos
rasos. Grupo Canastra

Fonte — Modificado por GEO LOGICA, Souza; Campos, 2001.

e Dominio Fraturado:

Segundo Souza; Campos (2001), adaptado, o dominio fraturado da All é dividido conforme
abaixo:

Quadro 20 — Classificacdo dos sistemas e subsistemas aquiferos do dominio fraturado na All

Sistema Subsistema Vazdo Média (I/h) Litologia Predominante
Intercalagdes centimétricas regulares de
R4 6.100 : ; s o
guartzitos finos a médios e metassiltitos
Paranoa
Quartzitos e intercalacdes ritmicas de
Rs/Qs 12.200 quartzitos finos a médios e metassiltitos
Canastra F 7.500 Filitos

Fonte — Modificado por GEO LOGICA, Souza; Campos, 2001.
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> Area de Influéncia Direta — AID:

O Mapa Hidrogeolégico do Distrito Federal (GDF, 2010) indica que a AID é formada pelo
sistema aquifero P; no dominio poroso. No entanto, com base no mapeamento de solos
efetuado durante a vistoria in loco, o dominio poroso é caracterizado pelo sistema aquifero
P,. Este desenvolve-se sobre o subsistema F (dominio fraturado).

O sistema P, é caracterizado por aquiferos intergranulares, descontinuos e livres. Na AID,
este sistema aquifero pode ser representado por Cambissolos derivados de filitos do Grupo
Canastra. Adicionalmente, a condutividade hidraulica é baixa, a zona saturada tem pequena
espessura e 0s aquiferos detém baixa importancia hidrogeoldgica local (GDF, 2010).

O subsistema F, integrante do sistema Canastra, € representado por aquiferos fraturados,
livres ou confinados, de extensao lateral variavel, fortemente anisotropicos e heterogéneos
(CAMPOS, 2004). A condutividade hidraulica é baixa e a importancia hidrogeolégica local,
moderada. A vazao média é de 7.500 L/h (SOUZA; CAMPQOS, 2001).

3.3.9. Ensaios de Infiltragéo

» Introducéo:

A agua subterranea é de fundamental importancia para a humanidade, e o entendimento
dos reservatorios subterrdneos é primordial para o uso racional desse recurso, tornando sua
gestdo mais eficiente. Para isso, o conhecimento dos parametros influenciadores na
infiltracao das aguas pluviais nos aquiferos é essencial para a manutengao e monitoramento
dos reservatorios.

Este item apresenta o resultado de ensaios aplicando métodos de infiltragdo in situ na AID.

O objetivo dos métodos apresentados € avaliar a infiltracdo da agua verticalmente,
possibilitando a verificagdo do potencial superficial dos solos a recarga nos periodos de
excedente hidrico. Os métodos utilizados foram anéis concéntricos e open end hole para
determinacdo de valores de condutividade hidraulica superficial e em profundidade,
respectivamente.

» Metodologia:

Os ensaios de infiltracdo (método dos anéis concéntricos e método open end hole) foram
realizados no dia 04 de junho de 2020, em trés pontos situados dentro da poligonal de
estudo. O Quadro 21 apresenta as coordenadas geograficas de cada ponto e a Figura 5 a
respectiva localizagéo.

Quadro 21 — Coordenadas UTM dos ensaios de infiltracao efetuados na area de estudo

Ponto Localizacao Zona
Ponto 1 200.790 E/ 8.234.028 N 23 L
Ponto 2 200.693 E/8.234.029 N 23 L
Ponto 3 200.899 E / 8.234.008 N 23 L
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Figura 5 — Localizagdo dos pontos de ensaios de infiltracdo na AID sobrepostos aos tipos de solo
verificados in loco.

e Método dos anéis concéntricos:

Esta metodologia consiste na verificacdo da infiltracdo da agua dentro do infiltrémetro em
formato de cilindros. Nesse tipo de infiltrbmetro a &agua é adicionada nos dois
compartimentos do anel, sendo que a fungdo do anel externo é evitar a horizontalidade do

movimento da agua no solo (Figura 6).

Inicialmente deve-se cravar os cilindros metalicos na superficie do solo de forma mais
horizontal possivel. Para isso € importante que o0s golpes sejam bem distribuidos ao longo
do perimetro do cilindro para evitar uma deformacao desigual do solo.

Em seguida, deve-se preencher o anel externo com agua com o intuito de isolar o anel
interno e garantir a infiltragéo vertical (Foto 14). Durante a execu¢do dos ensaios, a agua
infiltrada no solo a partir do compartimento externo apresenta uma tendéncia natural de fluir
vertical e lateralmente. A saturacdo do solo nas porgbes imediatamente abaixo do
compartimento externo permite que a Aagua do compartimento interno infiltre
predominantemente na direcédo vertical. Com a trena é medida a altura da coluna d'agua,
somente do compartimento interno, nos tempos inicial e final.

Para evitar que ocorra infiltragdo com componente lateral a partir do compartimento interno,
€ necessario vistoriar constantemente o nivel da agua no compartimento externo, que deve
sempre apresentar um nivel d'adgua mais elevado que o do compartimento interno (SOUZA;
CAMPOS, 2001).
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Figura 6 — Desenho esquematico dos anéis cilindricos, as setas indicam o fluxo d’agua no anel
interno exclusivamente vertical.

Foto 14 — Preenchimento do cilindro interno com agua. Localizacdo: 200.693 E / 8.234.029 N, Zona
23L.

Crédito — GEO LOGICA.

Pagina 58 de 200



ri
» GEO
a consultoria ambiental

A estimativa da condutividade hidraulica vertical é realizada através da aplicacdo da
Equacéo:

Ky = U 1 1 (h0>
V= ™My

Em que:

kv = condutividade hidraulica vertical (m/s);
U = fator de correcéo (1/60.000);

I = profundidade cravada pelo cilindro (mm);
At =tempo de ensaio (min).

ho = coluna de agua inicial (mm);

hf = coluna de agua final (mm).

e Método open end hole:

Os ensaios do tipo open end hole buscam avaliar a condutividade hidraulica vertical nas
profundidades de 0,5 m, 1 m, 1,50 m e 2 m, por meio de po¢os escavados, revestidos por
tubos de PVC lisos com raio de 5 cm, conforme apresentado no esquema grafico da Figura
7.

Os canos sao cravados no fundo do solo para garantir que a area de infiltragcdo seja restrita
ao fundo do poco (Figura 7). Com a utilizacdo de uma trena mede-se a profundidade (H) de
cada cano (do fundo até a boca do cano). Em seguida, o cano é preenchido com agua e faz-
se a medida da altura inicial (hg). A agua infiltra pelo fundo e o nivel da agua diminui
gradativamente até uma altura final (hy). O tempo em que a agua levou de h, até h; é medido
com um cronémetro digital.

A estimativa da condutividade hidraulica em profundidade é realizada aplicando-se a
seguinte equagéo:

kv = 2,303 - — 1(’"’)
V=SS A B ny

Em que:

kv = condutividade hidraulica (m/s);
r = raio do tubo (m);

At = intervalo de tempo do ensaio (S);
ho = coluna de agua inicial;

hf = coluna de agua final.
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Foto 15 — Preenchimento do cano PVC com &gua para posterior medi¢do do nivel de rebaixamento.
Localizagao: 200.790 E / 8.234.028 N, Zona 23L.

Crédito — GEO LOGICA.

ENTRADA DE AGUA

50em 100 cm 150 em 200 cm

Figura 7 — llustracdo do arranjo de tubos PVC, mostrando seus comprimentos e direcao do fluxo da
agua.

Fonte — Modificado por GEO LOGICA de Fiori, 2010.
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As medidas coletadas em campo e resultados dos calculos de condutividade hidraulica
serdo apresentados no Quadro 22 e Quadro 23, respectivamente.

Quadro 22 — Medidas coletadas em campo pelo método anéis concéntricos

Parametros Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
[ (m) 0,045 0,025 0,052
At (s) 435 1233 759
ho (m) 0,076 0,085 0,064
h¢(m) 0,005 0,075 0,014

Quadro 23 — Valores calculados de condutividade hidraulica nos ensaios utilizando o método dos
anéis concéntricos

Ponto kv (m/s)
Ponto 1 2,82x10™
Ponto 2 2,54x10'6
Ponto 3 1,04x10™

e Open end hole:

As medidas coletadas em campo estdo apresentadas no Quadro 24. Os valores calculados
de condutividade hidraulica encontram-se no Quadro 25.

Quadro 24 — Medidas coletadas em campo pelo método open end hole nos Pontos 1 e Ponto 2

Pg:;zige Profundidade (m) |  H (m) m; (m) to (s) m; (m) t (s)
Ponto 1 0.5 0,471 0,045 0 0,458 1399
05 0,510 0,082 0 0,420 1090
Ponto 3 1.0 0,045 0,069 69 0,420 1848
15 1,404 0,061 918 0,328 1035

Quadro 25 — Valores calculados de condutividade hidraulica pelo método open end hole

Ponto de Ensaio Kvsg (M/S) KV1gg (M/S) KVis0 (M/S)
Ponto 1 2,58 x 10 3,38 x 10° 3,75x 10°
Ponto 3 1,68 x 10° 1,54 x 10°® 3,97 x 107

Ressalta-se que os ensaios hidrogeolodgicos, utilizando o método open end hole, realizados
nos Pontos 1 e 2 foram dificultados devido a natureza do Cambissolo. O constante aumento
da quantidade de cascalho, a qual tornou-se predominante a partir de aproximadamente 1
metro de profundidade, impossibilitou a correta perfuracdo e manejo dos canos, sendo
possivel realizar apenas no Ponto 1.
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A condutividade hidraulica representa um coeficiente de proporcionalidade dependente das
caracteristicas do meio, incluindo porosidade, tamanho, distribuicdo, forma e arranjo das
particulas, além da viscosidade e massa especifica do fluido (FEITOSA et al., 2008). Os
valores obtidos séo classificados conforme apresentado no Quadro 26.

Quadro 26 — Classificacéo de magnitudes da condutividade hidraulica

Valores de kv (m/s)

Magnitude

Exemplo de Materiais

>10°

Muito alta

Cascalho clasto suportado / fratura
com abertura maior que 5 mm.

10°a 10°

Alta

Arenito grosso, puro e bem
selecionado

10°

Moderada

Arenito fino a médio, com pequena
quantidade de matriz

Solo arenoso

10" a10®

Baixa

Solo argiloso
Siltito pouco fraturado
Grauvaca
Arenito cimentado

<10®

Muito baixa

Siltito argiloso
Solo argiloso sem estruturagao
Folhelho

Fonte — Modificado por GEO LOGICA de Freeze e Cherry (1996); e Fetter (1994).

A condutividade hidraulica superficial, calculada a partir do método dos anéis concéntricos,
variaram da ordem de 10“ m/s a 10°® m/s para o Cambissolo (alta a moderada), enquanto
que na associacao entre Gleissolo e Organossolo é da ordem de 10 m/s (alta) (Figura 8).

4,00E-04

3,00E-04

2,00E-04

Kv (m/s)

1,00E-04

0,00E+00

Condutividade Hidraulica
Meétodo Anéis Concéntricos

2,82E-04

2,54E-06

m Ponto 1
m Ponto 2

= Ponto 3
1,04E-04

Figura 8 — Valores de condutividade hidraulica superficial para o Cambissolo (Pontos 1 e 2) e
associacdo de Gleissolo e Organossolo (Ponto 3), obtidos nos ensaios com o método dos anéis

conceéntricos.

Pagina 62 de 200




d consultoria ambiental

A Figura 9 apresenta os valores de condutividade hidraulica pelo método open end hole. O
ensaio no Cambissolo (ponto 1) na profundidade de 0,5 m apresentou ky alta, da ordem 10
m/s. Ja para a associacdo entre Gleissolo e Organossolo, os valores de ky variaram da
ordem de 10®° m/s, em 0,5 m de profundidade, a 10° m/s, em 1,0 e 1,5 m de profundidade,
considerados alto e moderado, respectivamente.

Condutividade Hidraulica
Metodo Open End Hole

4,01E-05

3,01E-05
P EPonto 1
é’ 2,01E-05 s Ponto 3
P
<

1,01E-05

5,00E-08 - &=

0,5 1 1,5
Profundidade (m)

Figura 9 — Valores de condutividade hidraulica vertical para o Cambissolo (Ponto 1) e associagéo de
Gleissolo e Organossolo (Ponto 3), obtidos no ensaio com o método open end hole.

A Figura 10 mostra o comportamento da infiltragdo da agua para diferentes profundidades
do solo a partir dos valores de ky obtidos no ensaio do método open end hole. Nota-se,
como esperado, que os valores da condutividade hidraulica, obtidos pelo ensaio no ponto 3,
diminuem conforme a profundidade aumenta.

Condutividade Hidraulica
Método Open End Hole
5,00E-05 5,00E-06 5,00E-07 5,00E-08
0
0,5 @ o\
E
s 1
'g —8—Ponto
T 1
T 15
8
o 2
25
Kv (m/s)

Figura 10 — Variagdo da condutividade hidraulica em relagéo a profundidade do solo para Cambissolo

(Ponto 1) e associacdo de Gleissolo e Organossolo (Ponto 3), obtidos no ensaio com o método open
end hole.
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Os valores da condutividade hidraulica ligeiramente maiores aos usuais para estes solos
podem ser resultantes da textura e/ou presenca de atividade bioldgica, especialmente nas
profundidades iniciais do solo, tais como raizes e organismos, favorecendo a bioturbacao.
Adicionalmente, a ocorréncia de material pedregoso e fraturas presentes no Cambissolo
pode ser responsavel pela elevacdo da condutividade hidraulica ao longo da profundidade.

3.3.10. Areas de Recarga

A intensidade da recarga nos aquiferos depende do sistema poroso de cobertura, das
caracteristicas das rochas e da geomorfologia.

A AID é composta por solos rasos, com permeabilidade baixa e formados em relevo
movimentado. Esta situacdo é desfavoravel a infiltragdo no dominio poroso, pois a maior
parte das aguas pluviais tende ao escoamento por fluxo superficial ou a descarga por fluxo
interno, ndo contribuindo efetivamente para a recarga dos sistemas aquiferos. Conforme
ensaios de permeabilidade realizados na regido do Distrito Federal por Souza; Campos
(2001), o sistema aquifero P4, que constitui a AID, apresenta as piores condicbes de
recarga.

Ja a recarga do dominio fraturado ocorre por gotejamento do aquitarde e pelo fluxo lateral
de &guas infiltradas. Nesse dominio, onde ocorrem predominantemente filitos na AID, a
recarga é desfavorecida pela natureza pelitica das unidades que ndo possuem boa
permeabilidade, reduzindo a circulacdo do aquifero. Diante de tais caracteristicas, a AID ndo
esta localizada em area considerada de recarga regional de aquifero.

Segundo o Mapa 18 — Risco Ecolégico de Perda de Area de Recarga de Aquifero (Volume
II), disponivel no ZEE-DF (GDF, 2017), a AID apresenta um risco médio de perda de area de
recarga.

3.3.11. Interferéncias com Aquiferos Subsuperficiais

De acordo com o Mapa 20 — Risco Ecolégico de Contaminagdo do Subsolo (Volume II),
elaborado pelo ZEE-DF (GDF, 2017), a AID se enquadrada em area de alto risco de
contaminacdo do aquifero. Contudo, esta classificacdo deve-se ao fato do estudo
hidrogeolégico do ZEE-DF considerar o mapeamento de solos realizado pela Embrapa
(1978) em escala regional, o qual identifica a AID recoberta por latossolos. Diferentemente
deste mapeamento da Embrapa, a vistoria in loco constatou a presenca de cambissolos e
associacao de gleissolo e organossolo (no extremo leste da érea).

Considerando esta atualizacdo do mapeamento dos solos na AID, o dominio poroso €&
caracterizado pelo sistema aquifero P4, que apresenta sensibilidade muito baixa a
contaminacao (ZEE-DF, 2012).

3.3.12. Areas Umidas

Parte do ribeirdo Cachoeirinha, afluente direto do rio Sdo Bartolomeu, esta localizado na
AID, em seu limite leste. Este ribeirdo, perene, é alimentado pelo fluxo de base de aquiferos
adjacentes. A descarga de agua também é observada ao longo do solo hidromorfico
(gleissolo) que, em condigBes naturais, se encontra saturado por dgua ou excesso de
umidade, permanentemente ou em determinado periodo do ano.
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3.3.13. Identificacéo e Caracterizacdo das Areas de Preservacdo Permanentes

As Areas de Preservacdo Permanente — APPs sdo espacos legalmente protegidos, cobertas
ou nao por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populacbes humanas.

Segundo a Lei Federal n°® 12.651/2012 (BRASIL, 2012a), alterada pela Lei Federal n°
12.727/2012 (BRASIL, 2012b), em seu art. 4°, dispde:
“Art. 4°. Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas
rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:
| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura.”

Conforme enquadramento no art. 4° da referida lei, definiu-se como APP uma faixa de 30
metros a partir do ribeirdo Cachoeirinha localizado na por¢éo leste da AID. A area delimitada
com APP pode ser observada no Mapa 15 — Areas de Preservacdo Permanente - AID
(Volume II).

3.3.14. Grotas Secas ou Canais Naturais de Escoamento Intermitente

Em vistoria na AID n&o foram identificados canais naturais de escoamento superficial (grotas
secas), conforme preconiza o Decreto Distrital n°® 30.315, de 29 de abril de 2009 (DISTRITO
FEDERAL, 2009), ou canais naturais intermitentes.

3.3.15. Areas Degradadas

Os principais cenarios de degradacdo ambiental encontrados na AID sdo descritos nos
paragrafos a seguir. Sua identificacdo foi realizada com base em vistorias técnicas em
campo e com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento e interpretacdo de imagens
aéreas.

Considerou-se “area degradada” como todo o espago geografico onde as suas
caracteristicas originais foram modificadas além da sua capacidade de recuperagdo natural,
requerendo a intervencdo humana para restauragdo ou recuperacdo da area alterada e
reposicao da cobertura vegetal, caso couber.

Na AID nao foram identificadas areas degradadas (Mapa 13 — Uso e Ocupacao da AID
(Volume Il)), pois a area € constituida por pastagem em sua maior parte, situacdo verificada
in loco e ja consolidada na area, conforme pode ser observado no Mapa 04 - Carta Imagem
— Multitemporal 2004, 2008, 2015 e 2020 (Volume II) que demonstrou a analise
multitemporal de imagens de satélite ao longo do tempo. Na por¢cdo do extremo leste,
delimitada por mata ciliar, observou-se também pela andlise multitemporal que suas
condi¢cBes tém se mantido ao longo do tempo, e de acordo com o capitulo de Flora (3.4.1), a
mata ciliar se encontra relativamente preservada com alguns trechos descontinuos sem
vegetacédo nativa.
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3.3.16. Caracterizag&o Qualitativa do Corpo Receptor de Aguas Pluviais

Para avaliar a dindmica da qualidade da 4gua, esta foi analisada com base em amostragem
realizada em 02 (dois) pontos para a andlise laboratorial e afericdo dos parametros
qualitativos, em 24/04/2019, no ribeirdo Cachoeirinha, corpo receptor do futuro langcamento
de aguas pluviais (Figura 11), conforme proposta de disciplinamento apresentado no item
5.1 do presente estudo ambiental.

200000 200500 201000 201500
1 1

}
Legenda: ¥
[ Area de Influéncia Direta - AID I

O Pontos de Coleta de Agua Superficial Ta ‘,F

. Langcamento de drenagem pluvial

8233500

Escala grafica
0

100 200 Metros

= T
200000 200500 201000 201500

Figura 11 — Localizacdo das coletas para andlise das aguas superficiais do corpo receptor de
drenagem pluvial — ribeirdo Cachoeirinha.

As coordenadas geogréficas dos pontos de amostragem séo apresentadas no Quadro 27.

Quadro 27 — Pontos Amostrados nas proximidades da &rea de estudo

Pontos Amostrados de Qualidade Corpo Hidrico Coordenadas

15°57°3,81” S;

P01 — montante
47°47 44,22 W

Ribeirdo Cachoeirinha

. 15°57'45,58” S;
P02 — jusante A47°47°3,75 W
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» Metodologia:

= Estudo qualitativo:

Para realizacdo das coletas adotou-se como referéncia os procedimentos indicados na
ABNT — NBR n° 9.898:1987 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1987),
que estabelece, entre outras, as condicbes para coleta e preservacdo de amostras de
efluentes liquidos domésticos e industriais.

A amostragem foi realizada, por profissional habilitado, paramentado com jaleco de mangas
compridas e luvas estéreis, utilizando recipientes adequados para cada parametro ou
conjunto de parametros a ser analisado, fornecidos pelo laboratério certificado.

= Apalise laboratorial:

A amostra foi analisada pelo laboratorio TOMMASI ANALITICA, detentor da certificacio
NBR ISO 17.025:2005, que trata dos requisitos gerais para competéncia de laboratérios de
ensaio e calibragéo.

As andlises laboratoriais para a obtencdo dos dados de cada parametro foram procedidas
de acordo com as técnicas recomendadas pelo Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater da America Water Works Association — AWWA.

Os resultados laboratoriais (Volume 1V) desses pontos amostrados foram comparados aos
Valores Maximos Permitidos (VMP) estabelecidos na legislacdo especifica (Aguas Doces
classe 2 — Resolu¢cdo do CONAMA n° 357/2005, de 17 de margo de 2005 (BRASIL, 2005) e
suas alteragbes), possibilitando a discussdo dos resultados e avaliagdo da condigéo
qualitativa do curso d’agua, ribeirdo Cachoeirinha.

= Descricdo dos pontos de amostragem e relatério fotografico:

As Foto 16, Foto 17, Foto 18 e Foto 19 mostram os pontos de coleta objetos de analise.

24 de‘aby dE 2010

Foto 16 — Local de Amostragem do Ponto
Montante ao langamento previsto, ribeirdo
Cachoeirinha.

Crédito — GEO LOGICA. Crédito — GEO LOGICA.

Foto 17 — Ponte sobre o ribeirdo Cachoeirinha,
ponto montante ao langamento previsto.
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Foto 18 — Local de Amostragem do Ponto Foto 19 — Trecho do curso d’agua, estando o

Jusante ao lancamento previsto, ribeirdio ponto de coleta 20 metros a jusante, ribeirdo
Cachoeirinha Cachoeirinha.

Crédito — GEO LOGICA. Crédito — GEO LOGICA.

= Definicdo dos parametros analisados:
i) Parametros fisico-quimico

e pH:
Exprime o valor de alcalinidade ou acidez, que é a concentracao de ions de hidrogénio em
moléculas-gramas por litro de solugdo. Carmouze (1994) apud Balbino (2007) cita que as
medidas de pH sdo de extrema utilidade, pois fornecem informagfes sobre a qualidade da
dgua. E que as aguas superficiais possuem pH entre 4 e 9. As vezes sdo ligeiramente
alcalinas devido a presenca de carbonatos e bicarbonatos. Naturalmente, nesses casos 0
pH reflete o tipo de solo por onde a agua flui.

e Condutividade
A condutividade é uma expressao numeérica da capacidade de uma agua conduzir a corrente
elétrica. Depende das concentracdes iGnicas e da temperatura e indica a quantidade de sais
existentes na coluna d’agua, e, portanto, representa uma medida indireta da concentragéo
de poluentes. Em geral, niveis superiores a 100 mS/cm indicam ambientes impactados.

A condutividade também fornece uma boa indicacdo das modificacdes na composi¢cédo de
uma agua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas ndo fornece nenhuma
indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes. A medida que mais solidos
dissolvidos s&o adicionados, a condutividade da dgua aumenta. Altos valores podem indicar
caracteristicas corrosivas da agua (USP, 2020).
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e Oleos e Graxas
Oleos e graxas, de acordo com o procedimento analitico empregado, consistem no conjunto
de substancias que em determinado solvente consegue extrair da amostra e que nao se
volatiliza durante a evaporacdo do solvente a 100°C. Estas substancias, ditas sollveis em n-
hexano, compreendem acidos graxos, gorduras animais, sabdes, graxas, 0leos vegetais,
ceras, 6leos minerais, etc. Este parametro costuma ser identificado também por MSH —
material soltvel em hexano.

Os Oleos e graxas sao substancias organicas de origem mineral, vegetal ou animal. Estas
substancias geralmente sdo hidrocarbonetos, gorduras, ésteres, entre outros. S&o
raramente encontrados em @&guas naturais, normalmente sdo oriundos de despejos e
residuos industriais, esgotos domésticos, efluentes de oficinas mecanicas, postos de
gasolina, estradas e vias publicas.

Os despejos de origem industrial sdo 0s que mais contribuem para o0 aumento de matérias
graxas no corpos d’agua. Dentre os despejos podemos citar os de refinarias, frigorificos,
saboarias, etc. A pequena solubilidade dos 6leos e graxas constitui um fator negativo no que
se refere a sua degradacdo em unidades de tratamento de despejos por processos
biolégicos e, quando presentes em mananciais utilizados para abastecimento publico,
causam problemas no tratamento d’agua. A presenca de material graxo nos corpos d’agua,
além de acarretar problemas de origem estética, diminui a area de contato entre a superficie
da agua e o ar atmosférico, impedindo, dessa maneira, a transferéncia do oxigénio da
atmosfera para a agua. Os 6leos e graxas em seu processo de decomposi¢cao reduzem o
oxigénio dissolvido elevando a DBO5,20 e a DQO, causando alteragdo no ecossistema
aguatico (USP, 2020).

e Fosforo total:
Conforme Marques; Ferreira (2009), a presenca de fésforo em corpos hidricos pode indicar
0 aporte de esgoto doméstico, efluentes industriais, lixiviagdo e carreamento de fertilizantes
ou estrume de &reas de producdo agropecuaria.

e Turbidez:
De acordo com Von Sperling (2005), a turbidez representa o grau de interferéncia da
passagem da luz através da agua, resultando em uma aparéncia turva a mesma.

e Solidos suspensos totais:
Os soélidos suspensos totais correspondem a matéria em suspensdo presente em aguas
naturais, de processo ou residuais (GONCALVES, 2009).

e Solidos dissolvidos totais:
Os solidos correspondem a toda matéria que permanece como residuo, apés evaporacao,
secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida durante um tempo
fixado (PERPETUO, 2011).

e Cor aparente:
Conforme a ABNT — NBR 9.896/1993 (ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1993), a cor é considerada uma das caracteristicas fisicas da agua devido a
existéncia de substancias dissolvidas, ou em estado coloidal, na maioria dos casos de
natureza organica.
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¢ Demanda bioquimica de oxigénio (DBO):
Mél; Sousa (2010) definem DBO como a quantidade de oxigénio necessaria para ocorrer a
oxidagcdo da matéria organica através da acao de bactérias aerdbias. Representa, portanto,
a quantidade de oxigénio que seria necessaria para fornecer as bactérias aerébias energia
para consumirem a matéria organica presente num liquido (dgua ou esgoto).

e Nitrogénio amoniacal, nitrato e nitrito:
O nitrogénio pode ser encontrado na agua nas formas de nitrogénio organico, amoniacal,
nitrito e nitrato. As duas primeiras chamam-se formas reduzidas, e as duas ultimas formas
oxidadas (HESPANHOL, 2008).

O nitrogénio é um constituinte de proteinas, clorofila e varios outros compostos biolégicos.
As fontes de contaminagcdo desse composto em corpos d’agua sdo de origem natural ou
antropogénica, sendo a Ultima a mais importante, pois caracteriza despejos domésticos e
industriais, excrementos de animais e fertilizantes (VON SPERLING, 2005).

O nitrito é resultado da oxidagdo do nitrogénio amoniacal e ocorre com a participacao de
bactérias especializadas do grupo nitrosomonas. A presenca de nitrito na agua é um
indicativo de poluicdo recente (RUBILAR; UEDA, 2013).

O nitrato é resultado da oxidacao do nitrito com a participacdo de bactérias autétrofas do
grupo nitrobactérias (RUBILAR; UEDA, 2013), quando encontrado em concentragbes
superiores a 10 mg/L demonstram existir condigdes sanitarias inadequadas, pois a principal
fonte de nitrogénio-nitrato sdo os dejetos humanos e animais. Sua presenca indica que a
contaminag&o no meio aquético é antiga (LIMA, 2006 apud MOL; SOUSA, 2010).

e Oxigénio dissolvido (OD):

O oxigénio dissolvido é de essencial importancia para os organismos aerobios. Durante a
estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos
respiratorios, podendo vir a causar redugdo da concentracdo dele no meio. Dependendo da
magnitude deste fenémeno, podem vir a morrer diversos seres aquaticos, inclusive os
peixes. Caso 0 oxigénio seja totalmente consumido, tem-se a condicdo anaerdbia, com
geracdo de maus odores. Esse é o principal parametro de caracterizagdo dos efeitos da
poluicdo das aguas por despejos organicos (VON SPERLING, 2005).

As principais fontes de oxigénio para a agua sao a atmosfera e a fotossintese. Por outro
lado, as perdas de oxigénio sdo causadas pelo consumo pela decomposicdo da matéria
organica (oxidacao), por perdas para a atmosfera, respiracdo de organismos aquaticos,
nitrificagdo e oxidagdo quimica abibtica de substancias como ions metalicos (FIORUCCI;
FILHO, 2005).

i) Parametros biolégicos

e Coliformes totais e termotolerantes:
As bactérias do grupo coliforme habitam normalmente o intestino de homens e animais,
servindo, portanto, como indicadoras da contaminagdo de uma amostra de agua por fezes
(MINISTERIO DA SAUDE, 2014). Além de serem encontradas nas fezes, essas bactérias
podem ocorrer no meio ambiente, em aguas com alto teor de material organico, solo ou
vegetacdo em decomposicao.
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> Resultados e Discussoes:

De acordo com a Resolu¢do do Conselho Distrital de Recursos Hidricos n°® 02, de 17 de
dezembro de 2014 (DISTRITO FEDERAL, 2014), a qual trata do enquadramento dos corpos
hidricos do Distrito Federal, os parametros de qualidade da agua deverdo estar limitados
aos seus respectivos padrdes de qualidade de forma a manter ou melhorar a qualidade do
recurso hidrico, ndo contribuindo jamais, portanto, para sua degradacdo e permitindo a
hierarquizacdo dos usos propostos.

Conforme dispde a referida Resolucao, o curso d’agua, ribeirdo Cachoeirinha, é enquadrado
como classe 2. Assim sendo, foram considerados os valores de referéncia da classe 02 da
Resolucdo do CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) para andlise dos resultados obtidos. O
Quadro 28 apresenta os valores maximos permitidos para classe 02, referentes aos
parametros amostrados.

Quadro 28 — Valores maximos permitidos estabelecidos pela Resolu¢cdo do Conama n° 357/2005 para
agua doce — classe 2 referentes aos parametros amostrados

Parédmetros (Unidades) Valor Maximo Permitido (VMP)

pH

6,0a9,0

Condutividade (uS/cm)

NA*

Oleos e Graxas

Virtualmente Ausentes

Fésforo total (mg P/L) 0,1 mg/L
Fosfato Total (mg P/L) NA
Turbidez (NTU) 100 UNT
Solidos suspensos totais (mg/L) NA*
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 500mg/L
Sdlidos Totais (mg/L) NA*
Demanda bioquimica de oxigénio (mg/L O,) Até 3 mg/L

Nitrogénio amoniacal (mg NH3 - N/L)

3,7mg/L, para pH<7,5
2,0 mg/L, para 7,5<pH<8,0
1,0 mg/L, para 8,0<pH<8,5

0,5 mg/L, para pH> 8,5

Nitrito (mg/L) 1,0mg/L
Nitrato (mg NOs - N /L) 10,0mg/L
Oxigénio dissolvido (mg/L O5) > 5,0 mg/L
<1000/100mL
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
Coliformes totais (NMP/100mL) NA*

A seguir, sdo apresentados os resultados das analises dos parametros fisico-quimicos e
biolégicos para cada ponto amostrado. E posteriormente, sdo discutidos os resultados
analiticos obtidos, com base na Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005),
avaliando-se os parametros de acordo com os padrdes de qualidade determinados para o
enquadramento da classe 2 de Aguas Doces.
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Os resultados sdo apresentados no Quadro 29, para cada ponto amostrado e seus
respectivos valores de referéncia, definidos pela CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005).

Quadro 29 — Resultados dos parametros de qualidade de agua de 02 (dois) pontos do ribeirdo
Cachoeirinha, e valores maximos para a Classe 2 da Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA (BRASIL,

2005)

A Resolucdo do CONAMA N° 357, del7 de
Parametro Montante Jusante
Marco de 2005
Alcalinidade Total 7,0 mg/L 6,0 mg/L NA
Oleos e Sraxas | < 5,00 mgiL < 5,00 mg/L NA
otais
Fosforo Total < 0,010 mg/L < 0,010 mg/L 0,1 mg/L
Fosfato Total 0,26 mg/L 0,37 mg/L NA
DBO 5 < 3,00 mg/L < 3,00 mg/L Méx. 5 mg/L
Solidos Totais 36 mg/L 38 mg/L NA
Solidos Dissolvidos .
Totais 32 mg/L 32 mg/L Max. 500 mg/L
Solidos Suspensos <10 mg/L <10 mg/L NA
Totais
Turbidez 12,70 UNT 7,76 UNT Méx. 100 UNT
. < 0,20 mg/L < 0,20 mg/L .
Nitrato (Como N) (Como N) Méax. 10 mg/L
i < 0,002 mg/L < 0,002 mg/L .
Nitrito (Como N) (Como N) Méax. 1 mg/L
Nitrogénio .
Amoniacal Total < 0,015 mg/L < 0,015 mg/L Méax. 3,7 mg/L
Temperatura 23,8 °C 23,9 °C NA
pH 6,54 6,72 6a9
Condutividade 13,6 uS/cm 13,1 uS/cm NA
Oxigénio Dissolvido 8,40 mg/L 8,20 mg/L Min. 5,0 mg/L
. . 1100,0 1400,0
Coliformes Totais | \\1p/100mL NMP/100mL NA
_—_ . 490,0 790,0
Escherichia coli NMP/100mL NMP/100mL 1000 mg/L

De acordo com o Quadro 29, e considerando a classificagdo do corpo receptor em questao,
conforme a Resolu¢cdo CRH/DF n° 02/2014, os resultados analiticos estdo em conformidade
com os valores maximos permitidos para os corpos d’agua — classe 2, constantes na
Resolu¢cdo do CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005).

Esses resultados indicam que o corpo hidrico apresentou pardmetros de qualidade
satisfatérios para o funcionamento da diversidade do ambiente aquético, ou seja, 0 corpo
hidrico tem boa capacidade de resiliéncia e atende aos valores maximos permitido pela
legislacdo supracitada.
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3.3.17. Caracterizacado Quantitativa do Corpo Receptor de Esgotamento Sanitario

N&o foi realizada a caracterizacao quantitativa do corpo receptor de esgotamento sanitario,
tendo em vista, que a solugédo proposta para o esgotamento sanitario do parcelamento foi a
utilizacéo de fossa séptica/sumidouro. Portanto, ndo esta prevista a implantacdo de ETE no
referido empreendimento e consequentemente, ndo havera lancamento de efluentes
sanitarios em corpos receptores.

Quanto ao lancamento de aguas pluviais no ribeirdo Cachoeirinha, este atende aos critérios
definidos pela Resolugdo da ADASA n° 009/2011 e a outorga prévia para realizacdo do
lancamento foi devidamente solicitada a citada Agéncia Reguladora.

3.4, Meio Biotico

3.4.1. Flora

» Introducédo

Trata-se de inventério florestal, o qual apresenta a caracterizacdo qualitativa e quantitativa
da vegetagdo existente na area, com estimativa de compensacao florestal incidente, de
acordo com a legislacao vigente aplicavel, a fim de fornecer dados/informacdes que possam
subsidiar a¢des futuras na area de interesse.

O célculo de compensacéo florestal e a metodologia do inventario estdo de acordo com o
Decreto Distrital n° 39.469, de 22 de novembro de 2018. Ademais, serdo estabelecidas as
especificagbes a serem adotadas na execuc¢do da supressao, visando sempre que possivel
minimizar os impactos causados a vegetacao.

Por fim, informa-se ser necessério o cadastro das informagdes constantes deste capitulo na
plataforma do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) junto ao Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais
(SINAFLOR).

> Caracteristicas Gerais

A éarea total do empreendimento é de 5,35 hectares (Figura 12 e Mapa 01 — Localizac&o e
Acessos Viarios, Volume IllIErro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) e apresenta
individuos arboreos isolados. Ha predominancia de vegetacdo herbacea invasora, em sua
maioria, de braquiaria (Urochloa decumbens) e alguns poucos trechos de capim gordura
(Melinis minutiflora) (Mapa 13 — Uso e Cobertura Vegetal - Area de Influéncia Direta — AID,
Volume II).
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Figura 12 - Area do empreendimento. Fonte: Geo Logica, 2020.

Conforme definicdo da Lei n. 12.651/2012, Area de Preservacdo Permanente é uma area
protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gdes humanas.

Pensando nisso, buscou-se caracterizar a Area de Preservacdo Permanente (APP), através
de um levantamento qualitativo de algumas espécies encontradas na area de estudo. Apos
um caminhamento ao longo da APP, foi possivel encontrar uma mata ciliar preservada,
apresentando pequenos trechos descontinuos de vegetacdo. A Tabela 1 demonstra
algumas das espécies arboreas visualizadas em campo.
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Tabela 1 - Relacdo de espécies arbéreas visualizadas em campo. Fonte: Geo Légica, 2020.

Siparuna guianensis Aublet

Negamina

Monimiaceae

Cupania vernalis Cambess

Camboata-vermelho

Sapindaceae

Alchornea glandulosa subsp.
Secco

iricurana (Casar.)

Tamanqueiro

Euphorbiaceae

Virola sebifera Aubl. Mucuina Miristicaceae
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Cedro canjerana Meliaceae
Pouteria glomerata (Mig.) Radlk Abiorana Sapotaceae
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Breu branco Burseraceae
Dalbergia densiflora Benth Jacaranda Fabaceae
Hymenaea courbaril L. Jatoba da mata Fabaceae
Copaifera langsdorffii Desf. Copaiba Fabaceae
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pimenta de macaco Annonaceae

Cabe ressaltar ainda que foi realizada uma analise multitemporal através de imagens de
satélite da area objeto da supressdo vegetal (Figura 13) (Mapa 04 - Carta Imagem -
Multitemporal 2004, 2008, 2015 e 2020, Volume 1), sendo possivel observar que nao houve
supressédo vegetal ao longo dos anos, pois as caracteristicas da vegetacao foram mantidas.
Neste sentido, entende-se que nao se aplica Compensacao Florestal pretérita, ja que ndo ha
evidéncias de supresséo vegetal sem autorizacdo do Orgdo competente.
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Figura 13 - Analise multitemporal para a area do empreendimento. Fonte: Geo Ldgica, 2020.
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» Metodologia

Para o estudo de flora, a fim de caracterizar a vegetacdo arbéreo-arbustiva dos individuos
esparsados e/ou isolados, foi realizado o caminhamento total da &rea, registrando todos os
individuos que atendessem ao critério de inclusado estabelecido pelo Decreto Distrital n°
39.469, de 22 de novembro de 2018 e Termo de Referéncia Para Supressao de Vegetacao,
de 14 de agosto de 2020.

A grafia dos taxons foi realizada mediante consulta aos portais eletrénicos Flora do Brasil
2020 (Flora do Brasil em construcdo, 2020) e Tropicos/Missouri Botanical Garden
(Tropicos.org, 2020). Para separacdo em familias foi adotado o sistema de classificacédo
Angiosperm Phylogeny Group (APG IV, 2016).

Cada individuo arbdreo-arbustivo foi etiquetado e enumerado, e coletadas as respectivas
coordenadas UTM (SIRGAS 2000) de referéncia.

Os critérios adotados foram:

¢ Identificar e contabilizar todos os individuos arbustivo-arbéreos nativos e exéticos ao
Cerrado que possuem diametro da base igual ou superior a 5 cm medidos a 30 cm
do solo.

e Mensurar as circunferéncias dos fustes de todos os individuos e, quando estes
possuirem bifurcagbes, mensurar a bifurcagdo adicional. Foram mensuradas as
circunferéncias, com o auxilio de fita métrica, e as alturas, estimadas visualmente. As
espécies foram identificadas pelos seus caracteres dendroldgicos in loco e nao
houve tombamento de material testemunho em herbario.

e Métodos de Andlise:

Para o calculo do volume total com casca foi usada a equagéo ajustada por Rezende et al.
(2006), considerando o Diametro na Altura da Base e a Altura Total dos individuos. O
inventario foi processado no Excel© 2007.

V = (0,000109 x D?) + (0,0000451 x D? x HT)

Em que:

V = volume com casca em metros cubicos (m3);

D = Diametro da base tomado a 0,30 m do solo; e
HT = altura total (m).

Para o céalculo do volume de madeira de arvores exoticas foi utilizado o fator de forma médio
de 0,5, conforme Colpini et al. (2009), Thaines et al. (2010) e Miranda et al. (2015).

V=g xHT x ff
Em que:
g = area basal (m2);

HT = altura total (m); e
Ff = fator de forma.
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A transformacdo do volume cubico de madeira para volume estéreo foi feita a partir da
média de fatores de empilhamento para situacdes em areas de Cerrado, conforme Encinas
e Monti (1989) e Silva et al. (2019), definido como 2,67.

Vst=Vxfe

Em que:
V st = volume estéreo;
Fe = fator de empilhamento.

e Floristica e Estrutura:

Os nomes cientificos foram conferidos com a lista de espécies disponibilizada pelo portal on-
line Flora do Brasil 2020 (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/) e Tropicos/Missouri Botanical
Garden (Tropicos.org, 2020).

e Arvores Esparsadas e/ou Isoladas:

Foram mensurados 64 individuos arbustivos-arbéreos, distribuidos em 11 familias (Tabela
2) e 20 espécies. A distribuicdo espacial dos individuos inventariados pode ser verificada na
Figura 14. O volume total para a area com arvores isoladas foi de 12,83 m3 (34,25m st.),
sendo 12,53 m?3 para espécies nativas e 0,30 m3 para as espécies exoticas.

Das espécies registradas no censo, 2 (duas) estdo tombadas como Patrimdnio Ecolégico do
Distrito Federal, segundo o Decreto n° 39.469/2018. S&o elas: Gatambu (Aspidosperma
australe Mull. Arg.) e Ipé rosa (Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos). Nao foram
encontradas espécies ameacgadas de extin¢céo relacionadas na lista da Portaria n® 443/2014
do MMA (BRASIL, 2014).
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Figura 14 - Distribuicéo espacial dos individuos arbéreos encontrados em campo. Fonte: Geo Ldgica, 2020.
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Tabela 2 - Parametros fitossociolégicos e volumétricos calculados para vegetacdo arbustivo-arbérea inventariada por meio de censo.
Nome cientifico Nome popular Familia N DR g DoR IVC v (m?3) st
Aegiphila verticillata Vell. Milho de grilo Lamiaceae 1 1,56 0,0134 | 0,5535 2,12 0,0493 | 0,1316
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico Fabaceae 3 4,69 0,9811 | 40,5988 | 45,29 6,4321 | 17,1736
Aspidosperma australe Miill.Arg.* Guatambu Apocynaceae 1 1,56 0,0039 | 0,1594 1,72 0,0142 | 0,0379
Byrsonima verbascifolia (L.) DC. Murici do brejo Malpighiaceae 1 1,56 0,0062 | 0,2582 1,82 0,0212 | 0,0566
Caesalpinia pluviosa DC. Sibipiruna Fabaceae 1 1,56 0,0158 | 0,6537 2,22 0,0582 0,1554
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Ipé verde Bignoneaceae 3 4,69 0,0288 | 1,1920 5,88 0,1032 | 0,2754
Eucalyptus sp. Eucalipto Myrtaceae 1 1,56 0,0072 | 0,2964 1,86 0,0107 0,0287
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. Assa peixe Asteraceae 1 1,56 0,0115 | 0,4755 2,04 0,0324 | 0,0866
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos* Ipé rosa Bignoneaceae 1 1,56 0,1263 | 5,2279 6,79 0,9371 | 2,5020
Himatanthus obovatus (Muell. Arg.) Pau leite Apocynaceae 16 25,00 0,1758 7,2764 32,28 0,6758 1,8044
Inga edulis Mart. Inga Fabaceae 2 3,13 0,0218 | 0,9023 4,03 0,0703 | 0,1878
Mangifera indica L. Mangueira Anacardiaceae 1 1,56 0,0764 | 3,1625 4,73 0,2675 | 0,7142
Myrcia sp. Goiabeira do mato Myrtaceae 2 3,13 0,0164 | 0,6770 3,80 0,0483 | 0,1288
Cupania vernalis Cambess. Camboata vermelho | Sapindaceae 1 1,56 0,0322 | 1,3336 2,90 0,1188 | 0,3171
Plathymenia reticulata Benth. Vinhético Fabaceae 4 6,25 0,1391 5,7541 12,00 0,6085 1,6248
Psidium guajava L. Goiabeira Myrtaceae 4 6,25 0,0147 | 0,6075 6,86 0,0231 | 0,0616
Simarouba versicolor A. St.-Hil. Mata cachorro Simaroubaceae 1 1,56 0,0121 | 0,5009 2,06 0,0376 | 0,1005
Tachigali subvelutina (Benth.) Carvoeiro Fabaceae 1 1,56 0,0161 | 0,6668 2,23 0,0548 | 0,1462
Terminalia argentea Mart. Gravatinha Combretaceae 16 25,00 0,6046 | 25,0179 50,02 2,8168 7,5208
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica de porca Rutaceae 3 4,69 0,1132 | 4,6855 9,37 0,4473 | 1,1943
TOTAL 64 100 2,42 100 200 12,83 34,25

Onde: N: nimero de individuos; DR: densidade relativa (%); g: area basal; DoR: dominancia relativa (%); IVC: indice de valor de cobertura, V: volume; Vst:
volume estéreo para o produto lenha. * Espécies tombadas como Patrimdnio Ecolégico do Distrito Federal conforme Decreto Distrital n® 39.469/2018.
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> Compensacao Florestal

De acordo com o Decreto Distrital n® 39.469/2018, a vegetacdo existente na area estudo,
objeto do censo, enquadra-se como Arvores lIsoladas: “individuos arbéreo-arbustivos
situados em area agricola, pastoril ou urbana, fora de remanescentes de vegetacao nativa”.

Conforme o Decreto em seu Art. 36, tem-se que:

Art. 36. A compensacao florestal de arvores isoladas
serd calculada em mudas, numa proporcdo de 05
individuos para cada 01 suprimido, seja nativo do
cerrado ou exotico nativo do Brasil.

Ou seja, somente serdo objeto de compensacéo as arvores indicadas no inventario como
nativas do Cerrado e exéticas, porém, ambas nativas do Brasil.

Portanto, considerando que foram 58 arvores isoladas que se enquadraram nesta definicao,
tendo sido retirados do célculo da Compensacgéo Florestal os individuos das espécies
exdticas do Cerrado NAO nativas do Brasil (Eucalytus sp, Psidium guajava L. e Mangifera
indica L.). A compensacéo florestal seré de:

Compensacgéo florestal = 58 arvores isoladas X 5

290 (duzentas e noventa) mudas.

e Consideracdes

O censo apresentou 64 individuos arbéreos, sendo 58 nativos com um volume de 12,53 m3
(33,46 m st.) e 6 exdticos com um volume de 0,30 m3 (0,80 m st.).

A compensacao florestal gerada pela supressdo de 58 arvores isoladas, inventariadas por
meio de censo é de 290 mudas, e pode ser convertida em pecunia de acordo com a
Portaria Conjunta SEMA/IBRAM n° 3, de 02/09/2020, a Compensacédo pode ser convertida
em pecunia nos termos do art. 2°:
Fica estabelecido o valor de R$ 28,00 (vinte e oito reais)
como taxa de conversdo da compensacao florestal em
recursos financeiros para arvores isoladas.

Assim, considerando 290 mudas referentes a compensacdo gerada pela supressédo das
arvores isoladas, a compensacdo florestal sera, com base na Portaria da SEMA/IBRAM
citada, convertida em pecunia totalizando:

290 mudas x R$ 28,00 = R$ 8.120,00 (oito mil, cento e vinte reais).
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» Topsoil

A camada superficial do solo (CSS), também chamada de topsoil, é removida a partir de
obras da construcao civil, como € o caso do empreendimento em estudo.

O processo de revegetacdo de areas degradadas geralmente exige um alto investimento,
muitas vezes as custas da transferéncia da camada fértil de outras areas (FRANCO et al.,
1992).

Transferir os primeiros 20-30 cm de CSS para areas degradadas tem sido eficiente como
método de restauracdo da vegetacdo (ROKICH et al., 2000; VECRIN; MULLER, 2003;
JAKOVAC, 2007; FERREIRA et al., 2015), pois a matéria organica, os microrganismos do
solo, a serrapilheira, plantas inteiras, raizes, caules e sementes séo transferidos com a CSS
(VERGILIO et al., 2013; FERREIRA et al., 2015), desde que a transferéncia ocorra sem a
presenca em grande quantidade de agentes indesejaveis.

A invasao bioldgica é caracterizada quando uma espécie animal ou vegetal é transportada
para outras areas, ocupando um espaco fora de sua area geogréfica, com adaptacéo da
espécie e alteracdo do ecossistema. A invasdo bioldégica compreende quatro estagios:
transporte, colonizagdo, estabelecimento e ocupagdo na paisagem. Essas invasdes tém
atraido a atencdo da comunidade cientifica por causa dos seus impactos ecoldgicos e/ou
econdmicos. Plantas exoticas cultivadas tém tornado-se invasoras em muitos ecossistemas
(NASCIMENTO, 2011).

Considerando a area total do empreendimento, notou-se que a utilizagdo do topsoil com fins
de recuperagdo propostos na literatura, ndo podera ser adotado, haja vista a presenca,
principalmente, de espécies exoticas invasoras [braquiaria (Urochloa decumbens), e alguns
trechos de capim gordura (Melinis minutiflora)]. O que corrobora a referéncia citada de
Nascimento (2011).

Neste sentido, informa-se ao Orgdo Ambiental que as camadas iniciais de solo seréo
descartadas em local especifico de interesse do empreendimento, de acordo com a
legislacéo vigente.

> Supresséao Vegetal

A seguir serdo descritas as a¢fes que deverdo ser adotadas no momento de execucdo das
obras referentes a supresséo vegetal, bem como a indicagdo do maquinério a ser utilizado.

A supressdao da vegetacado implica na definicdo do método de corte (derrubada das arvores),
enleiramento do material lenhoso, retirada da madeira, destocamento e limpeza da
vegetagdo restante. Cabe ressaltar que durante todo o desempenho das atividades é
imprescindivel que os funcionéarios utilizem Equipamentos de Protecdo Individual (EPI),
portanto essa exigéncia sera discutida em um topico a parte, contemplando também a
capacitacdo e mao de obra necessaria para execucao da tarefa.

e Meétodo de Corte e Pétio de Estocagem:

A derrubada das arvores seré feita de forma semimecanizada, contando com a utilizagédo de
motosserra. A equipe de corte deverd ser composta por um ou dois motosserristas e um
ajudante. O ajudante localiza a arvore a ser derrubada, limpa o local e prepara o caminho de
fuga. Um dos motosserristas faz o corte da arvore, enquanto o outro separa o tronco da
copa, divide o tronco em toras e elimina obsticulos ao arraste.
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Deveréao ser considerados 0s seguintes aspectos:

v' Limpeza do entorno da base do tronco;

v Direcionamento da queda: verificar a existéncia de obstaculos e promover o
adequado direcionamento na queda, de forma a impedir efeitos danosos sobre
as pessoas, € mesmo para auxiliar no transporte e em novos cortes. Cabe
examinar a presenca de cipos, galhos soltos, ninhos de passaros e caixas de
marimbondos nos individuos arboéreos arbustivos que serdo derrubados. Para
tanto, atentar-se para as seguintes recomendacoes:

= Executar o entalhe direcional (boca de corte), principalmente em arvores
com alturas elevadas (Figura 15);

= Deve-se observar a profundidade de entalhe, que deve atingir cerca de
1/5 a 1/3 do diametro do tronco;

= Ao realizar o segundo corte, verifique se ele coincide com o primeiro,
formando a boca de corte (entalhe);

= Ao fazer o corte de queda (corte de derrubada), observar se esta sendo
realizado um pouco acima do entalhe, deixando-se um filete de ruptura;

= Observar uma distancia de seguranca entre trabalhadores, no minimo
superior a dois comprimentos da arvore.

Core de abate,

3{19,«‘@“&"“‘ ?ﬁ'mn NE

Figura 15 - Direcionamento da queda.

v’ Afastar-se da arvore, de forma segura, assim que ela iniciar o processo de
gueda; e estabelecer rotas de fuga, preferencialmente atrds da arvore, em
angulos obliquos (Figura 16Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.);
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Figura 16 - Caminhos de fuga.
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v' Desgalhamento: corresponde a retirada dos galhos que estdo ligados ao
tronco, incluindo o desponte (separar a copa do tronco);

v' Tracamento: representa a tarefa de seccionar o tronco da arvore em toras de
comprimento determinado, de forma a facilitar o seu manuseio e permitir o uso
pelo cliente ou destinagcdo adequada.

O patio de estocagem trata-se da delimitacdo dentro da area de supressao onde serdo
armazenadas de forma proviséria a madeira a ser suprimida, para posteriormente, ser
retirada ap0s obtencdo do Documento de Origem Florestal (DOF). No entanto, cabe
ressaltar que a localizacdo do patio de estocagem, mesmo sendo representado em mapa
neste estudo (Mapa 25 — Inventario Florestal, Volume Il, e Figura 14), sera definida e
apresentada ao Orgdo ambiental no momento oportuno, pois nesta fase do licenciamento
ambiental do empreendimento ndo ha como garantir a real localizacdo deste sem conhecer
a logistica de obras, ainda indefinida neste momento em que o empreendimento se encontra
na etapa de licenga prévia.

e Enleiramento:

Enleiramento refere-se as diferentes formas de dispor a madeira cortada no campo para
facilitar a extragdo. O material lenhoso retirado devera estar disposto nos espagos
existentes nos canteiros centrais, bem como as margens das rodovias/vias que servirdo de
escoamento. Os operarios encarregados deverdo realizar uma triagem do que foi suprimido,
separando o material lenhoso (apto a ser utilizado) do restante da biomassa.

Tendo em vista a curta distancia entre as areas de intervencédo e a via de escoamento e
levando-se em conta 0 processo de tragcamento adotado anteriormente, o enleiramento
poderd ser feito de forma manual. Essa atividade exige grande esforco fisico dos
trabalhadores, portanto, recomenda-se a formacdo de uma equipe a fim de minimizar o
desgaste e a eliminagcdo dos obstaculos no percurso.
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Ressalta-se que a madeira enleirada ndo devera ocupar faixas de acostamento e deverédo
ser providenciadas sinalizacbes que visem atentar os motoristas que trafegam na
rodovia/via local.

¢ Retirada do Material Vegetal:

A coleta desse material deverd ser realizada assim que as toras forem dispostas umas
sobre as outras. O transporte poderd ser feito por pequenos caminhdes do tipo basculante
ou ainda com a utilizacdo de um reboque carregador (tratores agricolas adaptados com
estruturas auto carregaveis).

e Destocamento:

O destocamento consiste na eliminacdo dos tocos, remanescentes de uma area, apos a
derrubada (LEITE, 2000). Envolve, portanto, a retirada da parte aérea do toco e de suas
raizes até uma profundidade desejada, com o intuito de n&o prejudicar as operacdes
subsequentes.

e Destinagdo do Material Extraido:

Grande parte do material extraido podera receber algum tipo de aproveitamento. Os
residuos gerados sao todos aqueles materiais originados da supressao (folhas, galhos,
casca e madeira). A retirada da madeira comercial devera ser realizada em observancia as
tecnologias apropriadas, sendo etapa prévia a execu¢do das atividades que justificaram a
supressao vegetal.

A destinagdo da madeira seré para utilizagdo dentro do préprio empreendimento. A madeira
oriunda da supressdo de vegetacdo autorizada pertencera ao empreendedor e ficara
armazenada provisoriamente no préprio local do parcelamento, podendo aliena-la, ficando o
adquirente livre da responsabilidade pela reposicéo florestal. Entretanto, se o adquirente
optar em transportar a madeira, devera portar do Documento de Origem Florestal — DOF,
instituido pela Portaria do MMA n° 253, de 1° de setembro de 2006, que constitui licenca
obrigatéria para controle de transporte e armazenamento de produtos florestais de origem
nativa.

e Monitoramento da Atividade:

As atividades de campo devem ser monitoradas diariamente para verificar se o0s
procedimentos adotados estdo em conformidade com a legislacdo vigente e com as técnicas
recomendadas para as operagoes.

No momento das atividades de campo, ndo foram visualizados ninhos de aves nas arvores,
servindo de abrigo ou criadouro de fauna, todavia, no ato da supressdao se forem
encontrados, eles serdo remanejados de acordo com as recomendacdes técnicas e/ou
tomadas providéncias de notificacdo a Policia Ambiental do Distrito Federal.
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> Descricao do Maquinario

e Motoserra:

A maquina em si, por Norma, devera possuir 0os seguintes dispositivos de seguranca:

v

v

Freio manual de corrente: dispositivo de seguranca que interrompe o giro da
corrente, acionado pela méo esquerda do operador;

Pino pega corrente: dispositivo de segurancga que, nos casos de rompimento da
corrente, reduz seu curso, evitando que atinja o operador;

Protetor da méo direita: protecdo traseira que, no caso de rompimento da
corrente, evita que esta atinja a méo do operador;

Protetor da méo esquerda: protecdo frontal que evita que a mao do operador
alcance, involuntariamente, a corrente, durante a operagéo de corte;

Trava de seguranca do acelerador: dispositivo que impede a aceleracdo
involuntaria.

e Caminhao Basculante:

O caminhado basculante podera auxiliar no transporte do material vegetal suprimido. Este
tipo de equipamento possui uma ampla cagamba onde a carga é depositada. Esta cacamba
€ capaz de fazer movimentos basculantes, o que permite o descarregamento nos devidos
locais. A seguir serdo apresentadas algumas consideragbes com relacdo ao transporte
realizado por esse caminhdo:

v
v

v
v

v

Atentar-se para os derramamentos nas vias publicas;

Restringir o conteldo da cacamba ao volume maximo de sua capacidade.
Trafegar com carga rasa, limitada a borda da cagamba;

Ter seu equipamento de rodagem limpo antes de atingir a via publica;

Ser dotado de tampa ou outro dispositivo de cobertura adequado, de modo a
impedir a queda de materiais durante o periodo de transporte;

Em qualquer circunstancia, na via publica, esses caminhdes deverao manter
preservada a passagem dos veiculos e de pedestres, em condi¢cdes de
seguranca.

e Auto Carregaveis:

E um conjunto composto de uma carreta com maior capacidade de carga, dotada de uma
grua hidraulica, tracionada por um trator agricola.

Algumas especificacdes deverdo ser observadas para que o maquinario atenda o proposto:

v

v
v

A longarina e tandem devem ser posicionados de acordo com o comprimento
das toras;

No carregamento devera ser proporcionado o melhor equilibrio de tragéo;

A grua hidraulica podera ter alcance de 6 metros e capacidade de carga de até
12 toneladas.

» Mao de Obra e Equipamentos de Protecdo Individual

Para execucdo da atividade exige-se que os trabalhadores tenham qualificacdo para o
manuseio do maquinario acima descrito, tanto em termos de habilidades sensoério-motoras
como em conhecimento para realizar a sua manutencdo. As normas de seguranca de
trabalho também deverado ser observadas.
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Todos os operadores da manutencao de arvores devem usar 0s equipamentos de protecao
individual para evitar acidentes, com lesdes as vezes graves. A escolha dos EPIs é
importante para a seguranga, o conforto e a capacidade do trabalho do operador de
motosserra.

O EPI ideal deve proteger o operador contra determinados fatores ambientais que
influenciam as condi¢des de trabalho: temperatura, umidade relativa do ar, ruido, vibracao,
fuligens, etc. Eles também devem facilitar os movimentos do corpo, além de possuir cores
vivas, chamativas, por questdo de seguranca. Os EPIs recomendados no trabalho florestal
sdo:

e Calca de Motoserrista:

Confeccionada em tecelagem especial e fios 100% poliéster, permitindo perfeita ventilagéo e
méxima resisténcia, com protecdo interna na frente e panturrilha em camadas de malha e
poliésteres, sem emendas e conferindo alta resisténcia e protecdo ao operador.

e Capacete:

Confeccionado em polietileno de alta resisténcia, apresenta internamente coroa ajustavel
em tecido de ndilon, carneira e suspensdo de material plastico, visando amortecer e
distribuir a carga do impacto; tira absorvente de suor e filme plastico perfurado e revestido
internamente com uma camada de espuma plastica. Os capacetes devem ser nas cores
vermelha ou amarela, de modo a destacar e facilitar a visualizacdo do operador na area de
trabalho.

e Protetor Auricular (abafador):
O protetor auricular possui haste metalico tipo mola, fabricado em ago especial galvanizado,
ligado por grampo duplo regulavel. Acoplado ao capacete, o protetor visa proteger o ouvido
do operador de ruidos excessivos advindos da motosserra e do ambiente de trabalho.

e Protetor Facial (viseira):

Acoplado ao capacete e confeccionado em material plastico com tela de néilon, na cor preta,
possui a funcao de proteger o rosto do operador contra galhos e serragens.

e Luva:
Confeccionada em vaqueta e ndilon, palma 100% de vaqueta, dorso em poliamida com 3
mm de espuma de protecdo e sobre forro de jersey; ferro em velcro; punho com poliamida
com 3 mm de espuma de protecdo e sobre forro de jersey. Visa proteger as maos do
operador contra cortes e perfuracdes, bem como minimizar as vibragdes da motosserra.

e Caneleira/ Perneira:
Confeccionada com duas camadas de laminado de PVC (cloreto de polivinila), com forro em

BIDIM, com trés talas de polipropileno na parte frontal, com bordas e metatarso afixados
através de costura, possui a funcdo de proteger as pernas do operador.
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e Botina Coturno:
Confeccionado em vaqueta lisa curtida em cromo; palmilha de montagem em couro;
acolchoado internamente com uma camada de espuma,; solado antiderrapante e biqueira de
aco visa proteger os pés do operador contra cortes e perfuracoes.

> Consideracdes Finais

E importante ressaltar que o estudo foi elaborado em consonancia com o Termo de
Referéncia disponivel no site do Brasilia Ambiental para Inventario Florestal e conforme
Termo de Referéncia do RIVI.

A compensacao florestal gerada sera de R$ 8.120,00 (oito mil, cento e vinte reais),
conforme preceitua o Decreto 39.469/2018, devendo o interessado optar pela conversao
em pecunia ao Fundo Unico de Meio Ambiente do Distrito Federal (FUNAM), nos termos da
Portaria Conjunta SEMA/IBRAM n° 3, de 02/09/2020.

> Relatério Fotografico

24 WA - ‘ F5 7, < Ags
Foto 20 - Medicao da circunferéncia da base. Foto 21 - Marcagdo com lacre numérico e
identificacao.
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Foto 22 - Marcacdo com lacre numérico e Foto 23 - Marcacdo com lacre numérico e
identificacao. identificacao.

Foto 24 - Visdo geral da area de censo e de Foto 25 - Predominéncia de espécies exdticas
Mata Ciliar (porcao leste da area). no estrato herbéaceo.
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Foto 26 - Mata ciliar (porcdo leste, limite da
area).

Foto 28 - Visdo da Mata ciliar (limite leste do
terreno).

Foto 29 - Regenerantes arbustivo-arbéreos.
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Foto 30 - Regenerante de palmeira.

i WA

regeneracao. Foto 33 - Mata ciliar.

Foto 32 - Area em

3.4.2. Fauna

Segue no anexo (Volume 1V), o Relatério de Fauna e seus respectivos anexos.

3.5. Meio Socioeconémico

Os itens 3.5.1 ao 3.5.6 a seguir, apresentam informacgdes relacionadas a All, tendo em vista
gue os documentos oficiais disponibilizados pelos érgaos publicos para pesquisa sao a nivel
de Regido Administrativa, além de realizar comparativos em relagdo ao DF, na medida em
gue existirem os dados.
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3.5.1. Principais Aspectos Sociais

> Populacao residente por sexo:

O Quadro 30 apresenta a populacdo residente da RA do Jardim Botanico e do Distrito
Federal de acordo com o sexo. E possivel perceber que ha uma predominancia do sexo
feminino em ambas as areas. Apesar da predominancia do numero de mulheres, a diferenca
entre 0s sexos, na All, é de pouco mais de 700 individuos.

Quadro 30 — Populacgéo residente por sexo na RA de Jardim Botanico” e do Distrito Federal’®

Masculino Feminino Total
Localidade , Percentual , Percentual , Percentual
Namero %) Namero %) NGmero (%)
Jardim
BoOtAnico 12.873 48,7 13.576 51,3 26.449
- 100,00
istrito
Federal 1.377.786 47,8 1.504.068 52,2 2.881.854

» Indice de Desenvolvimento Humano — IDH:

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida resumida do
progresso em longo prazo em trés dimensfes consideradas basicas ao desenvolvimento
humano, sdo elas: renda, considerando o direito da populagdo usufruir de um padréo de
vida digno; educagéo, levando em conta o direito de ter acesso ao conhecimento; e saude,
abordando o direito das pessoas terem uma vida longa e saudavel. Este indice pode variar
de 0 a 1, sendo que quanto mais proximo de 1 (um), maior o desenvolvimento humano do
municipio (PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO, 2013). As
classificagbes das faixas de desenvolvimento humano municipal estdo descritas na Figura
17.

Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal

0 499l0 500 0 599l0 600 0 699i0 700 0 799l0 800

JL
MUITO BAIXO BAIXO MEDIO ALTO MUITO ALTO

Figura 17 — Faixas de desenvolvimento humano municipal.
Fonte — Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.*

Disponivel em: <http://www.codeplan.df.gov.br/wp-content/uploads/2020/06/Jardim-Bot%C3%A2nico.pdf>.
Acesso em: novembro de 2020.
8 Disponivel em: <http://www.codeplan.df.gov.br/wp-content/uploads/2020/06/Destaques_PDAD_revisado.pdf>.
Acesso em: novembro de 2020.
* Disponivel em: <http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/o_atlas/idhm/>. Acesso em: novembro de 2020.
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Legenda
Faixa de Desenvolvimento Econémico Classe de IDHM
< 0,499 Muito Baixo
0,500 a 0,599 Baixo
0,600 a 0,699 Médio
0,700 a 0,799 Alto
> 0,800 Muito Alto

Para os dados disponiveis, que sdo do ano de 2010, ndo havia indices apenas para a RA do
Jardim Botanico. Dessa forma, a seguir serdo disponibilizados os valores do agregado
“Paranoal/Jardim Botanico e Sao Sebastido/Jardim Botanico”, assim como pode-se
identificar na fonte pesquisada. Destaca-se que os indices definidos para os agrupamentos
apresentados néo se diferem de maneira acentuada e que a comparacdo com o Distrito
Federal é possivel.

Para o caso em estudo, o Quadro 31 apresenta o IDHM do Paranoa/Jardim Botéanico e Sao
Sebastido/Jardim Boténico através de pesquisa do Atlas de Desenvolvimento Humano, e
possuem IDHM-Geral de 0,757 e 0,761, ou seja, pouco discrepante e, considerados como
valores altos, conforme descrito na Figura 17. No entanto, quando comparado com o DF
vemos que para o ultimo, o indice se aproxima do valor “1”, considerado como muito alto. O
IDH Longevidade é o mais elevado encontrado na All analisada, o qual apresenta um valor
de 0,858 e 0,843.

Quadro 31 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal para Paranoa/Jardim Boténico, S&o
Sebastido/Jardim Botanico e do Distrito Federal referente ao ano de 2010

Localidade IDHM IDHM IDHM IDHM
Geral Renda Longevidade Educacéao

Paranoa/Jardim 0,757 0,800 0,858 0,631

Botéanico
Sao

Sebastiao/Jardim 0,761 0,812 0,843 0,645
Botanico

Distrito Federal 0,824 0,863 0,873 0,742

Fonte — Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.”
3.5.2. Principais Aspectos Econbmicos

> Populacdo ocupada segundo a RA de trabalho:

O Quadro 32 apresenta informacdes a respeito da populacdo ocupada, num universo de
11.424 pessoas, segundo a RA de trabalho.

® Disponivel em: <http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/>. Acesso em: novembro de 2020.
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Quadro 32 — Regido Administrativa de exercicio do trabalho principal®

Localidade 1 RA em 2 RA em 3*RA em Lglca;ilgfio Total

Trabalho (%) Trabalho (%) Trabalho (%) DF (%) (%)

Jardim 65,7 (RA do Plano | 10,1 (RA Jardim 6,4 (RA Séo 81 90.4
Boténico Piloto) Botéanico) Sebastido) ' '

As informag@es contidas no Quadro 32 revelam a dependéncia verificada também em vérias
outras RAs — da populacdo do DF para com a RA do Plano Piloto, principalmente na
guestéao relativa ao trabalho. No Jardim Botanico, praticamente 2/3 da populacdo ocupada
trabalha na RA do Plano Piloto (65,7%). E em segundo lugar, a prépria All serve de trabalho
para seus respectivos residentes (10,1%).

> Renda bruta domiciliar:

O Quadro 33 e Quadro 34 apresentam informacdes a respeito da renda bruta domiciliar,
declarada pela populagéo residente.

Como apresentado a seguir, a renda bruta domiciliar levantada para a RA do Jardim
Botanico e o DF apresentam discrepancia entre si. A All tem aproximadamente 34% dos
domicilios com renda de mais de 10 a 20 salarios-minimos, seguida pela faixa de renda de
mais de 20 salarios-minimos (33%), enquanto para o DF a faixa de salario-minimo mais
representativa € de mais de 2 a 5 salarios-minimos, totalizando 32% dos domicilios.

Quadro 33 — Rendimento bruto domiciliar por faixas de salario-minimo, Jardim Botanico’

Resposta Total Percentual (%)

Mais de 1 a 2 salarios-minimos 226 5.1

Mais de 2 a 5 salarios-minimos 283 6,4

Mais de 5,a_ 10 salarios- 280 175
minimos

Mais de 1Q a 20 salarios- 1531 34.4
minimos

Mais de 20 salarios-minimos 1.469 33,0

Total 4.290 96,4

Quadro 34 — Rendimento bruto domiciliar por faixas de salario-minimo, Distrito Federal®

Resposta Total %
Até 1 salario-minimo 64.009 10,9
Mais de 1 a 2 salarios-minimos 118.543 20,2
Mais de 2 a 5 salarios-minimos 187.873 32,0

Mais de 5 a 10 salarios-

o 102.727 17,5
minimos

6 Disponivel em: <http://www.codeplan.df.gov.br/wp-content/uploads/2020/06/Jardim-Bot%C3%A2nico.pdf>.

Acesso em: novembro de 2020.

! Disponivel em: <http://www.codeplan.df.gov.br/wp-content/uploads/2020/06/Jardim-Bot%C3%A2nico.pdf>.
Acesso em: novembro de 2020.

8 Disponivel em: <http:/www.codeplan.df.gov.br/wp-
content/uploads/2020/06/relatorio_DF_grupos_de_renda.pdf>. Acesso em: novembro de 2020.
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Resposta Total %
Mais de 1Q a 20 salarios- 72977 12.4
minimos
Mais de 20 salarios-minimos 40.211 6,9
Total 586.341 100

3.5.3. Principais Atividades Econbmicas

» Setor de atividade da populacdo ocupada:

Os Quadro 35 e Quadro 36 apresentam informacdes a respeito do setor de atividade
principal declarada pela populacdo ocupada residente na RA do Jardim Botanico e para o
Distrito Federal.

Quadro 35 — Setor de atividade das pessoas ocupadas, Jardim Botanico®

Resposta Total %
Servigos 10.856 85,9
Comeércio 1.230 9,7
Total 12.086 95,6

Quadro 36 — Setor de atividade das pessoas ocupadas, Distrito Federal™

Resposta Total %
Agricultura 6.569 0,5
Comércio 227.760 18,0
Industria 72.042 5,7
N&o sabe 13.093 1,0
Servigos 943.642 74,7
Total 1.263.106 100

Conforme os dados apresentados, o principal setor de atividade das pessoas ocupada ha
RA do Jardim Botanico e no DF é o de “servigos”, com uma maioria consideravel relativa a
populacéo, respectivamente, de 85,9% e 74,7%.

3.5.4. Caracterizacdo da Infraestrutura

Esse item se refere a caracterizagdo dos Equipamentos Publicos Urbanos (EPUS) existentes
na RA do Jardim Boténico, e foi desenvolvido por meio da compilacdo de dados
disponibilizados pela CODEPLAN, através do PDAD de 2018.

A seguir, os Quadro 37 e Quadro 38 apresentam os dados relacionados aos servicos de
infraestrutura urbana para a All.

o Disponivel em: <http://www.codeplan.df.gov.br/wp-content/uploads/2020/06/Jardim-Bot%C3%A2nico.pdf>.

Acesso em: novembro de 2020.
10 Disponivel em: <http://lwww.codeplan.df.gov.br/wp-
content/uploads/2020/06/relatorio_DF_grupos_de_renda.pdf>. Acesso em: novembro de 2020.
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Quadro 37 — Distribuicdo dos domicilios (%) contemplados com servicos de infraestrutura urbana na
RA do Jardim Botanico

Servicos Jardim Botanico (%)
Rede geral 80,8
. Poco / cisterna 55
Abastecimento de agua -
Poco artesiano 17,0
Captacao de agua da chuva 27,7
o Rede geral 50,9
Esgotamento sanitario -
Fossa séptica 78,4
o Rede geral 100
Energia elétrica -
Proprio (gerador solar) 12,1
Coleta direta ndo seletiva 90,6
Coleta de lixo - :
Coleta direta seletiva 70,4

Quadro 38 - Infraestrutura urbana na rua de acesso e nas proximidades dos domicilios, Jardim
Botanico

Qutros Servicos Jardim Botanico (%)
Rua de acesso principal asfaltada/pavimentada 88,0
Rua de acesso principal tem calcada 83,9
Calcada da rua principal tem meio fio 82,7
Rua de acesso principal iluminada 97,9
Rua de acesso principal com rede pluvial 82,2

A All possui abastecimento de agua oferecido pela rede geral da CAESB um pouco superior
a 80%. No que concerne ao esgotamento sanitario, apesentou resultado para a rede geral
acima de 50%, sendo que quase 80% dos domicilios possuem fossa séptica, conforme
Quadro 38.

Em relacdo aos residuos solidos, segundo Quadro 38, nota-se bons numeros da coleta
direta seletiva, com mais de 70% dos domicilios atendidos. A coleta direta ndo seletiva
atende praticamente 91% dos domicilios da All.

A respeito de outros servicos de infraestrutura urbana (mais especificamente sobre
asfaltamento, calgcada, meio-fio, iluminagéo publica e rede de agua pluvial da rua de acesso
principal e nas proximidades dos domicilios), conforme Quadro 38, destaca-se que mais de
97% dos domicilios é atendida por iluminag&o publica, enquanto que um pouco mais de 80%
é contemplada com redes das aguas pluviais.

3.5.5. Apresentacgdo dos Equipamentos Publicos Comunitarios

Esse item se refere a caracterizagdo dos Equipamentos Publicos Comunitarios — EPCs
existentes na RA do Jardim Botanico, por meio da compilacdo de dados disponibilizados nos
sitios eletrénicos das Secretarias de Estado do DF e érgaos relacionados.
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» Educacéo:

Em consulta & Secretaria de Estado da Educacdo® e sitio eletrdnico GeoPortal, referente ao
cadastro de equipamentos de educacdo existentes na All, especificamente aqueles
localizados em &reas urbanas, verificou-se que existem: 01 (uma) instituicdo da rede
pablica, Escola Classe Jardim Botanico’ e 02 (duas) instituicbes da rede particular de
ensino, Colégio COC Jardim Botanico (Creche, Pré-escola e 1° ao 9° ano) e Escola NDII -
Nucleo de Desenvolvimento Infantil Integral (Creche e Pré-escola).

» Saude:

Em consulta & Secretaria de Estado da Saude® e sitio eletrénico GeoPortal, referente ao
cadastro de equipamentos de salde existentes na All, verificou-se que ndo existem
hospitais, unidades basicas de salde ou unidade de pronto atendimento.

» Sequranca:

Em consulta a diversos orgédos relacionados a Secretaria de Estado de Seguranca Publica e
da Paz Social e sitio eletrbnico GeoPortal, referente ao cadastro de equipamentos de
seguranca existentes na All, verificou-se que existe: (01) um 232 Posto Comunitario de
Seguranca.

> Assisténcia Social:

Em consulta a diversos 0Orgados relacionados a Secretaria de Estado de Trabalho,
Desenvolvimento Social, Mulheres, Igualdade Racial e Direitos Humanos®™, referente ao
cadastro de equipamentos de assisténcia social existentes na All, verificou-se que existe: 01
(um) conselho tutelar®.

» Transporte:

A RA do Jardim Botéanico apresenta um sistema pouco diversificado de transporte publico de
passageiros, composto apenas pelo modal rodoviario (6nibus e taxis).

Em consulta ao Sistema de Transporte e Mobilidade do Distrito Federal®’, referente ao
cadastro de pontos de parada no DF, verificou-se na All: 25 (vinte e cinco) paradas do tipo
abrigo, 08 (oito) do tipo placa e 03 (trés) do tipo habitual, definidas como pontos que nao
possuem qualquer indicativo ao ponto, mas que por motivo de habito tornou-se um ponto de
parada.

1 Disponivel em: <http://www.se.df.gov.br/wp-

conteudo/uploads/2018/02/rede_part_instituicoes_credenciadas_23out19.pdf >. Acesso em: novembro de 2020.
?Disponivel em < http://www.se.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2018/01/Plano-Piloto.pdf> Acesso em: novembro
de 2020.

13 Disponivel em: <http://www.saude.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2018/02/Rela%C3%A7%C3%A30-UBS.pdf>.
Acesso em: novembro de 2020.

4 Disponivel em: <http://www.saude.df.gov.br/upa-24h/>. Acesso em: novembro de 2020.

!5 Disponivel em: <http://www.sedest.df.gov.br/telefone-das-unidades/>. Acesso em: novembro de 2020.

16 Disponivel em: <http://www.crianca.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2018/02/CONSELHOS-TUTELARES.pdf>.
Acesso em: novembro de 2020.

7 Disponivel em: < http://semob.df.gov.br/pontos-de-parada/ >. Acesso em: novembro de 2020.
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3.5.6. Sitios Arqueoldgicos, Culturais e Histéricos

Em consulta ao Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN'®, referente ao
cadastro de sitios arqueoldgicos registrados no Distrito Federal, especificamente na RA do
Jardim Botanico, verificou-se a existéncia de um sitio arqueoldgico registrado, denominado
Ville de Montagne II. O sitio Ville de Montagne Il é caracterizado como um sitio litico com
afloramentos rochosos com retirada (negativos), que remetem a exploracao pré-histérica e
recente. Tais afloramentos estéo dispostos numa faixa, em sentido SO/NE em meia encosta
préximo ao cérrego Taboca.

'8 Disponivel em: <http://portal.iphan.gov.br/sgpa/cnsa_resultado.php>. Acesso em: novembro de 2020.
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4.1. Estudo Preliminar Urbanistico

Anexo ao Volume V, segue o Estudo Preliminar Urbanistico referente ao parcelamento de

solo urbano em questéo.

4.2.  Anuéncia dos Org&os Relacionados ao Sistema Viario

De acordo com o art. 2° da Lei Distrital n° 5.632, de 17 de margo de 2016 (DISTRITO
FEDERAL, 2016), que disp&e sobre polo atrativo de transito, polo gerador de viagem é, ipsis

litteris:

“Art. 2: Para efeitos desta Lei, considera-se:

(..

Il — Polo Gerador de Viagens — PGV: o mesmo que polo atrativo de
transito, polo gerador de transito e polo gerador de trafego:
empreendimento permanente que, devido ao porte, a atividade ou a
localizac&o, gere interferéncia significativa no entorno em relagéo ao
transito de veiculos ou pessoas, grande demanda por vagas de
veiculos ou adequacdes em outros sistemas de mobilidade urbana

().

O art. 3° da referida Lei estabelece as hipéteses para enquadramento dos empreendimentos

como PGV:

“Art. 3% Para efeitos desta Lei, consideram-se polos geradores de
viagens o0s empreendimentos que se enguadre em uma das
seguintes hipoteses:

| — edificacdes para as quais seja exigido nimero minimo de vagas
de estacionamento e que sejam destinadas:

a) exclusivamente a habitacdo coletiva, com no minimo 400 vagas de
estacionamento;

b) ao uso misto, com area privativa para habitacédo coletiva superior a
50% e no minimo 300 vagas de estacionamento;

€) a uso nao abrangido pelas alineas a e b, com no minimo 200
vagas de estacionamento;

Il — edificagbes sem exigéncia de numero minimo de vagas de
estacionamento e destinadas:

a) exclusivamente a habitacéo coletiva de no minimo 25.000 metros
guadrados de area construida;

b) ao uso misto, com area privativa para habitacdo coletiva superior a
50% e no minimo 15.000 metros quadrados de &rea construida;

€) a comércio ou servicos de no minimo 7.500 metros quadrados de
area construida;

d) a servicos de educacdo e saude de no minimo 3.750 metros
guadrados de area construida;

€) a comércio varejista de combustiveis (postos de combustiveis) e
comeércio varejista de lubrificantes (postos de lubrificacéo).

§ 1° Os parametros para exigéncia do nimero minimo de vagas séo
os estabelecidos por legislagao especifica.

§ 2° Para efeitos do inciso Il, aplica-se a area total de construcédo a
ser informada no alvara de construcdo, excluidas as areas destinadas
a garagem.
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Quando enquadrados como PGV, conforme o exposto no Decreto Distrital n® 38.393/2017
(DISTRITO FEDERAL, 2017), que regulamenta a Lei Distrital n°® 5.632/2016 (DISTRITO
FEDERAL, 2016), a manifestacdo dos 6rgaos de transito que possuem jurisdicdo sobre as
vias relacionadas a area de estudo sera efetivado pela emissao de documento denominado
“Termo de Anuéncia” que atesta que a obra estd adequada quanto aos paradmetros de
acesso e areas para estacionamento.

O 6rgao responsavel pelo licenciamento de obras e edificacBes devera suscitar o 6rgao de
transito com circunscricdo sobre as vias confrontantes ao empreendimento enquadrado
como polo gerador de viagens, e encaminhar as informag¢des e documentacdo necessarias
a andlise. O 6rgéo de transito por sua vez deverd analisar o projeto do empreendimento,
exclusivamente, quanto as informacbes listadas a seguir:

a) as caracteristicas, a localizacdo e o dimensionamento dos dispositivos de acesso
de veiculos e pedestres, incluidas as respectivas areas de acumulagédo e acomodacao;

b) é&reas de embarque e desembarque de passageiros e de carga e descarga de
mercadorias;

Cc) quantidade de vagas previstas.

Por fim, a anuéncia ao projeto do empreendimento pelos 6rgaos de transito é certificada nos
autos do processo de aprovacao de projeto para a concessao de alvara de construgéo ou de
outra licenca urbanistica cabivel para obra ou atividade, mediante a juntada do competente
Termo de Anuéncia.

Considerando o exposto, entende-se que o empreendimento ndo se encontra em fase de
anuéncia de projeto pelos 6rgéos de transito, uma vez que a referida anuéncia devera ser
emitida quando da etapa de aprovagdo do projeto, para fins de obtencdo de licenciamento
das obras (alvara de construcéo), caso o empreendimento seja enquadrado como PGV, nos
termos do art. 3° da Lei n® 5.632/2016 (DISTRITO FEDERAL, 2016).

4.3. Estudo de Polo Gerador de Tréafego

Atendido no item 4.2.
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5. INFRAESTRUTURA
5.1. Sistemade Drenagem de Aguas Pluviais
5.1.1. Introducéo

Esse estudo tem por finalidade definir a concepcao do sistema de drenagem pluvial do
Condominio Ancora — Etapa 02.

Os parametros a serem adotados neste trabalho foram baseados no Termo de Referéncia
para elaboracdo de projetos de drenagem pluvial no DF, da NOVACAP, emitido em abril de
2019. Assim, para avaliar o sistema foram adotados os seguintes critérios:

e Tempo de Recorréncia de 10 anos para o projeto de microdrenagem e
macrodrenagem;

e Atendimento da rede coletora com uso do Método Racional e da Equacdo de
Manning, além de demais parametros técnicos (como lamina maxima de 82% e
velocidades maximas de 6,0 m/s);

e Atendimento & Resolucéo n° 9, de abril de 2011, da Agéncia Reguladora de Aguas,
Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA).

Todo trabalho foi desenvolvido com base nas normas e padrbes estabelecidos em
legislacdes vigentes e convencionado na literatura.

5.1.2. Manual de Drenagem Urbana e Resolugédo da ADASA n° 9/2011

Com o advento do Manual de Drenagem — 2018 foram sugeridas mudancas significativas
em relagdo ao langamento das aguas pluviais nas redes de drenagem pluvial existentes e
nos corpos receptores da drenagem natural. Elas visam evitar tanto a ampliacdo quanto a
transferéncia da onda de cheia para jusante, que vem a contribuir para a degradacéo
ambiental das calhas fluviais e de suas matas riparias. Ressalta-se, portanto, a necessidade
de obtencdo de outorga a ser fornecida pela ADASA, que visa autorizar o langcamento de
aguas pluviais, porém, por meio da manutencdo da qualidade das aguas pluviais a serem
lancadas e consequentemente dos corpos receptores naturais, e a vazdo maxima de saida
do empreendimento.

Esse trabalho define a concepg¢do do Sistema de Drenagem Pluvial e as medidas de
controle que devem ser realizadas para manutencdo da vazdo méxima de saida e de
gualidade das aguas pluviais nas condi¢cdes anteriores ao desenvolvimento, bem como
harmonizar a ocupagéo do solo no condominio com as condicionantes de ocupacao

O dimensionamento da drenagem proveniente de um lote, condominio ou outro
empreendimento individualizado, estacionamento, parques e passeios sdo denominados de
drenagem na fonte.

A drenagem na fonte e a microdrenagem devem ser dimensionadas considerando as
capacidades existentes na macrodrenagem, evitando aumentar a vazao. Os projetos nao
podem ser estudados e elaborados isoladamente e ndo podem transferir aumento de vazao,
impacto na qualidade da agua e provocar erosao (ADASA, 2018).
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5.1.3. Estudos Geotécnicos

Por se tratar de um estudo de concepcdo, 0s ensaios para a obtencdo dos parametros
geotécnicos ndo serdo realizados nesta etapa, e sim futuramente, quando forem realizados
0 projeto basico e/ou executivo, que sera submetido a aprovacao da NOVACAP.

5.1.4. Critérios de Concepc¢ao

e Meétodo de calculo

O célculo das vazdes para dimensionamento foi desenvolvido pelo Método Racional,
conforme adotado pela NOVACAP para bacias de contribuicéo inferiores a 100 ha.

O método racional para a avaliacdo da vazdo de escoamento superficial consiste na
aplicacéo:

Q=cXiXa

Em que:

Q =vazao (I/s);

C = Coeficiente de Escoamento Superficial;

i = intensidade de chuva critica (I/s x ha);

A = &rea contribuinte para a secao considerada (ha).

o Coeficiente de Escoamento Superficial (C)
Foram delimitadas areas de contribuicdo a montante de cada ponto final de contribuicao,

estimando-se um coeficiente de escoamento superficial “c”, com base nos critérios dispostos
no Quadro 39.

Quadro 39 — Critérios para determinagéo do escoamento superficial, recomendados pela NOVACAP

Superficies C
Areas Calcadas ou Impermeabilizadas 0,90
Areas Integralmente gramadas ou arborizadas 0,70
Areas Intensamente Urbanizadas e sem area 0,40
Verde

O Manual da ADASA especifica que a escolha e a definicdo do coeficiente de escoamento
ficardo a critério do projetista, mas é recomendavel que seja adotada a ponderacdo dos
valores, conforme realizado neste projeto.

O coeficiente de escoamento determina uma relacdo entre a quantidade de agua que
precipita e a que escoa em uma area com um determinado tipo de cobertura de solo.
Quanto maior o grau de impermeabiliza¢éo do solo, maior serd esse coeficiente.

Para a fixacdo do coeficiente de escoamento superficial podem ser usados valores

tabelados, apresentados pela bibliografia, para a determinacdo deste Coeficiente de
Escoamento, de acordo com as superficies urbanas.
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No caso em gue uma mesma area possui tipos diferentes de coberturas € necesséria a
compatibilizacdo dos coeficientes. Esta é feita, realizando-se uma média ponderada dos
valores, conforme equacao a seguir.

Em que:
Ai é a area parcial, “i” considerada em m?;
Ci é o coeficiente relacionado a area Ai.

Tendo em vista a ocupacgao prevista para a area de estudo, adotou-se os parametros de uso
e ocupacao estabelecidos no Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V).

A seguir é apresentado o resultado utilizado para o coeficiente de runoff e para uso do
Método do SCS (Quadro 40).

Quadro 40 — Calculo do coeficiente de deflavio

Descrigéo Area (m?) |Area (%) | c |Coeficiente de Defltvio
Areas calcadas ou impermeabilizadas 12.677,98 | 28,62 |0,90 25,76
Areas integralmente gramadas ou arborizadas | 17.771,80 | 40,11 |0,15 6,02
Areas intensamente urbanizadas e sem areas 13.852,60 | 3127 |0.90 28.14
verdes
Total 44.302,47 | 100% - 59,91

Se tratando de um empreendimento totalmente novo, por questdes de seguranca optou-se
por adotar o valor de C = 0,60.

e Intensidade — duracdo — frequéncia (IDF):

Para determinacdo da intensidade pluviométrica de projeto foi utilizada a equacdo IDF
abaixo, contida no TR da NOVACAP.

21,7 .F916

Em que:

| = Intensidade da Chuva (l/s/ha);

F = Periodo de Retorno (anos);

Tc = Tempo de concentracdo (minutos);

166,67 = Coeficiente de Transformagdo de (mm/min.) em (I/s/ha).

A seguir, 0 Quadro 41, apresenta os valores de intensidade pluviométrica (mm/h) e a altura
de precipitacdo (mm), obtidos a partir da equacgéo IDF - Brasilia, para chuvas intensas com
duragBes entre 5 e 120 minutos e periodos de retorno de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos
(PFAFSTETTER, 1982).
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Quadro 41 — Intensidade Pluviométrica — | (mm/h) e Altura de Precipitacdo — P (mm)

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - | (mm/h) e ALTURA DE PRECIPITAGAO - P (mm)
PERIODO DE RECORRENCIA (anos)

10 L ) , 25 [ 100
P (mm) P (mm) | (mmvh)| P (mm) | I (mm/h) P (mm) | I (mm/h)  P(mm) I (mmh) | P(mm) | | (mm/h) | P(mm) | (mmh)
5) 1579 | 189.42 | 18.22 : 218.65 | 19.82 237.79 21.03 252.38 22.03 264.31 25.42 305.09 29.35 352.17
10 24.82 | 14895 | 28.65 : 171.93 | 31.16 186.98 : 33.08 198.45 | 34.64 207.84 39.98 239.90 | 46.15 276.92
15 30.83 | 123.32 | 35.59 @ 142.35  38.70 154.81 : 41.08 164.31 | 43.02 172.08 49.66 198.63 | 57.32 229.27
20 35.19 | 10556 | 40.62 :121.85 @ 44.17 132.52 : 46.88 140.65 & 49.10 147.30 56.67 170.02 65.42 196.26
25 3854 | 9249 | 44.48 : 106.76 = 48.38 116.11 : 51.35 123.23 : 53.78 129.06 62.07 148.97 71.65 171.96
30 4122 | 8245 | 47.58 : 95.17 | 51.75 103.50 : 54.93 109.85 : 57.52 115.04 66.40 132.79 76.64 153.28
35 4344 | 7447 | 50.15 : 85.96 | 54.54 93.49 57.88 99.23 60.62 103.92 69.97 119.95 | 80.77 138.46
40 4532 | 67.98 | 5231 : 78.47 | 56.89 85.34 60.38 90.58 63.24 94.86 72.99 109.49 84.26 126.39
45 46.94 | 6259 | 54.18 : 7224 | 5893 78.57 62.54 83.39 65.50 87.33 75.60 100.80 | 87.27 116.36
50 48.36 58.03 55.82 | 66.98 60.71 72.85 64.43 77.32 67.48 80.97 77.89 93.46 89.90 107.88
55 49.61 54.13 57.27 | 62.48 62.28 67.95 66.11 72.12 69.23 75.52 79.91 87.18 92.24 100.63
60 50.74 50.74 5857 @ 58.57 63.70 63.70 67.61 67.61 70.80 70.80 81.73 81.73 94.34 94.34
65 5176 | 47.78 | 59.75 : 5515 | 64.98 59.98 68.96 63.66 72.22 66.67 83.37 76.96 96.23 88.83
70 52.69 | 4516 | 60.82 : 52.13 | 66.14 56.69 70.20 60.17 73.52 63.02 84.86 72.74 97.96 83.96
75 5354 | 4283 | 61.80 : 49.44 | 67.21 53.77 71.34 57.07 74.71 59.77 86.24 68.99 99.54 79.63
80 5433 | 4075 | 62.71 : 47.03 | 68.20 51.15 72.39 54.29 75.81 56.86 87.50 65.63 101.00 : 75.75
85 55.06 | 38.86 | 63.55 : 44.86 @ 69.12 48.79 73.36 51.78 76.83 54.23 88.68 62.60 102.36 : 72.25
90 55.74 | 37.16 | 64.34 : 42.89 | 69.97 46.65 74.26 49.51 71.77 51.85 89.77 59.85 103.62 | 69.08
95 56.37 | 3560 | 65.07 : 41.10 | 70.77 44.70 75.11 47.44 78.66 49.68 90.80 57.35 104.81 @ 66.19
100 56.97 34.18 65.76 | 39.46 71.52 42.91 75.91 45.54 79.50 47.70 91.76 55.06 105.92 63.55
105 57.54 32.88 66.41 : 37.95 72.23 41.27 76.66 43.80 80.28 45.88 92.67 52.95 106.97 61.12
110 58.07 31.67 67.03 | 36.56 72.90 39.76 71.37 42.20 81.03 44.20 93.53 51.01 107.96 58.89
115 5857 | 30.56 | 67.61 : 3527 | 7353 38.36 78.04 40.72 81.73 42.64 94.34 49.22 108.90 | 56.81
120 59.05 | 29.53 | 68.16 : 34.08 @ 74.13 37.07 78.68 39.34 82.40 41.20 95.11 47.56 109.79 : 54.89

Fonte — Topocart, 2018.

Os resultados anteriormente obtidos podem ser representados graficamente pelas seguintes
familias de curvas:

CURVAS DE INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA (IDF) - BASILIA/DF

< 300
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é 250
<
3
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O
11}
N 150
11}
<DE 100
a
2
5 50
'_
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0 20 40 60 80 100 120
—#—TR 5 anos ——TR 10 anos DURACAO (min)
TR 15 anos =>¢=TR 25 anos
=#=TR 50 anos TR 100 anos

Figura 18 — Curvas de Intensidade-Duracao-Frequéncia - Brasilia/DF.
Fonte — Topocart, 2018.
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PRECIPITAGAO-DURAGAO-FREQUENCIA - BRASILIA/DF
120 |

ALTURAS DE PRECIPITACAO (mm)

100 ———0—

o

0 20 40 60 80 100 120
—8— TR 5 anos —— TR 10 anos DURACAO (min)

TR 15 anos ==¢=TR 25 anos
==TR 50 anas TR 100 anaos

Figura 19 — Precipitacdo-Duracao-Frequéncia - Brasilia/DF.
Fonte — Topocart, 2018.

Adotou-se o Tempo de Recorréncia de 10 anos.
e Tempo de Concentracdo

O Tempo de Concentracao consiste no espaco de tempo que as aguas pluviais levardo para
alcancar a secéo da rede que esta sendo considerada. Esse tempo de deslocamento varia
com a distancia e as caracteristicas do terreno, tais como depressdes e granulometria do
solo (SCS, 1975).

tc=te+tp

Em que:

tc = tempo de concentragdo em minuto;

te = tempo de deslocamento superficial ou tempo de entrada em minuto;
tp = tempo de percurso em minuto.

O tempo de deslocamento superficial ou de entrada é o tempo gasto pelas aguas
precipitadas, nos pontos mais distantes, para atingir a rede através dos acessorios de
captacdo. Logo, o tempo de deslocamento adotado foi de 15 minutos, o mesmo adotado
para Brasilia pela NOVACAP.

O tempo de percurso (tp) € o tempo de escoamento das aguas no interior das redes, desde
o0 inicio até a sec¢éo considerada. Este tempo € determinado no desenvolvimento da planilha
de calculo com base no método cinemético:

p = L
P=y
Em que:

tp = tempo de percurso em segundo;

L = comprimento do trecho de rede em metros;

V = velocidade das aguas no interior da rede em m/s.
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e Areas Contribuintes:

Desenvolveu-se o estudo de concepcédo do Sistema de Drenagem Pluvial utilizando, sempre
gue possivel, a declividade natural do terreno.

O condominio possuird uma area passivel ao parcelamento de aproximadamente 4,4 ha, a
medida em que se definiu a locacdo da bacia de retencdo na area denominada como ELUP,
esta que contempla parte da area inicialmente citada, a ser parcelada, verifica-se que a
contribuicdo efetiva para a rede de drenagem corresponde entdo a 3,82 ha. As areas
contribuintes para cada estrutura de drenagem estédo representadas nas plantas em anexo
(Volume V).

e Bocas de Lobo:

As definicbes das localizacdes das bocas de lobo levaram em consideracdo o caimento
natural das sec¢fes transversais, sendo que esses caimentos devem ser mantidos conforme
os desenhos em anexo. Tal situacdo se justifica para que néo se tenha boca de lobo no lado
alto da secédo (URBONAS, 1993).

O espacamento das bocas de lobo foi implantado conforme os aspectos urbanisticos,
técnicos e econémicos.

O modelo adotado para receber as vazdes das areas de contribuicdo consiste no padréo da
NOVACAP, com meio-fio vazado (modelo Padrdo 150/472). Essa boca-de-lobo permite a
entrada de 70 {/s, se estiver em boa localizagdo para recebimento do escoamento
superficial.

e Pocos de Visita:

Os pocos de visita a serem instalados no condominio atendem os padrbes da NOVACAP.
As visitas foram localizadas no inicio das redes e em suas interligagdes, a distancia maxima
entre as visitas adotadas foi de 60 metros, conforme recomendado no termo de referéncia
da NOVACAP de 2019.

e Condicdes de Célculo Hidraulico da Rede:

A rede foi dimensionada para a lamina maxima de 82%. Foram feitas verificacdes para a
altura da lamina a fim de se prevenir remansos.

Para o calculo, da capacidade de transporte das vazfes em cada sec¢do considerada, foi
utilizada a equacao de Manning.

Utilizou-se a equagéo proposta por Manning:

2

L
A-Rh?.i?

n

Em que:
Q = vazéo na sec¢éo (m3/s);
A = &rea da secao (m3);
Rh = raio hidraulico (m);
i = declividade do coletor (m/m);
n = coeficiente de rugosidade do material (Para tubos n = 0,015 e para canais e galerias n =
0,013 e n = 0,010 para tubulacdes em PEAD).
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e Diametro Médio:
Diametro minimo de 600 mm para rede pluvial — tubo em concreto armado.
o Recobrimento Minimo da Tubulac&o:

Adotou-se recobrimento minimo do Termo de Referéncia da NOVACAP para tubos de
concreto, que descreve o recobrimento minimo como sendo de uma vez e meia o diametro
rede, objetivando-se a reducdo de problemas relacionados a interferéncia com redes de
esgotamento sanitario, &gua potavel, energia elétrica e telefonia, bem como protecdo das
tubulacoes.

o Declividade Minima:
A declividade minima, para tubos, é aquela que garante uma velocidade minima de 1,0 m/s.
¢ Velocidades Limites:

Adotou-se a velocidade minima de 1,0 m/s e, para velocidade maxima, considerou-se o
valor de 6,0 m/s, tendo em vista 0 desgaste do tubo e a vida util da obra.

e Resultados das Simulag¢des da Microdrenagem:

A partir de uma andlise minuciosa do empreendimento, tendo como premissa seus
parametros hidrolégicos e geotécnicos, percebeu-se que o terreno possui caimentos em
dois sentidos, portanto, a melhor concepcao se daria pela aplicagdo de duas redes distintas,
conforme a planta 01/04 (Volume V). Os resultados encontrados estdo apresentados no
Quadro 42. O conteudo das colunas da planilha de céalculo séo:

Coluna 1 — Numero da Rede Coletora;

Coluna 2 — PV de Montante;

Coluna 3 — PV de Jusante;

Coluna 4 — Cota de terreno de montante do trecho do coletor (m);

Coluna 5 — Cota de terreno de jusante do trecho do coletor (m);

Coluna 6 — Declividade do terreno do trecho do coletor (%);

Coluna 7 — Area de contribui¢&o do trecho do coletor (ha);

Coluna 8 — Area acumulada do trecho do coletor (ha);

Coluna 9 — Coeficiente de distribuicédo (n) da area do trecho do coletor;

Coluna 10 — Coeficiente de escoamento superficial (c) do trecho do coletor;

Coluna 11 — Area acumulada x Coeficientes “n” e “c”;

Coluna 12 — Tempo de concentragdo do trecho do coletor em segundos;

Coluna 13 — Intensidade de chuva critica referente ao trecho do coletor ({/s/ha);
Coluna 14 — Vazao estimada do trecho do coletor (/s);

Coluna 15 — Extenséo do trecho do coletor (m);

Coluna 16 — Declividade do trecho do coletor (%);

Coluna 17 — Didametro do dimensionamento do coletor (mm);

Coluna 18 — Lamina d’agua do trecho do coletor — H/D (%);

Coluna 19 — Velocidade do trecho do coletor (m/s);

Coluna 20 — Altura da Lamina d’agua do trecho do coletor (m);

Coluna 21 — Tempo de percurso no coletor (s);

Coluna 22 — Desnivel do trecho (m);

Coluna 23 — Altura do degrau, quando necessério (m).

Coluna 24 — Cota de soleira do Poco de Visita de montante do trecho (m);
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Coluna 25 — Cota de soleira do Poco de Visita de jusante do trecho (m);
Coluna 26 — Profundidade do Poco de Visita de montante do trecho (m);
Coluna 27 — Profundidade do Poco de Visita de jusante do trecho (m);
Coluna 28 — Observagdes adicionais ao projeto.
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Quadro 42 — Planilha de calculo da rede
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PLANILHA DE CALCULO DA REDE

Data: MARC0/2020

Curva Usada: Eng Francisco J.S. Pereira
Tempo de Recorréncia:

R.T.: Eng. Thales Thiago - CREA: 22.706/DF

10 anos

CONDOMINIO ANCORA/DF - MICRODRENAGEM

AGUAS PLUVIAIS - MICRODRENAGEM

@ GEO

consultoria ambiental

Localizacdo Terreno Deflivio a escoar para Jusante REDE -
Trecho cotas Cota da Soleira Profundidade
. P . . . . - Altura da | Tempo de . . |Degraua
REDE PV Montante PV Jusante Montante | Jusante Declidade Area qe. 5 Areas " Coe.f‘.D © | Coeficientes ZArgas X | Tempo de Intensidade Deflivio a Escoar| Comprimento | Declvidade | Diametro| H/D | Veloc. Lamina | Percurso Desniveis jusante [ Montante | Jusante | Mont. Jus 0BS.
Contribui¢ao Ditribuig&o (m) Coeficientes | Concent.
m m m/m ha ha % ha s Iishé Uis m m/m mm % m/s m s m m m m m m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

REDE 01 1 2 961.582 | 961.565 | 0.00057 0.65385 0.65385 1 0.6 0.3923100 900.000 | 395413 155.1235 30.000 0.00725 600 37.33 | 1611 0.224 18.617 0.2175 0 960.002 | 959.865 | 1.500 | 1.700
REDE 01 2 3 961.565 | 959.192 | 0.07187 0.25179 0.90559 1 0.6 0.5433540 918.617 391.288 212.6195 33.018 0.06581 600 2482 | 3.887 0.149 8.495 21729 0 959.865 | 957.645 | 1.700 1500
REDE 01 3 4 959.192 | 956.726 | 0.07469 0.04846 0.95406 1 0.6 0.5724360 927.111 | 389.436 222.9375 33.018 0.07467 600 2462 | 4121 0.148 8.011 2.4655 0 957.645 | 955.180 | 1.500 | 1.500
REDE 01 4 5 956.726 | 954.36 | 0.07166 0.15161 110571 1 0.6 0.6634260 935.123 | 387.706 257.2150 33.018 0.07168 600 26.74 | 4233 0.160 7.800 2.3667 0 955.180 | 952.860 | 1.500 | 1.500
REDE 01 5 6 95436 | 952.31 | 0.06209 0.04357 1.14927 1 0.6 0.6895620 942923 | 386.038 266.1989 33.018 0.06207 600 2823 | 4.060 0.169 8.131 2.0494 0 952.860 | 950.764 | 1.500 | 1.500
REDE 01 6 7 95231 | 951.144| 0.04198 0.14565 1.29495 1 0.6 0.7769700 951.054 | 384.315 298.5962 27.777 0.04200 600 33.15 | 3646 0.199 7.619 1.1666 0 950.764 | 949.566 | 1.500 | 1.500
REDE 01 7 LANCAMENTO 01 | 951.144 | 949.61 | 0.06657 0.28161 157661 1 0.6 0.9459660 958.673 | 382716 362.0201 23.045 0.03619 600 3822 | 3.643 0.229 6.325 0.8340 0 949566 | 948.791 | 1.500 | 0.800
REDE 02 1 2 956.068 | 955.727 | 0.00853 0.56632 0.56632 1 0.6 0.3397920 900.000 395.413 134.3592 40.000 0.02103 600 26.25 | 2.269 0.158 17.629 0.8412 0 954538 | 953.727 | 1.500 | 2.000
REDE 02 2 3 955.727 | 950.359 | 0.08452 0.36432 0.93062 1 0.6 0.5583720 917.629 | 391.504 218.6100 63.509 0.07665 600 2422 | 4136 0.145 15.354 4.8680 0 953.727 | 948.824 | 2.000 | 1.500
REDE 02 3 4 950.359 | 951219 | -0.01458 0.41481 134541 1 0.6 0.8072460 932.983 | 388.167 313.3550 58.979 0.01084 600 4942 | 2250 0.297 26.215 0.6393 0 948.824 | 948.219 | 1500 | 3.000
REDE 02 4 5 951219 | 949.047 | 0.04880 0.46210 1.80750 1 0.6 1.0845000 959.198 | 382.606 4149475 44512 0.01060 600 59.10 | 2385 0.355 18.660 04718 0 948219 | 947.670 | 3.000 | 1.300
REDE 02 5 LANCAMENTO 02 | 949.047 | 948.873 | 0.00320 0.00000 1.80750 1 0.6 1.0845000 977.858 | 378.750 410.7656 54.433 0.00871 600 62.64 | 2204 0.376 24.699 0.4741 0 947670 | 947.218 | 1.300 | 1.600
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5.1.5. Dimensionamento das Bacias de Qualidade e Detencgéo:

Os reservatérios tém como principais objetivos:
v' Retencdo de particulas sélidas carreadas pelo escoamento superficial;
v' O amortecimento de vazédo de pico no escoamento superficial de drenagem pluvial.

O reservatorio de Qualidade tem como principal objetivo a retencao de particulas sélidas
carreadas pelo escoamento superficial, com saida de vazdo pela descarga de fundo e
extravasor. A descarga de fundo é projetada para transportar somente a vazao de saida de
qualidade, conforme a Resolucdo da ADASA n° 09/2011.

O extravasor (vertedor) tem por objetivo proporcionar passagem para descargas superiores
a vazao de saida na descarga de fundo e garantir estanqueidade para a barragem em terra.
Para a saida da tubulacdo de descarga do reservatério de qualidade esté prevista a altura
de 0,15 m da cota de fundo, a fim de proporcionar o armazenamento de particulas sélidas
para posterior remogao.

Os reservatorios devem estar protegidos do acesso em periodos torrenciais, normalmente
por meio do auxilio de alambrado.

» Dimensionamento minimo:

As equacgfes a seguir constam na Resolucdo da ADASA n° 09/2011.

> Reservatorio de qualidade:

Vrga = (33,8 +180 - Al )- AC

Em que:

Vrga = Volume do reservatério de qualidade da agua (ms3);
Al = Coeficiente de area impermeavel (entre 0 e 1);

AC = Area total de contribuic&o (ha).

> Reservatorio de detencao:

VDet = 470 ,5- Al - AC

Em que:

VDet = Volume do reservatdrio de amortecimento de vazao (m3);
Al = Coeficiente de area impermeavel (entre 0 e 1);

AC = Area total de contribuicao (ha).

A area de estudo sera composta por duas redes de drenagem, ambas com langcamento no
mesmo reservatorio. Serd utilizado no mesmo reservatério o dispositivo de qualidade e
detencdo, a fim de economizar espago e causar menos impacto ao meio ambiente, como
movimentacao de solo e supresséo vegetal.

A partir de tais equagbes, obteve-se 0s seguintes volumes para 0s reservatorios de
qualidade e detencédo
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Quadro 43 — Volume dos reservatorios

Vazéo De Ent,ra_da Vol. Calculado Reservatorio (m3)
Rede No Reservatorio Vol. Total |Vol. Total (MF)
(I7s) Res. Qualidade | Res. Detencéo
362.02 223.56 445.07 668.64
1,435.15
2 410.76 256.26 510.26 766.51

e Estruturas de Saida do Reservatério de Detencéo:

As vazdes efluentes dos reservatérios de detencdo on-line dependem do tipo e das
dimensodes da sua estrutura de controle de saida. As relagbes entre o nivel d’'agua e as
vazles extravasadas podem ser obtidas mediante utilizacdo dos parametros hidraulicos
(como coeficientes de descarga) aplicados as relagdes do escoamento em cada caso. No
presente estudo foram adotadas estruturas de controle mistas compreendendo a extravazdo
através de orificio e vertedor.

As estruturas hidraulicas mistas ou de multiplos estagios sdo aquelas posicionadas em uma
mesma localidade e projetadas para diferentes tempos de recorréncia (TR) para um melhor
desempenho no atendimento dos eventos de chuva.

O controle das vazdes de descarga é realizado em cada estagio, sendo que 0 estagio
inferior (S1) corresponde a um descarregador de fundo que opera primeiramente como um
vertedor. A partir do momento em que o nivel de 4gua do reservatorio se eleva e beira a
parte superior dele, o controle passa a ser de um orificio. As vazbes esperadas para este
estagio correspondem ao tempo de recorréncia maximo de 10 anos, conforme preconiza a
ADASA.

O estagio intermediario (S2) foi dimensionado para uma vazdo de 10 anos, no qual
corresponde a um vertedor do tipo retangular de parede espessa.

5.1.6. Dimensionamento do Dissipador de Energia e Lancamentos Finais

As condigbes do solo na extremidade da rede foram analisadas buscando-se o local
adequado, bem como os valores suportaveis do solo com referéncia a velocidade das
adguas. Para tanto, foram previstos dissipadores de energia, cuja funcdo € reduzir a
velocidade a valores compativeis com o tipo de solo.

A dissipagéo de energia cinética das aguas pluviais da-se pelo choque do jato de agua no
defletor vertical e pelos redemoinhos que se formam pela mudanca de direcdo da corrente
apo6s o choque. O dissipador previsto é do tipo impacto.

A condi¢do béasica de funcionamento € que o nivel da geratriz interna inferior do tubo
coincida com o bordo inferior do defletor vertical e com o fundo da galeria de desague. Na
execucdo deverdo ser tomadas medidas de prevencdo, principalmente na protecdo da
galeria de jusante, com enrocamento de pedra ou gabido. Essa protecdo deve cobrir 0os
taludes da galeria até acima do nivel da agua de jusante.
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Os dissipadores projetados, ndo apresentardo nenhuma alteracdo durante seu tempo de
funcionamento, mantendo, assim, as caracteristicas da implantacdo. Assim, se comportardo
com caracteristicas compativeis com suas finalidades, que é proteger a extremidade das
tubulagbes e evitar a ocorréncia de eroséo a jusante dessas obras.

O dissipador adotado para o langamento do sistema no ribeirdo Cachoeirinha segue os do
padrdo NOVACAP, que foram analisados pelo Professor Coimbra, em 2002, no Parecer
Técnico sobre a utilizacdo de Bacia de Dissipacdo por Impacto no Lancamento Final dos
Sistemas de Drenagem Urbana, onde concluiu-se que esse tipo de dissipacdo € mais
eficiente na reducao da energia do fluxo a superficie livre, do que aqueles que funcionam
com base no ressalto hidraulico, sendo, portanto, 0 mais recomendado.

Algumas consideragfes importantes sobre o dissipador de energia por impacto:

e Baixo custo, podendo ser utilizada para pequenas descargas;

e Em condicdes médias de operacdo, suporta vazfes até 9,60 m?¥/s e velocidades
de até 9,14 m/s;

e Para descargas maiores que 9,60 m3/s poderdo, eventualmente, serem utilizadas
bacias multiplas colocadas em paralelo;

e Podem ser utilizadas na saida, tanto de canais a céu aberto como de condutos
fechados.

O dimensionamento dos dissipadores segue os parametros definidos pela NOVACAP e séo
apresentados a seguir.

Na Figura 20 (Abaco), a seguir, entra-se com o valor da vazdo (m3s) e obtém-se a
dimensado, em metros, da largura do dissipador (A). Com o valor da largura (A), tém-se as
demais dimensdes dos dissipadores na Figura 21.

DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO
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Figura 20 — Abaco de dimensionamento da bacia de dissipag&o por impacto.
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] A B C o] E F G H J K L M N P
(m) (m} (m) {m} (m) {m} (m) (m} (m) (m)} {m) (m} (m) (m}) (m}

DIMENSOES

DISSIPADOR A1 080 | 300 | 400 (0530 | 008 | 020 | 045 | 1,26 (225 | 113 |038 | 0,25 | 154 | 226 | 0.20

DISSIPADOR A2 100 | 400 | 533 (067 | 0,10 | 025 | 055 | 1658 | 300 | 1,50 | 050 | 033 | 207 | 3.001 | 0.30

DISSIPADOR A3 120 | 500 | 667 |083 |0,15 (030 |065 | 210 |375 | 1288 | 063 |0,42 | 260 | 377 | 030

DISSIPADOR A4 150 | 550 | 7.33 | 092 | 015 (030 | 070 [ 2,31 | 413 | 2,06 (069 | 0,46 | 2839 | 4,14 | 035

DISSIPADORES PARA VAZAD MENORES QUE 1m3/s

DISSIPADOR B1 <0,60( 1,50 | 200 | 025 | 005 | 015 (030 | 0863 | 113 | 057 |020 | 013 | Q77 | 1.08 | 0.20

DIS3IPADOR B2 060 | 2,00 | 266 | 033 |006 (013 | 0,35 |0284 | 150 | 075 | 025 | 017 | 105 | 1.46 | 0.20

Figura 21 — Dimens@es padronizadas dos dissipadores de impacto, padrdo NOVACAP.

As figuras a seguir, apresentam detalhes técnicos dos dissipadores de impacto.
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Figura 22 — Planta superior e do fundo do dissipador de impacto.
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Figura 23 — Cortes do dissipador de impacto.

Figura 24 — Perspectiva de Entrada do Dissipador do Tipo Impacto, modelo Bradley-Peterka.
Fonte — Topocart, 2010.

Figura 25 — Perspectiva de Entrada do Dissipador do Tipo Impacto, modelo Bradley-Peterka.
Fonte — Topocart, 2010.
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Os dissipadores possuem o objetivo de reduzir a velocidade de entrada das aguas no curso
d’agua, evitando o efeito de solapamento das margens. Dessa forma, foram adotados os
seguintes dissipadores:

> Entrada no Reservatorio — Rede 1

Dissipador: padrédo Novacap tipo B2.

O dissipador do langamento da rede 1 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO

80
7.0

LARGURA EM METROS (A)

03 04 05 06 07080910 20 30 50 60 7.0 80 9010 12

DESCARGA EM m3ils

Figura 26 — Abaco de dimensionamento da bacia de dissipag&o por impacto.

DRMENSOES ¢ A B C ] E F G H J K L M N P
m) | m) | m) [ tm) | (m) | (m) [ (m) | (m} | (m) | (m} | {m) [ (m) | (m) | (m) | (m)
DISSIPADOR A1 0.80 | 3,00 | 400 | 050 | 008 |020 |0.45 | 1,26 | 225 |1,13 | 038 | 025 | 154 | 2.26 | 0.20
DISSIPADOR A2 1,00 | 400 |533 |067 | 010 [025 | 0,55 | 1,68 | 3,00 | 1,50 | 050 | 0,33 | 2,07 | 3,01 | 0,30
DISSIPADOR A3 1,20 | 5,00 | 6,67 | 083 |0,15 | 0,30 | 065 | 210 | 375 | 1,88 | 063 | 042 | 2,60 | 3,77 | 0,30
DISSIPADOR A4 1,50 | 550 |7.33 092 | 015 [030 | 070 | 2,31 | 4,13 | 2,06 | 069 | 0,46 | 2,89 | 4.14 | 0,35
|
DISSIPADORES PARA VAZEO MENORES QUE 1m3/s %
DISSIPADOR B1 <0,600/1,50/1| 2.00 | 0.25 | 0,05 | 0,15 | 030 | 063 | 113 |057 | 020 | 0,13 | 077 | 1.08 | 0.20
Il DISSIPADOR BZ 0,60 ||2,00/1| 2,66 | 0,33 | 006 | 0,15 | 0,35 | 034 | 1,50 [ 0,75 | 0,25 | 0,17 [ 1,05 | 1.46 0.20|I

Figura 27 — Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 1.
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> Entrada no Reservatoério — Rede 2

Dissipador: padréo Novacap tipo B2.

O dissipador do lancamento da rede 2 foi dimensionado pelo 4baco a seguir.

DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO
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Figura 28 — Abaco de dimensionamento da bacia de dissipag&o por impacto.
DIMENSGES @ A B c o] E F G H J K L M N P
{m) (m} {m) {rn) {m) () {m) (m} {m) (m} {m) {m} {m) (m) (m)
DISSIPADOR A1 .80 300 | 400 (050 | 008 |020 |045 | 1,26 [225 | 113 [ 038 | 025 | 154 | 226 | 0,20
DISSIPADOR AZ 1.00 4,00 | 5,33 (067 | 010 | 0,25 | 0,535 | 1,68 | 300 [ 1,50 [ 050 | 0,33 | 207 | 3.0 Q.30

DISSIPADOR A3 1,20 | 5,00 | 6,67 | 083 |0,15 | 030 |065 | 210 | 375 |1.88 | 063 | 042 | 260 | 3,77 | 0,30

DISSIPADOR A4 1,50 | 550 | 733 | 092 | 015 | 0,30 [ 070 | 231 | 413 | 2,06 | 069 | 046 | 289 | 414 | 035
|

DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s

DISSIPADOR B1 <0,6001,50|F 2.00 (025 | 005 |05 | 030 | 063 [ 113 | 057 (020 |013 |077 |1.08 | 0.20

DISSIPADOR B2 0,60 [|2,00/] 2,66 | 033 (006 | 0,15 | 0,35 | 084 [ 150 [0,75 | 025 | 017 | 1,05 | 1,46 | 0,20

Figura 29 — Dimensionamento do Dissipador do langamento da rede 2.
5.1.7. Especificacbes de Materiais e dos Servicos

» Locacao:

Toda locacéo devera seguir rigorosamente o projeto, salvo nos casos em que outra rede de
infraestrutura ja tenha sido executada no local. Nesta locacdo deverdo ser cadastradas
todas as possiveis interferéncias, quer sejam de redes de infraestrutura ou qualquer outro
obstaculo, com o objetivo de realizar estudos para o novo caminhamento, caso necessario.
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Apbs a locacdo, a contratada devera calcular as notas de servico, obedecendo todos os
dados do projeto, no que diz respeito a diametros, declividades e profundidades. Somente
apoés a liberagdo das notas de servigo pela fiscalizacdo, poderéo ser iniciados os trabalhos
de escavacao das valas.

Antes de iniciar qualquer frente de servico, a contratada devera solicitar a todas as
concessionarias os cadastros de suas redes, para que sejam eliminadas eventuais
divergéncias entre esses e 0 cadastramento feito quando da locacdo. Qualquer dano
causado as redes das concessionarias sera de inteira responsabilidade da contratada.

» Escavacéao:

As escavacdes das redes deverdo ser de acordo com as notas de servigos, que obedecerdo
rigorosamente as cotas dos perfis acrescidas das espessuras do tubo, da bolsa do tubo e do
lastro de cascalho compactado ou da espessura da laje inferior, do lastro de concreto magro
e do lastro de cascalho compactado, quando se tratar de galeria ou canal em concreto
armado, moldado in loco. Estes acréscimos, em metros, sdo conforme o Quadro 44:

Quadro 44 — Acréscimos nas escavacdes

Diametro dos 1,65x | 1,80x 2,00x
i e 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1500 | 45X | LEMC| 200
ESpeSS(‘;:f‘n?o wbo | 564 | 005 | 006 |008] 010 | 012 | 015 | - ] ]

Espessura da bolsa

0,04 | 0,05 | 0,06 |0,08| 0,10 | 0,12 | 0,15 - - -
do tubo (mm)

Espessura do lastro
de Cascalho 0,05 | 0,05 | 0,10 |0,20| 0,15 | 0,15 | 0,20 | 0,20 | 0,20 0,20
compactado (m)

> Processo Mecanico:

As escavacdes deverdo ser efetuadas por processo mecanico, salvo nos trechos onde for
impossivel o emprego de maquina, ou seja, nos casos de interferéncia ou proximidade com
outras redes de infraestrutura, ou de redes muito proximas aos postes, ou ainda, por
qualquer outro motivo, ndo houver condicBes para 0 emprego de escavacdo mecanica.
Nestes casos, sera permitido o emprego de escavacao manual.

> Classificacdo de Material:

e Primeira Categoria: compreende solos, em geral, residuais ou sedimentares,
seixos rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a 15 centimetros, qualquer que seja o
teor de umidade que apresentem;

e Segunda Categoria: compreende 0s materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha ndo alterada, cuja extracdo se processa por combinacdo de
métodos que obriguem a utilizacdo do maior equipamento de escarificacdo exigido
contratualmente; a extracdo eventualmente poderd envolver o uso de explosivos ou
processos manuais adequados. Estao incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha de
volume inferior a 2,00 m3 e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre
0,15 e 1,00 metros;
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e Terceira Categoria: compreende 0s materiais com resisténcia ao desmonte
mecéanico equivalente ao da rocha ndo alterada e blocos de rocha com didmetro médio
superior a 1,00 metro, ou de volume igual ou superior a 2,00 m3, cuja extracao e reducéo, a
fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com 0 emprego continuo de
explosivos.

> Taludes de Vala:

As valas das redes em tubos deverdo ser escavadas em talude 1:3 e escoradas. A
escavacao em talude 1:3 consiste no alargamento de 1,00 metro, em cada lado da vala,
para cada 3,00 metros de profundidade.

> Largura do Fundo da Vala:

As valas deverdo ser escavadas nas larguras descriminadas a seguir, em fung¢do do
didmetro de rede:

Quadro 45 — Largura de fundo de valas para tubos ou galerias

Diametro dos Tubos ou Secéo da Galeria (m) Largura do Fundo da Vala (m)
0,40 1,00
0,50 1,20
0,60 1,40
0,80 1,70
1,00 2,00
1,20 2,20
1,50 2,60

1,65x 1,65 3,00
1,80 x 1,80 3,20
2,00 x 2,00 3,40
2,20 x 2,20 3,60
2,40 x 2,40 3,80

O material escavado devera ser depositado em ambos os lados da vala, se possivel,
igualmente distribuidos e afastados dos lados dela, a uma distancia superior a 0,50 metros.
Todo material de granulometria graida solta devera ser retirado da beira da vala.

Para efeito de medicdo do volume escavado a ser pago, ndo serdo levadas em
consideracdo dimensdes maiores adotadas pela empreiteira, além das impostas por esta
especificacdo, salvo as devidamente autorizadas pela fiscalizacdo em Diario de Obra. No
caso de a empreiteira adotar dimens6es menores, a fiscalizagdo devera pagar o volume real
escavado.
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» Escoramento:

Todas as valas escavadas para execucdo de redes, além da escavacao em talude 1:3,
deverdo ser escoradas. A empreiteira € responsavel pela elaboracdo dos projetos de
escoramento e sua aplicacdo ou da determinacdo do talude natural do terreno quando
necessério. De comum acordo com o Engenheiro Fiscal, a empreiteira devera contratar um
calculista de renome, especialista no assunto, para a elaboracdo dos projetos. Na
elaboracdo dos projetos, o calculista devera, em principio, levar em conta que seréo
conjuntos de escoramentos para valas com talude 1:3, aplicados separadamente um do
outro, de 2,00 em 2,00 metros e considerar estronca perdida no fundo da vala. Cabera ao
departamento técnico a aprovacdo dos projetos de escoramento e a fiscalizacdo da sua
execucdo. A fiscalizacdo sO6 deverd pagar o servico de escoramento de vala, num
determinado trecho entre 02 (dois) pocos de visita, se ele for executado conforme o projeto
aprovado em toda extenséo do trecho em consideragao.

A proporc&o que a vala vai sendo escavada, o servico de escoramento devera acompanhar
a escavacao, devendo, portanto, ser executado antes do preparo do fundo da vala. Durante
a execucdo do escoramento & proibido qualquer outro operario entrar no interior da vala,
gue ndo seja 0s que estiverem trabalhando na sua execucdo. Caso a empreiteira ndo
disponha de material para executar o escoramento, a fiscalizacdo ndo devera permitir o
inicio do servico de escavacao da vala, e anotar no Diario de Obra que sé permitird a
liberacdo do servico de escavacao, apos a chegada e inspe¢édo do material necessario.

O escoramento de uma vala devera permanecer em seu local, até que a execuc¢do do aterro
compactado alcance a metade da secao do tubo.

> [Esgotamento e Bombeamento:

Os servicos de escavacao deverdo incluir obras de prote¢do contra infiltragdo de aguas
superficiais procedentes de chuva. O esgotamento de agua através de moto-bomba s6 sera
pago no caso de obras executadas em terrenos encharcados, devido a infiltracdo de aguas
naturais, quando ndo for possivel iniciar as escavacdes da rede, do seu langamento final
para o seu inicio.

Nos pontos de caminhamento da rede em que ocorrer o afloramento d’agua, o leito de
assentamento dos tubos serd em brita, ao invés de cascalho, formando um colchdo de
drenagem. No pocgo de visita a jusante do afloramento, serdo implantados tubos de PVC de
100 milimetros, interligando o dreno a rede.

> Preparo do Leito:

Terminada a escavacao, proceder-se-a a limpeza do fundo da vala e a regularizacdo do
“greide”. Todo o trecho do leito escavado a mais e que levar aterro, devera receber uma
base de cascalho compactada, cuja espessura por diametro de rede, devera ser conforme o
Quadro 46:
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Quadro 46 — Espessura da base do leito para tubos ou se¢des da galeria molhada

Diametro do Tubo ou Secédo da Galeria Moldada Espessura da Base (m)
400 mm 0,05
500 mm 0,05
600 mm 0,10
800 mm 0,10
1000 mm 0,15
1200 mm 0,15
1500 mm 0,20

1,65x1,65m 0,20
1,80 x 180 m 0,20
2,00x 2,00 m 0,20
2,20x2,20m 0,20
2,40x 2,40 m 0,20

Toda a compactacdo devera ser executada por meio manual nos locais onde, a critério da
fiscalizacdo, seja improprio 0o uso de compactadores mecénicos. O terreno ou cascalho
devera ser umedecido (umidade 6tima), determinada para o tipo de solo existente, e
compactado com grau nunca inferior a 100% do Proctor Normal para o caso de redes em
tubo.

Nos trechos de terreno muito umido devera ser executada drenagem através de lastro em
brita, substituindo o lastro de cascalho pelo de brita, conforme o Quadro 46, acima. Apés a
compactacao, proceder-se-4 ao nivelamento do fundo das valas com aparelho de preciséo
topogréfica, cujo perfil devera ser das cotas do projeto, diminuida da espessura do tubo e
somada ao da bolsa para as redes em tubos.

> Tubos de PEAD e Concreto:

Todos os tubos de concreto simples ou armado serdo do tipo ponta e bolsa. Deverdo ser
executados em conformidade com as Normas e EspecificagBes Técnicas vigentes no Pais
(NBR 6118/82, NBR 7481/82, entre outras) e ter resisténcia a compressao diametral de
acordo com a EB-6 e EB-103, conforme Lei n°® 4.150, de 21/11/62, fazendo parte integrante
destas especificacdes.

O critério da fiscalizacdo podera aceitar tubos do tipo macho e fémea, desde que no seu
assentamento seja empregado um macaco TIRFOR para junta-los bem e, para efeito de
pagamento dos tubos, devera ser pago somente 70% do valor dos tubos ponta e bolsa. Os
tubos deverdo apresentar na sua parte externa, 0 nome da empreiteira, a data de fabricacdo
e a especificacdo de sua classe, tendo como objetivo atender o controle tecnologico da
obra.

> Tubos de Concreto Simples:

Na fabricagdo dos tubos de concreto simples deverd ser empregado concreto, cuja
resisténcia aos 28 dias seja igual a 25,0 MPa (Fck 28 dias = 25,0 MPa).
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> Tubos de Concreto Armado:

Na fabricagdo dos tubos de concreto armado dever4d ser empregado concreto, cuja
resisténcia aos 28 dias seja igual a 30,0 MPa (Fck 28 dias = 30,0 MPa) e para a armadura,
empregar-se-a telas de aco CA-60 soldadas. A tela para armadura simples devera ser
posicionada proxima ao centro da espessura da parede, de tal maneira que ficard da parte
interna uma distancia correspondente a 0,42 de espessura da parede e com as pontas
justapondo-se em 35 centimetros. A desighacao das telas de aco CA-60 soldadas, a serem
empregadas na fabricacdo dos tubos, estdo relacionadas nas Tabelas a seguir, onde sdo
apresentadas por didmetro e classe dos tubos. Nestas tabelas h4a também a indicagédo da
espessura da parede do tubo para atingir a classe pretendida.

Durante a fabricacdo dos tubos pela empreiteira, a fiscalizagdo devera exigir o controle
tecnolégico do concreto empregado, através de firma especializada, e verificar se estéo
empregando a tela indicada corretamente.

Estas pecas sdo dimensionadas de acordo com a sua necessidade de vazao, especificidade
(conducgéo de agua pluvial ou efluentes) e resisténcia mecéanica necessaria (de acordo com
a carga que atuard sobre a peca), sendo assim, quanto maior a resisténcia do produto,
maior sera o numero de sua classificacdo. A Norma Técnica Brasileira que regulamenta sua
fabricacdo: ABNT NBR 8890:2008 — “Tubos de concreto de secdo circular para aguas
pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio” regula seu processo de
fabricagédo e dimensionamento.

Exemplo de nomenclatura de tubos de concreto:
e Semarmacgdo: PS1ePS 2
e Com armacao: PA 1, PA2, PA3 e PAA4.

As nomenclaturas sdo dadas de acordo com a sua respectiva classe de resisténcia que
corresponde a valores minimos de fissuracdo e rompimento da pec¢a. A seguir, classes de
resisténcias e diametros comercializados comumente:

Quadro 47 — Tubos Simples, ndo armados, que tem as nomenclaturas: PS1 ou PS2

DN Carga minima de ruptura kN/m
Classe ES

400 36

600 54

Carga diametral de ruptura KN/m

Quadro 48 — Compresséao diametral de tubos armados e/ou reforcados com fibras de aco

Carga minima de fissura (tubos armados)
DN ou carga isenta de danos (tubos Carga minima de ruptura kN/m
reforgados com fibras) kN/m

Classe PAl PA2 PA3 PA4 PA1 PA2 PA3 PA4
300 12 18 27 36 18 27 41 54
400 16 24 36 48 24 36 54 72
500 20 30 45 60 30 45 68 90
600 24 36 54 72 36 54 81 108
700 28 42 63 84 42 63 95 126
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Carga minima de fissura (tubos armados)
DN ou cargaisenta de danos (tubos Carga minima de ruptura KN/m
reforcados com fibras) kN/m
Classe PAl PA2 PA3 PA4 PA1 PA2 PA3 PA4
800 32 48 72 96 48 72 108 144
900 36 54 81 108 54 81 122 162
1 000 40 60 90 120 60 90 135 180
1100 44 66 99 132 66 99 149 198
1200 48 72 108 144 72 108 162 216
1 500 60 90 135 180 90 135 203 270
1750 70 105 158 210 105 158 237 315
2 000 80 120 180 240 120 180 270 360
Carga diametral de fissura/ruptura KN/m
Qd 40 60 90 120 60 90 135 180

Nota 1 — Carga diametral de fissura (trinca) ou ruptura é a relagdo entre a carga de fissura (trinca) ou
ruptura e o diametro nominal do tubo.

Nota 2 — Outras classes podem ser admitidas mediante acordo entre fabricante e comprador,
devendo ser satisfeitas as condi¢cdes estabelecidas nesta Norma para tubos de classe normal. Para
tubos armados, a carga minima de ruptura deve corresponder a 1,5 da carga minima de fissura
(trinca).

> Assentamento e Rejuntamento dos Tubos:

A empreiteira, antes de transportar para a obra os tubos, devera seleciona-los, retirando do
lote os que apresentarem defeitos aparentes, pois esses defeitos, para serem aceitos,
deverao estar isentos de fraturas, fissuras largas ou profundas, de asperezas na superficie
interna e excentricidade. Para serem transportados, os tubos deverdo estar devidamente
curados.

O assentamento de cada lote de tubo s6 podera iniciar ap6s o exame e a escolha do
Engenheiro Fiscal para teste, mas com a devida autorizagéo por escrito no Diario de Obra.
Lotes de tubos assentados sem a devida autorizacdo e sem terem sido submetidos ao
ensaio de compressao diametral serédo de inteira responsabilidade da empreiteira. Caso eles
sejam recusados por apresentarem defeitos aparentes ou por ocasido dos ensaios, as
substituicbes dos lotes serdo executadas sem qualquer 6nus para a contratante.

A junta interna entre dois tubos (a ponta e a bolsa) ndo podera ser superior a 5 milimetros e
os tubos deveréo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4. As juntas
na parte interna serédo rejuntadas cuidadosamente, alisando-se a argamassa de modo a se
evitar, tanto quanto possivel, rebarbas e rugosidades que poderdo alterar o regime de
escoamento das aguas, sendo que para tubos de didmetro igual ou superior a 800
milimetros o rejuntamento interno devera ser em toda sua sec¢do circular. Na parte externa,
além de tomadas as juntas, as bolsas serdo completadas por um colar de secéo triangular
is6sceles da mesma argamassa. Nao poderdao ser assentados tubos trincados ou
danificados durante a descida na vala, ou que apresentarem quaisquer defeitos construtivos
gue passarem despercebidos pela inspecéo da fiscalizagéo.
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Apbs o0 assentamento dos tubos a fiscalizacdo devera conferir o seu alinhamento e verificar
se as juntas ndo estdo superioras a 5 milimetros, para tanto basta medir o comprimento do
trecho e contar o nimero de tubos e do comprimento medido e subtrair o comprimento dos
tubos. O resultado desta subtracdo devera ser dividido pelo nimero de tubos, cujo novo
resultado sera o espacamento médio de cada junta.

Nas redes executadas com tubos de diametro igual e maior que 800 milimetros a
fiscalizacdo devera conferir também o rejuntamento interno dos tubos.

» Pocos de Visita e Caixas de Passagem:

As caixas e 0s poc¢os de visita, cujo diametro do tubo de saida seja menor ou igual a 800
milimetros, serdo executados de acordo com as plantas de detalhe de poco de visita e caixa
de passagem para redes < 600 milimetros ou para redes de 800 milimetros, em alvenaria de
blocos de concreto, sendo em concreto armado pré-moldado as lajes do fundo e da tampa.
Para diametros maiores serdo executados em concreto armado de acordo com as plantas
de detalhe de poco de visita e caixa de passagem para redes de 1.000, 1.200 e 1.500
milimetros, para aterro menor ou igual a 3,00 metros sobre a laje da tampa.

Os pocos de visita e as caixas de passagem apoiar-se-8o sobre uma camada de concreto
magro de 0,05 metros de espessura, executados sobre uma base de cascalho compactado
de 0,20 metros de espessura. As paredes internas, quando em alvenaria, serdo revestidas
com argamassa de cimento/areia no traco 1:3. A concretagem das paredes em concreto
armado devera ser executada com todo o cuidado necessario, para obter faces isentas de
defeitos. Em principio, é dispensado o revestimento destas paredes, mas caso 0 concreto
apresente falhas ou brocas devido ao adensamento mecénico mal executado, a fiscalizagdo
poderd recusar 0 servico ou exigir que os trechos com defeitos sejam devidamente
escarificados, novamente concretados com o emprego de forma e revestidos.

As visitas dos pocos serdo executadas com aduelas de concreto, vibrado de 0,40 metros de
comprimento Gtil e 600 milimetros de didmetro interno, rejuntado com argamassa de
cimento/areia no trago 1:4. Nas visitas e no corpo de caixa do pog¢o deverdo ser colocados
estribos de ferro fundido, espacados de 0,40 metros um do outro. As visitas dos PVs
localizados em éarea verde ou sob cal¢cada, terdo um tampdao de ferro fundido do tipo T-105,
as dos pocos de visita localizados sob as vias, terdo tampdes de ferro fundido do tipo T-137.
A quantidade total dos pogos de visita pode ser confirmada nos desenhos das plantas
parciais do projeto, em anexo.

> Bocas de Lobo:

Serdo utilizadas bocas em meio fio vazado, executadas com rebaixo de 5 centimetros. O
namero total de bocas de lobo foi dimensionado de acordo com a area de contribuicdo da
bacia.
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> Aterros:

O aterro das valas para as redes com o emprego de tubos serd executado em duas etapas.
Na primeira, o aterro ser4 executado até a metade da altura dos tubos, devendo ser
compactado em camadas nado superiores a 20 centimetros. Se possivel, devera sempre ser
usado o mesmo material da escavagédo devidamente umedecido, evitando-se a parte com
presenca de matéria organica. A compactacdo das camadas nas redes com diametro igual
ou menor que 600 milimetros e nas camadas iniciais das redes com diametro igual ou maior
que 800 milimetros deverdo ser executados com soquetes manuais de 15 quilos de peso e
com 100 milimetros de diametro. As Ultimas camadas dos aterros, compactadas até a
metade da altura do didametro dos tubos, para as redes com diametro igual ou maior que 800
milimetros serdo compactados, por meio de compactadores mecanicos.

De um modo geral, a segunda etapa de execuc¢éo dos aterros das valas serd efetuada sem
compactacao, deixando a sobra amontoada acima do nivel natural do terreno, com o fim de
compensar futuros abatimentos do aterro ou espalhada ao redor da vala de acordo com as
instrucdes da fiscalizagéo.

Quando da execucdo de redes ao longo ou em travessias das vias existentes, ou
projetadas, com programacdo para a implantacdo imediata, o aterro acima da metade do
diametro dos tubos devera ser compactado por meios mecanicos até o nivel do terreno, em
toda extenséo da via, sendo que nas travessias, a extensao sera de (L/2)+h a partir do eixo
do cruzamento, e para cada lado, onde: L € igual ao comprimento do trecho da rede,
compreendido entre 02 (dois) pontos de cruzamento com os bordos da pista e “h” a
profundidade da vala em correspondéncia ao eixo da pista.

A empreiteira € totalmente responsavel por eventuais abatimentos que ocorrerem no
pavimento asfaltico, onde ela tenha executado o aterro de valas. Acontecendo o abatimento,
a empreiteira sera obrigada a refazer o aterro e recompor o pavimento sem 6nus para a
contratante.

> Reaterro:

De modo geral, o reaterro dos lados externos de uma galeria € executado sem
compactacdo, amontoando-se 0 material excedente sobre o leito aterrado. Entretanto,
gquando se tratar de galerias, executadas sob pavimento, sera exigido o reaterro compactado
mecanicamente, em camadas de 20 centimetros, até o nivel da superficie. Em qualquer
galeria serd exigida compactacdo mecéanica em camadas de 20 centimetros nos trechos
onde houver mudanca de dire¢do, até o nivel superior da galeria pelo lado externo da
deflexdo, numa extensao de 10 metros. O reaterro compactado devera ter controle de
umidade e ser acompanhado pela fiscalizagéo.

> Limpeza do Canteiro:

ApOs a execucao das redes, por ocasido de cada medi¢do e no recebimento da obra, toda a
area afetada pela execucéo deverd ser limpa, removendo todos os entulhos. A argamassa a
ser utilizada devera ser executada sobre amassadeira de madeira, ficando proibido executa-
la sobre o asfalto. Qualquer resto de massa ou entulho que ficarem sobre as pistas ou
calcadas deverédo ser varridos e lavados.
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> Remocao de Material Excedente:

O servico de carga e transporte, por meio de caminhdo, do material excedente proveniente
da escavacdo, até o bota fora, a ser indicado pela fiscalizacdo, s6 podera ser executado
excepcionalmente, depois de devidamente autorizado em Diario de Obra pela fiscalizacao.

» Sequranca do Trabalho:

Devera ser observada a Portaria n® 15, de 18 de agosto de 1972 do extinto Ministério do
Trabalho e Previdéncia Social sobre o assunto, cuja parte do Capitulo Il diz respeito a
escavacao de vala, descrito a seguir:

» [Escavacofes e Fundacoes:

“Art. 44

Este Capitulo estabelece medidas de seguranca nos trabalhos de
escavacao realizados nas obras de construgdo, inclusive trabalhos
correlatos, executados, abaixo do nivel do solo, entre outros:
escoramentos de fundacdes, muros de arrimo, vias de acesso e
redes de abastecimento.

Art. 45

Antes de iniciar a escavacdo, deverdo ser removidos blocos de
rochas, arvores e outros elementos proximos a bordos da superficie a
ser escavada.

Art. 46

Deverdo ser escorados muros e edificios vizinhos, redes de
abastecimento, tubulacdes, vias de acesso, vias publicas e, de modo
geral, todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavacao.

§ 1° - O escoramento devera ser inspecionado com frequéncia,
principalmente apds chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o
risco de desabamento.

§ 2° - Quando for necessario rebaixar o lengol d’agua do subsolo,
serdo tomadas providéncias para evitar danos as edificacdes
vizinhas.

Art. 47

Os taludes das escavagfes de profundidade superior a 1,25m (um
metro e vinte e cinco centimetros) deverdo ser escorados com
pranchas metalicas ou de madeira, assegurando estabilidade, de
acordo com a natureza do solo.

§ 1° - Sera dispensada a exigéncia de que trata este artigo, quando o
angulo de inclinagdo do talude for inferior ao angulo do talude natural.
§ 2° - Nas escavagbes profundas, com mais de 2,00m (dois metros)
serdo colocadas escadas seguras, proximas aos locais de trabalho, a
fim de permitir em caso de emergéncia, a saida rapida dos
trabalhadores.

Art. 48

Os materiais retirados da escavacao deverdo ser depositados a
distancia superior a 0,50m (cinquenta centimetros) da borda da
superficie escavada.

Art. 49

O escoramento dos taludes de escavacao devera ser reforcado nos
locais em que houver maquinas e equipamentos operando junto as
bordas de superficie escavada.

Art. 50

Nas proximidades de escavacdo realizadas em vias publicas e
canteiros de obra, deverdo ser colocados cerca de protecdo e
sistema adequado de sinaliza¢&o.
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§ 1° - Os pontos de acesso de veiculos e equipamentos a area de
escavacao deverdo ter sinalizacdo de adverténcia permanente.

§ 2° - As escavagdes nas vias publicas devem ser permanentemente
sinalizadas.

Art. 51

O trafego proximo as escavacfes devera ser desviado.

Paragrafo Unico - Quando for impossivel o desvio do trafego devera
ser reduzida a velocidade dos veiculos.”

> Diario de Obra:

E de competéncia da empreiteira o registro no Diario de Obra de todas as ocorréncias
didrias, bem como especificar detalhadamente os servicos em execucdo, devendo a
fiscalizagcdo, neste mesmo diario, concordar ou retificar o registro da empresa. Caso o Diario
de Obra ndo seja preenchido no prazo de 48 horas, a fiscalizacdo podera fazer o registro
que achar conveniente e destacar imediatamente as folhas, ficando a empreiteira, no caso
de dias passiveis de prorrogacdo ou em qualquer caso, sem direito a nenhuma
reivindicagao.

> Interferéncia com Redes de Outras Concessionarias:

Antes de iniciar qualquer frente de servico, a empreiteira devera ter solicitado as
concessionarias do servigo publico o cadastro de suas redes. Todos os pedidos de cadastro
deverdo ser registrados no Diario de Obra.

E responsabilidade da empreiteira qualquer dano causado as redes publicas existentes nas
proximidades ou que cruzem com as redes que ela estiver executando.

5.2. Sistema de Abastecimento de Agua
5.2.1. Introducao

O Estudo de Concepgdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) compreende a
analise de alternativas de disponibilidade hidrica de mananciais e unidades operacionais
com a populacdo estimada e demais consumos previstos.

Ela deve ser realizada na fase inicial de projeto, devendo abranger um conglomerado de
estudos, cujos conteudos, aliados as diretrizes e parametros, proporcionarao a escolha da
melhor alternativa técnica e econémica.

Em éreas ja urbanizadas deve-se identificar a situacdo do sistema de abastecimento de
agua publico em operagdo, bem como uma caracterizacdo da estrutura fisica existente na
area de estudo ou préxima dela, a fim de verificar a possibilidade de atendimento de novos
empreendimentos, minimizando custos com implantacéo e operacéo de novos sistemas.

No intuito de caracterizar o SAA existente no local, a SEDUH encaminhou carta consulta a
CAESB por meio do Oficio SEI-GDF n° 173/2019 — SEDUH/SUPAR/ULINF/COINT (Volume
[1), em 03/07/2019, em que solicitou manifestacdo quanto as possiveis interferéncias com
redes de agua e esgoto, existentes e/ou projetadas, e as respectivas faixas de servidao,
assim como a capacidade de atendimento ao empreendimento, no &mbito do processo SEI
SEDUH n° 00390-00002846/2018-57 de aprovacéo do parcelamento.
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Em resposta, a CAESB se manifestou, primeiramente, em 19/07/2019, por meio da Carta n®
500/2019 - ESET/ESE/DE (Volume llI), e informou que ndo ha sobreposicdo da area de
estudo com redes de 4gua e esgoto existentes e/ou projetadas.

Em 28/04/2020 se manifestou quanto ao atendimento, por meio da Carta n® 114/2020 e
Termo de Viabilidade de Atendimento - TVA n°® 20/068 (38855755) (Volume IIl), e informou
que nao existe rede implantada ou projetada a curto e médio prazo para atendimento do
empreendimento, devendo o empreendedor optar por solucdo independente.

Nesse sentido, esse capitulo apresenta o Estudo de Concepgdo para o Sistema de
Abastecimento de Agua do empreendimento Ancora — Etapa 02, localizado em &rea
desmembrada da fazenda Santa Barbara, proxima ao Nucleo Rural Nova Betania.

O presente estudo seguiu as recomendagfes normativas da ABNT — Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas, como também as prerrogativas e diretrizes usuais estabelecidas pela
CAESB e boas préticas de engenharia.

5.2.2. Estudo Populacional, de Demandas e Vazfes de Projeto

Os dados da demanda de agua sd@o preponderantemente importantes para a concepgao,
projeto e gerenciamento de Sistemas de Abastecimento de Agua.

Todo dimensionamento realizado depende dos consumos médios por habitante, da
quantidade de habitantes fixos, flutuantes, areas publicas, consumos especiais e de outras
demandas, tipos e categorias de consumo (Tsutiya, 2005).

Os consumidores podem ser classificados em quatro grandes categorias: domésticos,
comerciais, industriais e publicos. Portanto, para dimensionamento dos sistemas é
necessario possuir dados qualitativos e quantitativos dos consumidores a serem
abastecidos.

O parcelamento em guestdo serd implantado em apenas uma etapa e possuira consumos
doméstico e publico. Com isso, para calculo das demandas foi realizado o levantamento
populacional residente (fixo) e flutuante, onde foram consideradas todas as unidades
autbnomas e parte da area destinada a Equipamento (EPC) e Espagos Livres de Uso
Publico (ELUP).

Os dados populacionais que subsidiaram o pré-dimensionamento dos sistemas referentes
as alternativas que serdo propostas sdo apresentados nos itens a seguir.

Populacéo de Projeto
Populacao Fixa das Unidades Autbnomas

Como descrito no Capitulo 2, o parcelamento possuird dois lotes, sendo o primeiro do tipo
CSIIR 1 NO destinado ao Uso Comercial, Prestacdo de Servicos, Institucional, Industrial e
Residencial Nao Obrigatério, e o segundo do tipo Institucional EP, que sera destinado a
Equipamento Publico Comunitario (EPC). Além desses lotes, 0 empreendimento tera uma
area reservada a Espacos Livres de Uso Publico (ELUP). Todas as &reas citadas deveréo
ser abastecidas pelo sistema projetado.
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O lote do Tipo CSIIR 1 NO consiste em condominio urbanistico (PDEU) constituido por 79
Unidades Autdnomas, destinadas ao uso residencial exclusivo (UOS RE 2 ), na categoria de
habitacdo multifamiliar em tipologia de casas, que comportarédo a populacdo permanente de
projeto.

Para calculo dessa populagéo, adotou-se o valor médio de 3,30 pessoas por residéncia,
conforme previsto no Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V). Dessa forma, estima-se
gue o _empreendimento _em plena operacdo comportard cerca de 261 habitantes
residentes.

Populacéo Flutuante do Empreendimento

Além da populacdo residente, considerou-se também a populacdo flutuante para as
unidades autdbnomas, englobando terceiros que de alguma forma possam gerar consumo de
agua. Os flutuantes sé@o formados por funcionarios do condominio, funcionarios das
residéncias e outros possiveis visitantes.

Para estimativa dessa populacao, foi realizada uma projecdo do namero de funcionarios,
visitantes e fornecedores conforme metodologia apresentada no estudo desenvolvido por
Coelho (2017), que estabelece coeficientes para esses tipos de consumo com base no
numero de residéncias.

O Quadro 49 apresenta os coeficientes utilizados na obtencdo dos numeros de funcionarios,
visitantes e fornecedores:
Quadro 49 - Coeficientes utilizados na determinacdo da populagédo flutuante

LEVANTAMENTO DA DEMANDA - POPULACAO FLUTUANTE

Coef. De Visitantes por | Coef. De Empregados por | Coef. De Fornecedores por
Residéncia Residéncia Residéncias

0.08 0.30 0.05

Fonte: Coelho, 2017.

A aplicacdo dessa metodologia resultou em 34 habitantes flutuantes para as
residéncias unifamiliares.

Populacéo das Areas de Uso Publico (EPC e ELUP)

Dentro do empreendimento, as areas geradoras de demandas especiais sdo, dentre as
apresentadas no Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V): O Lote Institucional EP que sera
destinado a Equipamento Publico Comunitario (EPC) e a area destinada a Espacos Livres
de Uso Publico (ELUP).

Segundo as Diretrizes Urbanisticas (DIUR) 07/2018, que disp6es sobre os parametros e
diretrizes urbanisticas para a Regido Sul e Sudeste (DF-140), “..os lotes indicados no
projeto de urbanismo para EPC terdo sua destinacdo especifica para educacdo, saude,
cultura, lazer, esportes, seguranca, assisténcia social e administracdo publica, efetivada na
medida da demanda dos 6rgaos publicos...”. Dessa forma, caso o lote Institucional (EPC) do
empreendimento seja destinado as finalidades citadas, a edificagdo deveréa ter seu préprio
sistema de abastecimento, seja com o fornecimento da Companhia de Saneamento
Ambiental do Distrito Federal (CAESB) ou alternativas independentes.
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Em relagéo a area de ELUP, parte dela sera destinada para construgdo do reservatorio de
detencdo e qualidade do sistema de drenagem pluvial (Figura 30). Portanto, em_apenas
1.211,50 metros guadrados poderdo ser instalados equipamentos publicos destinados
ao lazer, sendo essa metragem considerada nos calculos das demandas especiais.
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Figura 30 — Area na cor verde clara, destinada a implantacdo de Espacos Livres de Uso Publico
(ELUP), conforme Estudo Preliminar Urbanistico proposto para o parcelamento Ancora — Etapa 02.

O consumo de 4gua nas ELUPs consistem basicamente na demanda necessaria para regar
os jardins e/ou atender populacdes flutuantes em pracas. Metodologias propostas por Plinio
(1999), recomendam pelo menos 1,5 litros por unidade de area (metros quadrados) para tal
destinagdo. Considerando que a area de ELUP a ser usada é de 1.211,5 m?, tem-se uma
demanda total prevista de 1.817,25 litros.

Ainda, considerando um valor per capta de 50 I/hab.dia, estimou-se uma populagéo flutuante
de 65 pessoas para a parte da ELUP, considerada geradora de demanda especial.

Estudos de demanda
Definigéo dos Critérios e Parametros de Projeto

Os parametros utilizados na elaboracdo deste estudo observaram ao que estabelece as
diretrizes enviadas pela CAESB por meio da Carta n® 114/20 (Termo de Viabilidade de
Atendimento n°® 20/068 (38855755)). Além desses, outros critérios e parametros
recomendados por normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
apresentadas a seguir, e boas praticas de engenharia.
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e NBR 12.211/1992 — Concepcéo de Sistemas de Abastecimento de Agua;

e NBR 12.212/2017 — Projeto de Pogos para Captacéo de Agua Subterranea;

e NBR 12.214/1992 — Projeto do Sistema de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico;

e NBR 12.217/1994 — Projeto de Reservatério de Distribuicio de Agua para
Abastecimento Publico;

e NBR 12215-1/2017 — Projeto de Adutora de Agua para Abastecimento Publico;

e NBR 12.218/2017 — Projetos de Redes de Distribuicdo para Abastecimento
Publico;

o Portaria de Consolidacdo n°® 05, de 28 de Setembro de 2017 — Anexo XX que
dispde sobre o controle e vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade.

A seguir sdo apresentados as diretrizes e critérios de projetos adotadas:

Per capita de consumo somente residencial: g* = 208 L/hab/dia;
Per capita de consumo somente flutuante: g2 = 50 L/hab/dia;
Consumo em areas de uso comum (publicas): = 1,50 L/m?/dia;
Perdas totais de agua de 35%;

Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2;

Coeficiente da hora de maior consumo: K2 = 1,5.

Para a obtencdo do per capita de producdo para o empreendimento, foi considerada a
seguinte expressao:

PCP = (PCC) / (1-Ip)
Onde:

= PCP — per capita de producao (L/hab/dia);
= PCC - per capita de consumo (L/hab/dia);
= Ip - indice de perdas totais (equivalente a 0,35).

Assim, para o empreendimento em tela, os valores per capita de Producdo, considerando
também o indice de perdas, é de 320 L/hab/dia para a populacdo residente e 76,92
L/hab/dia para atender a populacéo flutuante.

Vazoes e Velocidades Maximas

As velocidades e vazbes nas canalizagcbes foram limitadas em funcdo das pressfes
disponiveis. Embora a norma vigente ndo apresente mais restricdo com relagédo a limitagédo
de vazéo para a obtencéo de perda de carga, a CAESB considera que o dimensionamento
de redes e adutoras com base apenas nas pressfes disponiveis é insuficiente e adota
limitagcBes para velocidade e perda de carga em suas redes e adutoras. Dessa forma, sera
adotada a perda de carga maxima de 8,0 m/km para adutoras e redes com diametros
superiores a 100 mm. Para redes com diametro inferior a 100 mm, adotou-se perda de
carga de até 14 m/km. Com relacéo a velocidade, adotou-se a minima de 0,6 m/s e maxima
de 1,2 m/s.

Quanto as velocidades e vazdes admissiveis, 0 Quadro a seguir, apresenta as referéncias
utilizadas.
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Quadro 50 — Vazdes e Velocidades Maximas em Funcdo do Material e Didametro da Rede

Material Didmetro (mm) Velocidade (m/s) Vazdao (L/s)
PEAD 63 0,685 1,63
PEAD 75 0,700 2,39
PEAD 90 0,720 3,53
PEAD 110 0,745 5,561
PEAD 125 0,770 7,32
PEAD 160 0,820 12,80
PEAD 200 0,870 21,17
PEAD 250 0,930 35,35
PEAD 315 1,020 61,91
PEAD 355 1.070 82,33

PVC/PBA 60 0,60 a 0,80 0,79

PVC/PBA 85 0,60 a 0,80 3,02 a 4,02

PVC/PBA ou DEFOFO 110 0,60 a 0,95 4,71 a7,46

DEFOFO 150 0,80 a 1,20 14,14 a 21,21

DEFOFO 200 0,90 a 1,35 28,27 a 42,41

DEFOFO 250 1,00a 1,50 49,09 a 73,63

DEFOFO 300 1,10a 1,65 77,75 a 116,63

Fonte: CAESB — EPRC-12/081-13/11/2012
Pressodes Limites

Foram adotadas as seguintes pressfes limites de acordo com as recomendacfes da
CAESB:

¢ Maxima estética - 40 m.c.a. — embora a norma permita pressdes até 50 mca,
preferencialmente sera adotada 40 mca;

¢ Minima dindmica - 10 m.c.a.- em todos os lotes, a pressao dindmica minima nao
devera ser inferior a 10 mca.

Perdas de Carga

Para o célculo das perdas de carga distribuidas, foi utilizada a férmula universal para
conduto forgado, sendo calculada por:

W= f L.V?
D.2.g
f= 1,325
a e 5,74
(In (3,7D + Rew))z
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hf: perda de carga distribuida unitaria (m);

f: coeficiente de perda de carga;

L: extenséo do conduto (m);

D: didmetro hidraulico do conduto (m);

V: velocidade média na se¢cdo normal da canalizagdo (m/s);

e: coeficiente de rugosidade relativa (m). Este coeficiente foi adotado como igual a
0,06 mm para tubulagbes de PVC e PEAD. Para tubulacdes de Ferro Fundido ou
Aco Galvanizado a rugosidade adotada foi de 0,15 mm (Baptista; Lara, 2010).

V.D
Re = —
U

= Re: numero de Reynolds;
= pu: viscosidade cinematica da agua, a 20° C, igual a 1,0 x 10°® m?/s.

Ja para as perdas de carga localizadas foram utilizadas a seguinte expressao:

2

Ah—KV
=K 35

Onde:
= Ah = perda de carga localizada em metros;
= V = velocidade média na se¢do do escoamento (m/s);
= K = coeficiente de perda de carga da singularidade;
= g = aceleracdo da gravidade em m/s?;

Os coeficientes de perda de carga foram extraidos do Quadro apresentado a seguir:

Quadro 51 — Coeficientes de Perda de Carga

Peca K Peca K
Ampliacdo gradual 0.30* Medidor Venturi 2.50**
Comporta aberta 1.00 Pequena derivagéo 0.03
Controlador de vazéo 2.50 Reducéo gradual 0.15*
Cotovelo ou joelho de 45° 0.40 Saida de canalizagdo 1.00
Cotovelo ou joelho de 90° 0.90 Té de passagem direta 0.60
Crivo 0.75 Té de saida bilateral 1.80
Curva de 22,5° 0.10 Té de saida de lado 1.30
Curva de 45° 0.20 Valvula borboleta aberta 0.30
Curva de 90° 0.40 Valvula de angula aberta 5.00
Entrada de Borda 1.00 Valvula de gaveta aberta 0.20
Entrada normal 0.50 Valvula de pé 1.75
Juncgéo 0.40 Valvula de retencéo 2.50
*Relativo a maior velocidade **Relativo a velocidade na tubulagdo

Fonte - Adaptado de Azevedo Netto; Alvarez, 1988.
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Largura das Faixas de Servidao

O Quadro a seguir, apresenta as faixas de servidao recomendadas pela CAESB para
Sistema de Abastecimento de Agua:

Quadro 52 - Largura da Faixa de Servid&o para Sistemas de Agua

A : Recobrimento | Afastamento a partir
Diametro (mm) Material :
(m) do eixo darede (m)
i PEAD/PVC 0.80
Até 150 1.50
FOFO 0.60
. , PEAD/PVC 0.80
Acima de 150 até 200 2.00
FOFO 0.60
. , PEAD/PVC 0.80
Acima de 200 até 250 2.00
FOFO 0.85
Acima de 250 até 300 1.10 2.00
Acima de 300 até 350 1.25 5.00
X . Todos
Acima de 350 até 400 1.50 5.00
Acima 400 até 1500 2.00 6.00

Fonte: Carta n°® 114/2020 — CAESB.

Equacbes para Calculo das Demandas de Projeto
Para o célculo da demanda de agua e da necessidade de reservacdo foram utilizadas as
seguintes equacoes:

» Vazao de Captacdo da populacéo fixa (Qcp):

K1.P.q
(HBfun.3600) (1)

Qcp =

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

g = consumo médio per capita (208 I/hab.dia);
HBfun = Horas de funcionamento da bomba (H);
Qcp = Vazéo de Captagéo da populacao fixa (L/s);
P = populacéo fixa (hab.);

Ip = indice de Perdas = 35% = 1/(1-0,35).

> Vazdo de Captacao da populacdo Flutuante (Qcf):
K1.Pf. gf

f=—r——— .1
et = iBfun. 3600) 7
Onde
= K1 = coeficiente do dia de maior consumo;
= gf = consumo médio per capita da populacéo flutuante (50 I/hab.dia);
= HBfun = Horas de funcionamento da bomba (H);
= Qcf = Vazao de Captacéo da populacao flutuante (L/s);
= Pf = populacao flutuante (hab.);
= Ip = Indice de Perdas = 35% = 1/(1-0,35).
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Vazéo de Captacdo — ELUP (Qce):

K1.Ae.qe
(HBfun.3600)

Qce = (Ip)

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

Ae = Areas totais ELUPs (m2.);

ge = Consumo estimado por unidade de area (I/m2.dia);
HBfun = Horas de funcionamento da bomba (H);

Qce = Vazéao de Captacdo da ELUP (L/s);

Ip = indice de Perdas = 35% = 1/(1-0,35).

Vazao de distribuicdo da populacéao fixa (Qdp):

o _KLK2P.q
Qdp = —gc700 T

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

K2 = coeficiente da hora de maio consumo;

P = populacéo fixa (hab.);

g = consumo médio per capita (208 I/hab.dia);

Qdp = Vazéo de Distribuicdo da populagéo fixa (L/s);
Ip = indice de Perdas = 35% = 1/(1-0,35).

Vazdo de distribuicdo da populacéao flutuante (Qdf):

= (Kl .K2.Pf.qf>
N 86400 P

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

K2 = coeficiente da hora de maio consumo;

Pf = Populacéo Flutuante (Hab.);

gf = consumo médio per capita da populacao flutuante (50 I/hab.dia);
Qdf = Vazéo de Distribuicdo da populagéo flutuante (L/s);

Ip = indice de Perdas = 35% = 1/(1-0,35).

Vazdo de distribuicdo da ELUP (Qde):

K1.K2. Ae. qe)
86400 P

Qde=<

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

K2 = coeficiente da hora de maio consumo;

ge = Consumo estimado por unidade de area (1,5 I/m2.dia);
Ae = Areas totais ELUPs (m2.);

Qde = Vazéo de Distribuicdo da ELUP (L/s);

Ip = indice de Perdas = 35% = 1/(1-0,35).
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Volume de Reservacao da populacao fixa (Vp):

(om) - o

3

Vp =

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

P = populacéo fixa (hab.);

g = consumo médio per capita (208 I/hab.dia);

Vp = Volume de Reservacdo da populacao fixa (m3);
Ip = indice de Perdas = 35% = 1/(1-0,35).

Volume de Reservacdo da populacao flutuante (Vf):

(Kl.Pf. qf) 0
Vg L1000

3

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

Pf = populacao flutuante (hab.);

gf = consumo médio per capita da populacao flutuante (50 I/hab.dia);
Vf = Volume de Reservagéo da populacao flutuante (ms);

Ip = indice de Perdas = 35% = 1/(1-0,35).

Volume de Reservacdo da ELUP (Ve):

(Fiogo™)- 1+
3

Ve =

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

ge = Consumo estimado por unidade de area (1,5 I/m2.dia);
Ae = Areas totais ELUP’s (m>);

Ve = Volume de Reservacdo da ELUP (m3);

Ip = indice de Perdas = 35% = 1/(1-0,35).

Célculo das Demandas de Agua e Volume de Reservacio

Como descrito anteriormente, o empreendimento sera implantado em apenas uma etapa,
por isso foram consideradas todas as unidades autbnomas e areas publicas geradoras de
demandas especiais.

Os reservatorios de armazenamento de agua atendem diversas func¢des dentro do Sistema
de Abastecimento de Agua. Dentre essas fun¢des estéo:

Regularizagéo da vazéo;
Seguranca no abastecimento;
Reserva de combate a incéndios;
Regularizagéo das pressoes.

A CAESB recomenda que o volume total de reservacao, incluindo a parcela de combate a
incéndios, seja de no minimo 1/3 do volume consumido diariamente, sendo levado em conta
em seu dimensionamento somente o coeficiente de maior consumo diario.
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O Quadro a seguir, resume 0s dados, critérios e parametros descritos até aqui, sendo estes
utilizados no calculo das demandas. O Quadro seguinte apresenta os resultados dos
calculos, sendo esses ultimos o volume de reservacao, a vazao de captagéo e a vazao de
distribuicdo para todo empreendimento.

Quadro 53 — Resumo dos Dados, Critérios e Parametros de Projeto

VALORES DOS PARAMETROS DE PROJETO
COEFICIENTE DE MAIOR CONSUMO DIARIO (K1) 1,2
COEFICIENTE DE MAIOR CONSUMO HORARIO (K2) 1,5
CONSUMO PER CAPTA POPULACAO FIXA (q) 208 I/hab/dia
POPULAGAO FIXA (P) 261 hab.
CONSUMO PER CAPTA POPULACAO FLUTUANTE (qf) 50 I/hab/dia
POPULACAO FLUTUANTE (Pf) 34 hab.
CONSUMO ELUP POR UNIDADE DE AREA (ge) 1,5 I/m2/dia
AREA TOTAL ELUP (Ae) 1.211,5 m?2
INDICE DE PERDAS (Ip) 35 %
HORAS DE FUNCIONAMENTO DA BOMBA (HBfun.) 16 H.

Fonte: Adaptado.
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Quadro 54 — Resultados das Vazdes de Projeto e Volume de Reservacao

CALCULO DAS DEMANDAS

GEO

consultoria ambiental

CALCULO VAZAO DE CAPTACAO - POPULAGAO FIXA

RESUMO DE CALCULO DAS DEMANDAS

CALCULO VAZAO DE CAPTACAO - POPULAGAO FLUTUANTE

CALCULO VAZAO DE CAPTAGAO - DEMANDAS ESPECIAIS

RESUMO - VAZAO DE CAPTAGAO

K1.P.q (1) Qcf K1. Pf. qf Qce = K1.Ae. qe )
cp = Cl = - T o UDF - 200 =
QP = (iBfun. 3600) * 7 (HBfun. 3600) " (HBfun. 3600) Qe = Qep + Qef + Qee
Qcp 1.74 Qcf 0.05 Qce 0.06 Qc 1.85
VAZAO DE DISTRIBUIGAO - POPULAGAO FIXA VAZAO DE DISTRIBUIGAO - POPULAGAO FLUTUANTE VAZAO DE DISTRIBUIGAO - AREAS ESPECIAIS RESUMO - VAZAO DISTRIBUICAO
K1.K2.P. g K1.K2.Pf.Qf K1.KZ2. Ae.qe
dp=——"-—. = " * = =
WP ="gga00 df ( 86400 ) b Qde ( 86100 ) . Qd = Qdp + Qdf + Qde
Qdp 1.74 Qdf 0.05 Qde 0.06 Qd 1.85
VOLUME DE RESERVAGAO - POPULAGAO FIXA VOLUME DE RESERVAGAO - POPULAGAO FLUTUANTE VOLUME DE RESERVAGAO - AREAS ESPECIAIS RESUMO - VOLUME RESERVAGAO
(kl.ﬁq) I (Kl.Ff.qf) I (Kl.Ae.qe) I
Vp — L1000/ " P 1000 /- 'P _\ 1000 /" °F V =Vp+ Vf+ Ve
p=-—r—— Vi=~ 1000 7/ Ve = -
3 3 3
Vp 33.41 Vf 1.05 Ve 1.12 \% 35.57

Fonte: do autor.
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5.2.3. Formulacao das Alternativas

A CAESB, prestador de servigos publicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgoto no Distrito Federal, constatou por meio do Termo de Viabilidade de Atendimento n°
20/068 (Carta n° 144/2020), ndo ter redes de distribuicdo de agua para atendimento do
empreendimento em tela e recomendou ao empreendedor propor alternativas
independentes, mas que devem ser aprovados pela mesma.

Dessa forma, esse capitulo descreve as alternativas propostas para o Sistema de
Abastecimento de Agua.

Alternativa 01:

e Envio de Carta Consulta a CAESB, indagando a possibilidade do atendimento do
empreendimento com a disponibilidade do sistema atual da companhia;

e A demanda hidrica (méaxima diaria) necessaria para abastecimento do
empreendimento sera de 1,85 L/s (distribuig&o);

o Distribuicdo realizada por rede de PEAD, projetada conforme recomendacdes da
CAESB e implantada pelo empreendedor.

Alternativa 02:

e Captacdo: o empreendimento serd totalmente suprido por aguas subterraneas,
através da perfuracdo de pogos tubulares profundos outorgados pela ADASA;

e Aducdo de agua bruta: adutoras curtas (maximo 10 metros), préximo ao local de
instalac&o do tratamento e da reservacédo (ver planta geral da concepgéo do SAA);

e Tratamento: Cloragéao, fluoretacdo e correcdo de pH (a depender das caracteristicas
fisico-quimicas da &gua, verificadas ap0s perfuracdo do pogo);

e Reservacao: Um reservatério tipo taca (coluna cheia/seca) com capacidade para 35
m3, posicionado conforme planta geral da concepcéo do SAA,

e Distribuicdo realizada por rede de PEAD, projetada conforme recomendagfes da
CAESB e implantada pelo empreendedor;

o Essa alternativa prevé a futura interligacdo com o sistema da CAESB, passando esta
companhia a fornecer agua apés a implantacédo de sistema publico na regido lindeira
ao empreendimento.

5.2.4. Pré-Dimensionamento das Alternativas

A seguir sdo apresentados o pré-dimensionamento dos sistemas e subsistemas das
alternativas propostas, metodologias de calculo utilizadas, bem como uma discusséao dos
resultados obtidos com algumas recomendagfes para as seguintes fases de projeto.
Alternativa 01.:

Para essa alternativa a captacdo, aducdo, tratamento e armazenamento serdo realizados
pela CAESB. Assim, sera de responsabilidade do empreendedor apenas a implantacédo da

rede de distribuicdo devidamente projetada conforme critérios mencionados no item 5.2.4.
Rede de Distribuicéo:
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Devido as caracteristicas urbanisticas e topograficas do parcelamento em questao, todas as
propostas de rede pré-dimensionadas para o empreendimento foram compostas por apenas
uma zona de pressdo, que compde dois setores de manobra cujo didmetro maximo (63
mm), € equivalente ao didmetro minimo recomendado pela Caesb. No inicio de cada setor
de manobra devera ser instalada uma valvula e um registro. A vazao nesses setores
(médulos) foram inferiores a cinco litros por segundo, seguindo a recomendacdo das boas
praticas da engenharia de redes de distribuicdo. Além disso, o tragado da rede foi concebido
para que ndo existam pontas secas.

O dimensionamento da rede de distribuicéo foi realizado com base nos critérios de projeto
recomendados pela CAESB, normas ABNT e boas praticas de engenharia. Esse
dimensionamento, além de atender as recomendacdes normativas, buscou também resultar
em um projeto econémico e seguro.

Para o dimensionamento da rede de distribuicdo foi utilizado o software UFC com uso dos
modulos 2 e 4. Esse programa consiste em um plugin no Autocad que utiliza para a
simulacao hidraulica o sistema computacional EPANET, que foi desenvolvido pela U.S.
Environmental Protection Agency (USEPA). Este ultimo € um simulador amplamente testado
e que beneficia hd mais de uma década uma grande comunidade de usuéarios em todo o
mundo. O programa permite a manipulacdo dos dados basicos do projeto, desenho do
tracado das tubulagdes, determinacdo das vazdes de consumo nos nés a partir do desenho
das areas de influéncia e o célculo dos didametros e vazdes.

Em anexo (Volume V) é apresentada a planilha dos nés, com dados de pressdes
disponiveis e dos trechos com diametros, vazoes, velocidades, extensdo, entre outros
resultados do pré-dimensionamento da rede.

Alternativa 02:

Um sistema com as caracteristicas propostas na alternativa 2 € composto por captacao,
educdo, aducdo, tratamento (neste caso simplificado), reservacdo e distribuicdo. Desta
forma, foi realizado pré-dimensionamento das estruturas de cada um desses subsistemas.
Além disso, quando a CAESB implantar um sistema publico de distribuicdo na regido deve-
se interliga-lo ao sistema do parcelamento, portanto foi previsto uma espera para essa
interligacéo.

Captacéo:

Conforme descrito no Capitulo 5.2, a captacao inicialmente seré realizada por meio um poco
tubular profundo, devendo ser interrompida sua operac¢do quando da ligacdo com o sistema
CAESB.

O poco devera ser do tipo tubular profundo, ter didametro nominal minimo de 12” no dominio
poroso do solo e 6” quando no dominio fraturado das rochas, de forma a atender o
estabelecido pela NBR 12212/17 em seu item 6.3.3 e as boas praticas de engenharia e
execucao de pocos profundos.

A determinagdo desses didmetros levam em conta as caracteristicas do conjunto de
bombeamento e sua profundidade de instalagéo.
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Quanto a profundidade, em outros pocos da regido ela varia de 120 a 150 metros, sendo
necessario um selo sanitario geralmente até 25 metros de profundidade. A profundidade
real, bem como o comprimento do selo sanitario s6 poderdo ser confirmados apds a
perfuracdo do poco, necessaria para a proxima fase do projeto.

O projeto basico e executivo do poco devera seguir as recomendagdes estabelecidas pela
NBR 12212 de 2017, que trata sobre projetos de pocos tubulares para captagéo
subterranea.

Bombeamento:

O bombeamento sera realizado por bomba submersa de 5 HP de poténcia, instalada a
profundidade préoxima a 90 metros. Pelo fato do poco nao ter sido perfurado a profundidade
foi estimada com base em dados de outros poc¢os nas proximidades.

A profundidade real de instalacdo do dispositivo de bombeamento seré determinada apoés
realizacao dos testes de vazdes e determinacédo dos niveis estaticos e dinamicos.

Para o dimensionamento dos equipamentos de bombeamento € necessaria a obtengcédo da
curva manomeétrica do sistema. Na elaboracao dessas curvas séo consideradas:

Perda de carga na entrada dos reservatérios apoiados;
Perda de carga nas adutoras;

Perda de carga nas colunas dos pocos;

Perdas de carga na interligacdo dos pocos as adutoras;
Perdas de carga localizada no barrilete de saida dos pogos;
Cota do nivel dindmico dos pogos;

Cota de entrada nos reservatorios.

Na avaliagdo das perdas de carga foram utilizadas as equagfes apresentadas no item
5.2.2., que trata dos critérios e parametros de projeto.

Posteriormente, a curva do sistema € compatibilizada com a curva do equipamento, onde o
ponto de interseccdo entre as duas serd o ponto de operacao do sistema.

Para resultar no dimensionamento do equipamento mais econdmico em termos de consumo
de energia elétrica, o ponto de trabalho deve ser pr6ximo ao de maior rendimento do
equipamento de bombeamento.

As curvas manométricas e de rendimento do equipamento de bombeamento séo fornecidas
pelos fabricantes, que as obtém por meio de ensaios com o equipamento.

Educéo e Barrilete

O tubo edutor (tubo de recalque) é instalado na saida da bomba submersa e faz o transporte
da agua até a superficie, devendo ser constituida de material com resisténcia suficiente para
suportar as pressoes de projeto.

O barrilete é formado por um conjunto de dispositivos e acessorios hidraulicos, conforme

padrdo da CAESB, e devem ser instalados na transicdo do tubo edutor com a adutora de
agua (Figura 31).
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Figura 31 — Esquema do Barrilete.

O pré-dimensionamento desse sistema é realizado pela equacao da continuidade, a seguir,
e pelos critérios de velocidade apresentado por Tsutiya (2005), onde a velocidade deve
estar entre 1,0 e 3,0 m/s.

Equacéo da continuidade:
Q = AV

Onde:
e A - areada sec¢do do tubo em metros;
e V —velocidade em metros por segundo.

Para o empreendimento em tela, o dimensionamento resultou no diametro de 1.1/4”’
para o tubo edutor e barrilete, com vazao de 1,85 |/s e velocidade de 2,34 m/s, estando
dentro do valor recomendado.

Aducéao:

O projeto prevé a perfuracdo do pogco no mesmo local de instalacdo do tratamento e do
centro de reservacdo. Nesse caso, ndo sera necessaria a implantacdo de um sistema de
aducdo. Contudo, caso no local citado n&o seja possivel a perfuragdo do pogo, necessitando
assim de aducdo, as tubulagbes devem possuir diametro de 63 mm e o material utilizado
deve ser o PEAD.

O pré-dimensionamento foi feito pela formula de Bresse, apresentada em seguida, portanto,
o critério foi a velocidade econdmica.

D=K.Q

Onde:
D = Diametro da rede em metros;

K = Coeficiente da férmula de Bresse (1,2);
Qh = Vazéo horaria em m3/s.
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Quadro 55 — Dimensionamento do Sistema de Aducéo, caso
necessario

Determinacdo do Diametro da Adutora - Bresse

** Coeficiente de Bresse varia de 0,9 a 1,2 dependendo
da Velocidade

ID: POCO 01

Q 0.00185

K 0.971154161
Diametro Econémico (mm) 41.77

Fonte: do autor.

O dimensionamento econdmico, levando em conta a vazdo de projeto (6.600 I/h),
resulta no didmetro de 41,77 cuja bitola comercial mais préxima para o PEAD seria de
63 mm.

Tratamento:

O tratamento objetiva adequar a qualidade da agua a padrdes de consumo recomendados
pela Portaria de Consolidagdo n® 05, de 28 de setembro de 2017, que dispde sobre o
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

As caracteristicas fisico-quimicas da agua proveniente de outros pogcos em operagdo na
regido permitem que seja consumida sem tratamento, ndo havendo prejuizo a saude dos
consumidores. Contudo, a Portaria acima citada, no seu Art. 15, Inciso 1V, estabelece que o
responsavel pelo fornecimento de agua para consumo humano deve: “assegurar que a agua
fornecida contenha um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L....". Por isso, o
condominio, responsavel pelo fornecimento de agua as unidades autdnomas deve realizar
essa adequacao no tratamento.

Apesar dos dados de outros condominios na regido, 0 tratamento para 0
empreendimento em tela s6 poderd ser definido apés a perfuracdo do poco, que
ocorrerd antes da proxima fase do projeto de abastecimento.

Reservacao:

A reservacao devera ser realizada por 1 (um) reservatério tipo taga coluna seca com volume
minimo de 35 m3. Para que todo volume dos reservatdrios seja considerado Util, ou seja,
forneca uma pressdao minima de 10 m.c.a independentemente do nivel d’agua no
compartimento principal, ele deve possuir altura de coluna de no minimo 6 metros.

O sistema de producdo deve possuir sistema de by-pass de forma que em caso de
manutencdes ou limpezas periddicas, a agua possa ser bombeada diretamente para rede
distribuicdo e mantenha o empreendimento abastecido.

O dimensionamento do volume de reservacdo foi apresentado no item de célculo da
demanda (Quadro 54).

Distribuicéo:

Em termos de tracado, a rede projetada para essa alternativa difere-se da alternativa 1
apenas no ponto de carga, uma vez que a alternativa 01 propfe a ligacdo com sistema
publico e nessa alternativa (02) essa ligacéo é feita no centro de reservagao.
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Assim, a rede proposta nessa alternativa é composta por um setor de abastecimento, uma
Unica zona de pressao que compde dois setores de manobra cujo diametro maximo (63 mm)
equivale ao didmetro minimo recomendado pela Caesb (ver planta geral da concepgédo). A
vazao nesse modulo foi inferior a cinco litros por segundo, seguindo a recomendacgdo das
boas préaticas da engenharia. Além disso, o tracado da rede foi concebido para que néo
existam pontas secas.

Em anexo (Volume V) é apresentada a planilha dos nds, com dados de pressdes
disponiveis e dos trechos com didmetros, vazdes, velocidades, extensdo entre outros
resultados do pré-dimensionamento da rede.

Os diametros da rede de distribuicdo, bem como um arranjo geral da alternativa 02 é
apresentada na planta geral da concepcao (Volume V).

5.2.5. Estimativa das Alternativas

Este capitulo apresenta estimativas de custo para as alternativas propostas no item anterior
(5.2.4.). Os valores apresentados foram obtidos em tabelas de referéncia, como SINAPI,
SICRO e composi¢des obtidas no TCPO, entre outras, ou obtidas por cotagdes de precos.

A Tabela 3 a seguir apresenta a estimativa de custos para implantagdo da Alternativa 01,
sendo referente apenas a implantacdo da rede de distribuicao:

Tabela 3 — Estimativa de Custo para Alternativa 01 do SAA
ESTIMATIVA DE CUSTO - ALTERNATIVA 01

PRECO

DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. PRECO (R$) TOTAL (RS)

REDE DE DISTRIBUICAO

ESCAVAGAO, PREPARO E REATERRO DAS VALAS
LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 M 1,249.44 3.71 4,635.42

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA
COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M3/ 128
HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5
M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE
1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR
QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/
POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA
EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA.
AF_04/2016

M3 3.90 1.58 6.16

M3 499.78 4.57 2,283.98

M2 624.72 5.13 3,204.81

M3 495.88 14.31 7,095.99

TOTAL DA ETAPA 17,226.36
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DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT.  PRECO (RS) FIRSEID
: : TOTAL (R$)
REDE DE DISTRIBUICAO
ASSENTAMENTO DOS TUBOS
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), JUNTA
SOLDADA POR ELETROFUSAO, PARA AGUA, DIAMETRODE M 1,249.44 223 2,786.25
63 MM
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), JUNTA
SOLDADA POR ELETROFUSAO, PARA AGUA, DIAMETRODE M 65.00 250 162.50
90 MM
TOTAL DA ETAPA 2.948.75
DISTRIBUICAO
II\:A?/IRNECIMENTO E TRANSPORTE DE TUBO DE PEAD 263 " 12494 042 13.019.16
II\ZA('?/IRNECIMENTO E TRANSPORTE DE TUBO DE PEAD @63 " 65.00 1084 1.289.60
HIDRANTE DE COLUNA COMPLETO, EM FERRO FUNDIDO,
DN = 100 MM, COM REGISTRO, UN 3.290,00 CUNHA DE
BORRACHA, CURVA DESSIMETRICA, EXTREMIDADE E UN 2.00 3306.55 6,613.10
TAMPAS (INCLUI KIT FIXACAO)
CAIXA DE REGISTRO DE 0,8 X 0,8 X (ATE 1,10) M (MEDIDAS
INTERNAS), PARA CALCADA OU AREA VERDE, REDES ATE
250 MM, PAREDES EM BLOCOS DE CONCRETO COM
REVESTIMENTO INTERNO, LAJE DE CONCRETO ARMADO UN 4.00 528.02 2,112.08
PARA ASSENTAMENTO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO
(EMBUTIDO) E FUNDO DE LASTRO DE BRITA
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA N 400 57160 228768
50mm
TOTAL DA ETAPA  25,321.62
TOTAL GERAL  45,496.74

A Tabela 4, por sua vez, apresenta a estimativa de custo referente a Alternativa 02, cujos
subsistemas sdo basicamente: Captacdo subterranea por meio de pocgo tubular profundo,
tratamento simplificado, reservacdo por reservatério tipo taca e distribuicdo em rede de

PEAD.

Tabela 4 — Estimativa de Custos para a Alternativa 02 do SAA

ESTIMATIVA DE CUSTO - ALTERNATIVA 02

= PRECO
DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. PRECO (R$) TOTAL (RS)
SISTEMA PRODUTOR DE AGUA
CAPTACAO
PERFURACAO DOS POCOS COM 120 A 180M DE
PROFUNDIDADE, NIVEL DA AGUA EM MEDIA 70M, UN 1 25,000.00 25,000.00
ENCAMISAMENTO 80M E VAZAO NA REGIAO DE 700 L/H
ESTUDO HIDROGEOLOGICO UN 1 3,000.00 3,000.00
TOTAL DA ETAPA 28,000.00
EDUCAO DO SISTEMA
TUBO GALVANIZADO A FOGO 1.1/4" M 90 326 2,934.00
BARRILETE (PECAS E ACESSORIOS 1.1/4") UN 1 3,526.54 3,526.54
BOMBA SUBMERSA 5 HP UN 1 6,000.00 6,000.00
TOTAL DA ETAPA 12,460.54
DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. PRECO (R$) PRECO
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TOTAL (R9)
SISTEMA PRODUTOR DE AGUA
TRATAMENTO SIMPLIFICADO DE AGUA
CONTRATACAO PARA TRATAMENTO, INCLUSO
EQUIPAMENTO DE DOSAGEM E CLORO UN 1 2,300.00  2,300.00
TOTAL DA ETAPA ___ 2,300.00
PREPARO E EXECUCAO DA BASE DO RESERVATORIO
ESCAVACAO MANUAL PABA BLOCAO DE COROAMENTO M3 9.126 67.48 615.82
OU SAPATA, COM PREVISAO DE FORMA
ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. KG  297.0978 2.82 836.55
AF_06/2017
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS
BALDRAMES, FCK 25 MPA, COM USO DE BOMBA —
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. M3 9.13 17.62 16089
AF_06/2017
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO
ESTABILIZANTE, COM 25CM DE DIAMETRO, CONCRETO " 50 2040 1632.02

LANCADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO). AF_01/2020

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM MADEIRA M2 9.36 47.34 443.08
SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017

TOTAL DA ETAPA 3,688.36
AQUISICAO, TRANSPORTE E INSTALACAO DA
RESERVAGAO
RESERVATORIO TCS 3501 - 35.000L (ENTREGUE E
INSTALADO) UN 1 51,000.00 51,000.00

TOTAL DA ETAPA 51,000.00

CONTROLE DE BOMBA

EDIFICACAO PARA UNIDADE DE TRATAMENTO

SIMPLIFICADO PADRAO CAESB UN. 1.00 10,000.00 10,000.00

TOTAL DA ETAPA 10,000.00

REDE DE DISTRIBUICAO

ESCAVAGAO, PREPARO E REATERRO DAS VALAS
LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 M 1,249.44 3.71 4,635.42

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6

M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 M3 3.90 1.58 6.16
A 2,8 M3/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5
M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR
QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M? /
POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5A 2,5 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 12
CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3 499.78 4.57 2,283.98

M2 624.72 5.13 3,204.81

M3 495.88 1431 7,095.99

TOTAL DA ETAPA 17,226.36

DESCRIGAO DOS SERVIGOS UNID.  QUANT. PRECO (R$) PRECO

TOTAL (R$)
REDE DE DISTRIBUIGAO
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ASSENTAMENTO DOS TUBOS
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), JUNTA

SOLDADA POR ELETROFUSAO, PARA AGUA, DIAMETRO M 1,249.44 223 2,786.25
DE 63 MM )
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), JUNTA
SOLDADA POR ELETROFUSAO, PARA AGUA, DIAMETRO M 65.00 250 162.50
DE 63 MM

TOTAL DA ETAPA 2,786.25
DISTRIBUICAO
II\ZA?/IRNECIMENTO E TRANSPORTE DE TUBO DE PEAD @63 M . 1042 13010.16
’I\:A?ARNECIMENTO E TRANSPORTE DE TUBO DE PEAD @63 M 65.00 19.84 1.980.60
HIDRANTE DE COLUNA COMPLETO, EM FERRO
FUNDIDO, DN = 100 MM, COM REGISTRO, UN 3.290,00 UN 500 3306.55 6.613.10

CUNHA DE BORRACHA, CURVA DESSIMETRICA,
EXTREMIDADE E TAMPAS (INCLUI KIT FIXACAO)

CAIXA DE REGISTRO DE 0,8 X 0,8 X (ATE 1,10) M
(MEDIDAS INTERNAS), PARA CALCADA OU AREA VERDE,
REDES ATE 250 MM, PAREDES EM BLOCOS DE
CONCRETO COM REVESTIMENTO INTERNO, LAJE DE UN 4.00 528.02 2,112.08
CONCRETO ARMADO PARA ASSENTAMENTO DE
TAMPAO DE FERRO FUNDIDO (EMBUTIDO) E FUNDO DE
LASTRO DE BRITA

REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO,

BITOLA 50mm UN 4.00 571.92 2,287.68

TOTAL DA ETAPA 25,321.62
TOTAL GERAL 152,783.14

5.2.6. Andlise das Alternativas

Diante do exposto, esse capitulo apresenta uma analise das alternativas propostas sob os
aspectos técnicos, econdmicos e ambientais.

Alternativa 01:

A alternativa 01 consiste no fornecimento de agua tratada pela CAESB. Tal fato justifica-se
apenas ap6s a companhia implantar redes publicas de abastecimento na regido do
empreendimento.

Segundo o Plano Diretor de Saneamento Basico do Distrito Federal (PDSB, 2017), ap0ls a
implantacdo do Sistema Produtor Paranod Sul serd possivel abastecer e/ou reforcar o
abastecimento em S&o Sebastido, Jardim Botanico, Lago Sul, Paranoa entre outras.
Contudo, devido & disponibilidade hidrica desse sistema, na Regido do Jardim Botanico
apenas o Setor Habitacional podera ser abastecido por este sistema (PDAE, 2019).

Essa alternativa, apesar de representar o0 menor custo de implantacdo, R$ 45.496,74, torna-
se inviavel ao empreendedor pelo fato de nao haver sistema instalado nem projetado para a
regido.

Do ponto de vista ambiental, essa seria a alternativa menos impactante, pois ndo causariam
prejuizo ao meio ambiente local, uma vez que a captacdo seria realizada em outro local,
sendo necesséria a execucgdo apenas das redes internas e ligagéo predial.

Alternativa 02:
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A segunda alternativa consiste na exploracdo de agua do manancial subterraneo, para
atendimento das demandas do empreendimento até a CAESB ter condicGes de abastecé-lo.

Neste caso a captacdo seria realizada por um poco tubular profundo perfurado na poligonal
do empreendimento, cuja viabilidade técnica foi atestada pela Agéncia Reguladora de
Aguas, Energia e Saneamento do Distrito Federal (ADASA), por meio de outorga prévia n°
148/2020 (Volume V) para perfuracdo do poco (NUumero do processo: 00197-
00001047/2020-83), sendo vazdo maxima outorgada de 6.660 m3/hora.

Com base nas caracteristicas fisico-quimicas de outros pog¢os perfurados na regido, o
tratamento previsto, provavelmente, sera simplificado, apenas com cloracdo. Contudo, caso
a andlise da agua amostrada ap0s a perfuracdo do poco apresente resultados diferentes do
previsto neste estudo, o tratamento deve ser complementado, para que sejam atendidas as
exigéncias da Portaria de Consolidacdo n° 05, de 28 de Setembro de 2017, que dispde
sobre o controle e vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade.

Esse tratamento sera acompanhado/gerenciado pela CAESB, uma vez que todo sistema de
abastecimento sera doado a Companhia.

A reservacao devera ser realizada por reservatorio tipo taca, coluna cheia ou seca, com
volume minimo de 35 m3 de capacidade de armazenamento. Para que todo volume do
reservatorio seja considerado util, ou seja, forneca uma pressdao minima de 10 m.c.a
independentemente do nivel d’agua no compartimento principal, o reservatério devera
possuir altura de coluna de no minimo 6 metros. Junto ao reservatério devera ser instalado
sistema de by-pass para que em caso de manutengdes e limpezas peridédicas o
parcelamento ndo figue desabastecido, sendo neste caso o fornecimento realizado
diretamente as residéncias.

A rede de distribuicdo serd composta por tubulacdes em PEAD, projetada em acordo com
0s critérios, parametros e recomendacdes feitas pela CAESB e normas da ABNT, conforme
apresentado anteriormente, que trata do pré-dimensionamento dos componentes do
sistema.

Nesse sistema serd prevista uma espera para interligacdo com o sistema da CAESB, para
quando essa Companhia passar a abastecer o empreendimento.

Essa alternativa difere-se da anterior apenas no fato desta possuir captagéo, tratamento e
reservacdo independentes, pelos motivos anteriormente citados. Os custos de implantagcdo
e operacédo desses sistemas serdo absorvidos pelo empreendedor, até a entrega do sistema
a CAESB.

Do ponto de vista econdmico, dentre as alternativas propostas, essa representa 0 maior
custo, cerca de R$ 152.783,14, ou seja, 335,81% mais cara que a alternativa 01. A diferenca
esta no custo de implantagdo do sistema de producéo, principalmente perfuracdo do poco,
equipamentos de bombeamento, aquisicao e instalacdo dos reservatorios.

Essa alternativa, apesar de explorar agua subterrédnea, ndo traz prejuizo ao meio ambiente,
uma vez que a vazdo demandada pelo Empreendimento Ancora — Etapa 02 é insignificante
frente a disponibilidade hidrica no dominio fraturado local. Além disso, o poco serd perfurado
na poligonal do empreendimento, ndo necessitando de extensas obras para transporte de
agua.

5.2.7. Concluséao
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Diante do apresentado no estudo referente ao Sistema de Abastecimento de Agua, conclui-
se pela inviabilidade técnica da alternativa 1 (Fornecimento da Caesb), pela auséncia de
sistema publico de abastecimento na regido do empreendimento, conforme informado por
meio da manifestacdo da CAESB (Carta n°® 114/2020 e TVA n° 20/068).

Foi atestado a viabilidade técnica, econdmica e ambiental apenas da alternativa 2 (Captacdo
Subterranea por pocgos tubulares profundos e futura interligacdo com o sistema Caesb),
sendo esta adotada para solucionar o abastecimento de agua ao empreendimento Ancora.

A educédo sera composta por tubos de ago galvanizado de 1.1/4” e um barrilete cujas pecas
também possuirao @1.1/4”. O recalque sera realizado por bombas submersas cuja poténcia
depende da profundidade do nivel dindmico que sera verificado apds perfuracédo do poco. O
sistema proposto realizara tratamento simplificado (desinfec¢éo), realizado por empresa
especializada que também realizar4d andlises fisico-quimicas mensais, adequando o
tratamento as caracteristicas da agua captada. A reservacdo serd condicionada em um
reservatorio tipo taca de 35 m3. A distribuicdo sera realizada por tubulagdes de PEAD, cujos
tracado e didmetros séo apresentados na Planta Geral de Concepgao do SAA (Volume V).
Essa Planta apresenta também o arranjo geral da concepgdo, onde sédo locados todos
subsistemas componentes da segunda alternativa (escolhida). Por fim, o sistema também
contemplara uma tubulacdo de espera para interligacdo com a futura distribuicdo da
CAESB, dimensionado conforme norma ND.SCO.002 — Ligac¢des Prediais.

5.3. Sistema de Esgotamento Sanitario
5.3.1. Introducéo

O Estudo de Concepcao do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) compreende a analise
de alternativas para a coleta, tratamento e destinagéo final dos efluentes liquidos a serem
produzidos pelo empreendimento.

Assim como o Sistema de Abastecimento de Agua, ele deve ser realizado na fase inicial de
projeto, devendo abranger um conglomerado de estudos, cujos conteudos, aliados as
diretrizes e parametros, proporcionardo a escolha da melhor alternativa técnica e
econdmica.

Em areas ja urbanizadas deve-se identificar a situacdo do sistema de esgotamento, com a
caracterizacdo das redes, emissarios e Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) existentes
na area de estudo ou préxima dela, a fim de verificar a possibilidade de atendimento a novos
empreendimentos, minimizando custos com implantacéo e operacédo de novos sistemas.

No intuito de caracterizar o SES existente no local, a SEDUH encaminhou carta consulta a
CAESB por meio do Oficio SEI-GDF n° 173/2019 — SEDUH/SUPAR/ULINF/COINT (Volume
[1), em 03/07/2019, em que solicitou manifestacdo quanto as possiveis interferéncias com
redes de agua e esgoto, existentes e/ou projetadas, e as respectivas faixas de servidao,
assim como a capacidade de atendimento ao empreendimento, no &mbito do processo SEI
SEDUH n° 00390-00002846/2018-57 de aprovacédo do parcelamento.
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Em resposta, a CAESB se manifestou, primeiramente, em 19/07/2019, por meio da Carta n®
500/2019 - ESET/ESE/DE (Volume llI), e informou que ndo ha sobreposicdo da area de
estudo com redes de 4gua e esgoto existentes e/ou projetadas.

Em 28/04/2020 se manifestou quanto ao atendimento, por meio da Carta n® 114/2020 e
Termo de Viabilidade de Atendimento - TVA n°® 20/068 (38855755) (Volume IIl), e informou
que nao existe SES implantado ou projetado a curto e médio prazo para atendimento do
empreendimento, devendo o empreendedor optar por solu¢des individuais de tratamento e
disposicao final dos efluentes.

Nesse sentido, esse capitulo apresenta o Estudo de Concepgdo para o Sistema de
Esgotamento Sanitario do empreendimento Ancora — Etapa 02.

O presente estudo seguiu as recomendagfes normativas da ABNT — Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas, as prerrogativas e diretrizes usuais estabelecidas pela CAESB e boas
praticas de engenharia.

5.3.2. Estudo Populacional, Contribuigbes e Vazdes de Projeto

Para o esgotamento sanitario, o dimensionamento realizado depende da contribuicdo média
de cada habitante, quantidade de habitantes fixos, flutuantes e outros tipos de contribuicbes
especificas (Nuvolare, 2003).

Os contribuintes podem ser classificados em quatro grandes categorias: domésticos,
comerciais, industriais e publicos, devendo para dimensionamento dos sistemas se dispor
de dados qualitativos e quantitativos da populagéo atendida.

Para o empreendimento em tela serd considerado apenas o consumo residencial e publico,
uma vez que o urbanismo n&o destinou areas para implantacdo de comércio, tdo pouco para
uso industrial. Com isso, para calculo das contribuicdes foi realizado o levantamento
populacional residente e flutuante.

O empreendimento sera implantado em apenas uma etapa, sendo que os dados que
subsidiaram o pré-dimensionamento dos sistemas das alternativas que seréo propostas sao
apresentados nos itens a seguir.

Populacéo de Projeto
Populacao Fixa das Unidades Autbnomas

O condominio em tela possuira dois lotes, sendo o primeiro do tipo CSIIR 1 NO que pode
ser destinado ao Uso Comercial, Prestagdo de Servicos, Institucional, Industrial e
Residencial Ndo Obrigatério, e o segundo do tipo Institucional EP, que sera destinado a
Equipamento Publico Comunitario (EPC). Além desses lotes, 0 empreendimento tera uma
area reservada a Espacos Livres de Uso Publico (ELUP). Todas as areas citadas deverao
ser atendidas pelo SES projetado.

O lote do Tipo CSIIR 1 NO consiste em condominio urbanistico (PDEU) constituido por 79
Unidades Auténomas, destinadas ao uso residencial exclusivo (UOS RE 2 ), na categoria de
habitacdo multifamiliar em tipologia de casas, que comportardo a populacdo permanente de
projeto.
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Para calculo dessa populacdo, adotou-se o valor médio de 3,3 pessoas por residéncia,
conforme previsto no Estudo Preliminar Urbanistico. Dessa forma, estima-se gue 0
empreendimento em plena operacdo comportara cerca de 261 habitantes residentes.

Populacéo Flutuante do Empreendimento

Além da populacdo residente, se considerou também a populacdo flutuante para as
unidades autbnomas, englobando terceiros que de alguma forma possam contribuir para o
sistema de esgoto. Os flutuantes sdo formados por funcionarios do condominio, funcionéarios
das residéncias e outros possiveis visitantes.

Para estimativa dessa populacao, foi realizada uma projecdo do numero de funcionarios,
visitantes e fornecedores conforme metodologia apresentada no estudo desenvolvido por
Coelho (2017), que estabelece coeficientes para populagdes flutuantes com base no nUmero
de residéncias.

O Quadro 56 apresenta os coeficientes utilizados na obtencdo do numero de funcionarios,
visitantes e fornecedores:

Quadro 56 - Coeficientes utilizados na determinacdo da populagéo flutuante

LEVANTAMENTO DA DEMANDA - POPULACAO FLUTUANTE

Coef. De Visitantes por | Coef. De Empregados por | Coef. De Fornecedores por
Residéncia Residéncia Residéncias

0.08 0.30 0.05
Fonte: Coelho, 2017.

A aplicacdo dessa metodologia resultou em 34 habitantes flutuantes para as
residéncias unifamiliares.

Estudo das Contribui¢cbes para SES

Assim como no sistema de abastecimento de agua, o sistema de esgotamento sanitario
também serd implementado em apenas uma etapa.

Neste capitulo, serdo apresentados os parametros e critérios de projeto utilizados para
concepcéo e pré-dimensionamento das Alternativas propostas.

Per Capta de Producgéo e Coeficientes Adotados

Os parametros de projeto para o sistema de esgotamento sanitario sdo complementares ao
sistema de agua, fundamentando-se no nimero de habitantes atendidos para o horizonte do
projeto e no consumo especifico de agua por habitante.

Os parametros adotados séo discriminados a seguir:

Coeficiente de retorno agua/esgoto: 80%;

Consumo per capta (Populacéo Residente): 208 L/hab/dia;

Consumo per capta (Populacéo Flutuante): 50 L/hab/dia;

Geracédo de esgoto per capita: 166,40 L/hab/dia (Populacdo Residente);
Geracdo de esgoto per capita: 40,00 L/hab/dia (Populacao Flutuante);
Coeficiente de maior consumo diario: K1 =1,2.
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e Coeficiente de maior consumo horéario: K2 = 1,5.
e Coeficiente de consumo minimo horario: K3 = 0,5.

Considerou-se apenas geracao de esgotos doméstico, de acordo com as populacdes
permanente (261 habitantes) e flutuantes (34 habitantes).

As infiltragcOes na rede coletora sdo calculadas com base num parametro linear de:
o Taxa de infiltracdo = 0,50 L/s x km (0,00050 L/s x m).

De forma complementar, ainda foram considerados os parametros apresentados nos itens a
seqguir.

Diametros Minimos, Tracados e Profundidades

Para redes coletoras publicas adotou-se o didmetro minimo de 150 mm. A localizagdo dos
coletores devera ser, preferencialmente, nos passeios, visando reduzir problemas de
interferéncias com outras redes da infraestrutura e facilitar futuras necessidades de
manutenc¢do na rede de esgoto.

Os coletores foram previstos de modo a se ter sua autolimpeza. Nesse sentido, deve-se
garantir, pelo menos uma vez por dia, uma tensdo trativa de 1,0 Pa.

A profundidade minima adotada em todos os trechos deve garantir o recobrimento minimo
de 0,90 m para as tubulac¢des, procurando evitar interferéncias com a rede de drenagem
pluvial, que virdo a ser implantadas. Apesar disso, em geral adotou-se a profundidade
minima de 1,10 metros, uma vez que a rede de abastecimento de agua sera implantada a
0,80 metros da superficie e a CAESB recomenda que a rede de esgoto esteja pelo menos
0,30 metros abaixo da tubulacéo de agua.

Declividade Maxima e Minima

A declividade minima é aquela que garanta uma tensdo trativa minima de 1 Pa. Dessa
forma, a declividade minima adotada foi:

e |{=0,005m/m.

Consoante o item 5.1.5 da NBR 9649/1986, a maxima declividade deve ser aquela para a
gual se obtém velocidade na tubulacao inferior a 5,0 m/s, para a vazéao de final de plano.
Lamina Maxima

As redes coletoras foram previstas para trabalharem com lamina igual ou inferior a 75% do
didmetro da tubulacdo, ja para os ramais condominiais a lamina maxima é de 45%. Em
ambos os casos destinando-se a parte superior da tubulacao a ventilacdo do sistema e as
imprevisdes e flutuacdes excepcionais de nivel dos esgotos.
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Pocos de Visita

Os Pocos de Visita sdo camaras que, por meio de abertura existente em sua parte superior,
permite 0 acesso de pessoas e equipamentos para executar trabalhos de manutencéo.
Devem ser utilizados pocos de visita em todos os pontos de singularidades de rede coletora,
tais como, no inicio de coletores, nas mudancas de direcdo, de declividade, de diametro e
na reunido de coletores. Prevé-se a adoc¢do de pocos de visita padrdo Caesb, conforme os
didmetros de chegada e saida dos coletores.

Distancia Maxima entre PV'’s

A distAncia maxima adotada entre singularidades (PV) deve ser de 80 m, seguindo
recomendacdo da CAESB, a fim de permitir o alcance dos equipamentos e instrumentos de
limpeza e de desobstrucéo.

Material da Rede

Adotaram-se tubos de poli Cloreto de Vinila (PVC), com junta elastica. Esse material esta
normalizado pela NBR 7362/1999, que fixa as condigbes exigiveis para tubos de PVC
destinados a rede coletora e ramais prediais enterrados para a conducao de esgoto sanitario
e despejos industriais, cuja temperatura do fluido ndo exceda 40°C.

Faixas de Servidédo

O Quadro 57 a seguir, apresenta as faixas de serviddo recomendadas pela CAESB para
Sistemas de Esgotamento Sanitario:

Quadro 57 - Largura da Faixa de Servidao para Sistemas de Esgoto

Profu(r:Tc]j)idade Diametro (mm) 2f:rstit?r(;1§rg§goa Recot(>|;i];nento
darede (m)
Até 100 0.70
Acima de 100 até 150 1.50 Redes em vias
Até 3.50 Acima de 150 até 350 2.50 publicas: 0.90
Acima de 350 até 600 5.00
Acima de 600 até 150 6.00 Redes em
Acima de 3.50 Até 350 3.00 passeios ou
até 5.00 Acima de 350 até 1500 6.00 area verde:
Acima de 5.00 Até 1500 7.50 0.60

Fonte: TVA n° 020/068 de abril de 2020.

Célculo das Vazbes de Projeto
Para calculo das vazdes de projeto foram utilizadas as equacdes apresentadas a seguir:

» Vazdo minima — (QOmin):

q*P*C*K3

86400 ) +L.t

Qmin = (
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Qmin = Vazao minima (I/s);

P = populacéo de projeto (hab);

g = per capita de consumo de agua (I/s x hab);
K3 = Coeficiente de vazdo minima (0,5);

C = coeficiente de retorno esgoto/agua (0,8);
L = Extensao total da tubulacdo (m);

ti = taxa de infiltragdo (0,0005 I/ s . m).

Vazdo média - (Qm):

0 _(q*P*C

~ 786400 )*‘L'“

Qm = Vazao média (I/s);

P = populacéo de projeto (hab);

g = per capita de consumo de agua (I/s x hab);
C = coeficiente de retorno esgoto/agua (0,8);
L = Extensao total da tubulagéo (m);

ti = taxa de infiltracdo (0,0005 I/ s . m).

Vazdo maxima diaria - (Qd):

qg*Px*xC+K1

86400 )’*L'”

0d =

Qd = Vazéo méaxima diéaria (I/s);

P = populacao de projeto (hab);

g = per capita de consumo de agua (I/s x hab);
C = coeficiente de retorno esgoto/agua (0,8);
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,2);
L = Extensao total da tubulacéo (m);

ti = taxa de infiltracdo (0,0005 I/ s . m).

Vazdo maxima horéria — (Qh):

qxP*xC+K K2
Qd=(

86.400 )4'L'“

Qd = Vaz&o méaxima horaria (I/s);

P = populacéo de projeto (hab);

g = per capita de consumo de agua (I/s x hab);

C = coeficiente de retorno esgoto/agua (0,8);

K1 = Coeficiente de maior consumo diario (1,2);
K2 — Coeficiente de maior consumo horario (1,5);
L = Extenséo total da tubulac&o (m);

ti = taxa de infiltracéo (0,0005 I/ s . m).
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Dessa forma, os valores de vazdes encontrados foram:

Quadro 58 — Calculo das ContribuicGes de Esgoto Sanitario

DADOS VAZOES DE PROJETO (L/S)
X VAZAO | VAZAO VAZAO VAZAO MAX
ENDERECO POPULAGAG MINIMA MEDIA |MAX DIARIA | HORARIA
POPULACAO FIXA 261 0.25 0.50 0.60 0.90
POP. FLUTUANTE 34 0.01 0.02 0.02 0.03
TOTAL 295 0.26 0.52 0.63 0.93

Minima (Qmin) = 0,26 I/s;
Média (Qm) = 0,52 I/s;

Maxima diaria (Qd) = 0,63 I/s;
Méaxima horaria (Qh) = 0,93 I/s.

Assim, a vazdo maxima calculada foi de 0,93 I/s, inferior ao valor minimo recomendado para
o dimensionamento das tubulagdes. A vazao utilizada no dimensionamento das tubulagées
foi de 1,5 L/s, correspondente ao pico instantaneo de vazao decorrente da descarga de vaso
sanitario. Portanto, sempre que a vazdo a jusante do trecho for inferior a 1,5 L/s, para
calculos hidraulicos desse trecho, foi utilizado o valor de 1,5 L/s.

5.3.3. Formulagéo das Alternativas para SES

Esse capitulo descreve as alternativas propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitério,
de acordo com sugerido pela CAESB, por meio do Termo de Viabilidade de Atendimento
(TVA) n° 020/068, de 28 de abril de 2020.

Para destinagdo dos efluentes domésticos do empreendimento foram estudadas as
seguintes alternativas para o Sistema de Esgotamento Sanitario: Alternativa 1 — Sistema
coletivo de coleta e transporte do efluente, e interligacdo ao sistema da CAESB; Alternativa
2 — Sistema Individual de tratamento e disposi¢éo dos efluentes de Esgotos.

Para cada alternativa se propde:

Alternativa 01: Sistema coletivo de coleta e transporte do efluente, e interligacdo ao
sistema da CAESB

e Envio de Carta Consulta a CAESB, indagando a possibilidade do atendimento do
empreendimento com a disponibilidade do sistema atual da companhia.

e A contribuicdo maxima prevista para o empreendimento sera de 0,93 L/s.

Obs: Para dimensionamento da rede foi adotada vazao minima de 1,5 I/s, equivalente a

vazado minima de descarga de uma bacia sanitéria.

e Implantacdo de uma rede condominial de coleta e transporte do efluente até um
ponto de interligacdo com o sistema CAESB.

e Construcdo de uma Estacéo Elevatoéria de Esgoto dentro do condominio, de forma a
recalcar o esgoto para a via de acesso, local da provavel implantacdo da rede
publica de coleta e transporte.

e Dessa forma, toda contribuicao de esgoto produzida pelo condominio seria recalcada
para o sistema publico de coleta e transporte até uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) operada pela CAESB.
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Alternativa 02: Sistema Individual de Tratamento e Disposicdo dos Efluentes de
Esgotos

e Essa alternativa propbe a utilizagdo de sistemas individuais de tratamento e
disposicdo dos efluentes por meio de fossas sépticas compostas por tanques
sépticos, filtros anaerdbios e sumidouros/valas de infiltracdo. O projeto desses
dispositivos devem seguir as recomendacbes da norma técnica NBR 7229/82
(Projeto de Instalacdo de Fossas Sépticas), a NBR 13969 (Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposi¢do final dos efluentes liquidos -
Projeto, construcdo e operagdo) e as recomendacfes usualmente adotadas pela
CAESB.

5.3.4. Pré-Dimensionamento das Alternativas Propostas

A seguir sdo apresentados o pré-dimensionamento dos sistemas e subsistemas das
alternativas propostas, metodologias de calculo utilizadas, bem como uma discussdo dos
resultados obtidos com algumas recomendacdes para as fases posteriores de projeto.

Alternativa 01: Sistema coletivo de coleta e transporte do efluente, e interligacdo ao
sistema da CAESB

Para essa alternativa, uma rede condominial realizaria a coleta e o transporte do efluente
até uma Estacéo Elevatoria, onde o esgoto seria recalcado por uma linha de recalque até a
ligacdo com um coletor operado pela CAESB. Assim, serd de responsabilidade do
empreendedor apenas a implantacdo da rede de coleta, Estacdo Elevatoria e Linha de
recalque, devidamente projetadas conforme critérios mencionados nos itens anteriores.

Rede Coletora de Esgoto

As caracteristicas urbanisticas e topogréficas do parcelamento em questdo permitiram que
toda rede de coleta e transporte de esgoto componha apenas uma bacia de contribuicdo, de
forma a direcionar todo esgoto para a Estacao Elevatoria localizada na ELUP.

Dessa forma, foram estudados diversos tracados para os coletores, dos quais apenas dois
se mostraram técnica e economicamente vidveis. Para ambas propostas estudadas, as
redes foram posicionadas nos passeios, a 0,70 metros da testada dos lotes e na
profundidade de 1,10 metros, sendo o maior didametro dimensionado de 150 mm.

Na primeira alternativa (Figura 32), todo escoamento foi direcionado no sentido da ELUP,
resultando na maior extensdo dos tubos, cerca de 1.024,25 metros, e também no maior
volume de escavacdo. Além disso, para essa proposta muitos trechos ficaram com
profundidades superiores a 2,50 metros, 0 que ndo é recomendado pela CAESB.
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[[] ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Figura 32 - Tracado 01 Proposto para Rede de Esgoto (Alternativa 01).

Ja na segunda proposta (Figura 33), para maior parte dos coletores, o escoamento foi
direcionado no sentido das curvas de nivel, resultando numa menor extensdo da rede,
aproximadamente 956 metros, e no menor volume de escavacgdo. Além disso, diferente da
primeira proposta, essa apresentou apenas um PV com profundidade superior a 2,50

metros. Diante disso, o tracado 02 mostrou-se mais viavel técnica e economicamente,
devendo ser este utilizado nas préximas fases do projeto.
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LINHA DE RECALQUE
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[1 ESTACAOELEVATORIA DE ESGOTO

Figura 33 - Tragado 02 Proposto para Rede de Esgoto (Alternativa 01).

Para o dimensionamento da rede de distribuicdo foi utilizado o software UFC com uso do
modulo 9. Esse programa consiste em um plugin no Autocad que dimensiona sistemas de
esgotamento sanitario.

A Planilha a sequir apresenta em detalhes o resumo do dimensionamento da proposta
escolhida, j& a Planta Geral de Concepcdo do SES, em anexo (Volume V), mostra o

seu tracado.

O dimensionamento da rede coletora de esgoto foi realizado com base nos critérios de
projeto anteriormente apresentados e recomendados pela CAESB, normas ABNT e boas
praticas de engenharia. Esse dimensionamento, além de atender as recomendacdes
normativas, buscou também resultar em um projeto econémico e seguro.
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PLANILHA DE CALCULO DA REDE

Data: Novembro/ 2020

PLANILHA DE CALCULO DE COLETORES DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
CONDOMINIO ANCORA

VAZAO DE INI. E FIN. DE

SEGUIMENTO COTA TERRENO COTA DO COLETOR PROFUNDIDADE . n VAZAO CONCENTRADA VELOCIDADE . LAMINA
Decliv. Diam. PLANO Vel. Crit.
" (m/m)  (mm) : : : : : (mfs)
ont. -> Jus. Mont.(m) Jus.(m) Mont.(m) Jus.(m) Mont.(m) Jus.(m) Qlni. (I/s) QFin.(l/s) Q Ini.(I/s) Q. Fin.(l/s) Ini.(m/s) Fin.(m/s) Ini. (%) Fin. (%)
COLETOR PV-1 -> PV-2 961.969 962.195 961.969 |962.195 1.100 1.650 60.007 0.00541 150 0.0 0.0 0.003 0.003 0.573 0.573 2.559 20.57 20.57 1.003
COLETOR PV-2 -> PV-3 962.195 962.552 962.195 |962.552 1.650 2.400 60.007 0.00654 150 0.0 0.0 0.006 0.006 0.612 0.612 2.507 19.63 19.63 1.163
COLETOR PV-3 -> PV-6 962.552 961.613 962.552 |961.613 2.400 2.300 10.941 0.07671 150 0.0 0.0 0.007 0.007 1.454 1.454 1.904 10.82 | 10.82 7.876
COLETOR PV-4 -> PV-5 961.204 | 961.349 961.204 |961.349 1.100 1.600 56.000 0.00633 150 0.0 0.0 0.003 0.003 0.605 0.605 2.516 19.79 | 19.79 1.134
COLETOR PV-5 -> PV-6 961.349 961.613 961.349 |961.613 1.600 2.300 56.693 0.00770 150 0.0 0.0 0.006 0.006 0.649 0.649 2.462 18.86 | 18.86 1.322
COLETOR PV-6 -> PV-9 961.613 956.324 | 961.613 |[956.324 2.300 1.800 55.919 0.08564 150 0.0 0.0 0.015 0.015 1.511 1.511 1.881 10.54 | 10.54 8.577
COLETOR PV-7 -> PV-8 957.034 | 956.655 957.034 | 956.655 1.100 1.600 60.000 0.01464 150 0.0 0.0 0.003 0.003 0.813 0.813 2.293 16.12 | 16.12 2.179
COLETOR PV-8 -> PV-9 956.655 956.324 | 956.655 |[956.324 1.600 1.800 60.083 0.00884 150 0.0 0.0 0.006 0.006 0.681 0.681 2.425 18.23 18.23 1.471
COLETOR | PV-9 -> PV-12 | 956.324 955.058 956.324 |955.138 1.800 1.300 10.700 0.07154 150 0.0 0.0 0.022 0.022 1.419 1.419 1.919 11.00 11.00 7.460
COLETOR | PV-10 -> PV-11| 956.294 955.768 956.294 | 955.768 1.100 1.300 60.645 0.01198 150 0.0 0.0 0.003 0.003 0.758 0.758 2.344 16.92 16.92 1.864
COLETOR | PV-11 -> PV-12 | 955.768 955.058 955.768 |955.138 1.300 1.300 60.852 0.01166 150 0.0 0.0 0.006 0.006 0.751 0.751 2.351 17.03 17.03 1.825
COLETOR | PV-12 -> PV-15| 955.058 950.557 955.138 |950.557 1.300 1.100 55.919 0.07693 150 0.0 0.0 0.030 0.030 1.455 1.455 1.903 10.81 10.81 7.891
COLETOR | PV-13 -> PV-14 | 952.481 951.753 952.481 |951.834 1.100 1.200 64.000 0.01295 150 0.0 0.0 0.179 0.214 0.779 0.779 2.324 16.60 16.60 1.980
COLETOR | PV-14 -> PV-15| 951.753 950.557 951.834 |950.557 1.200 1.100 64.888 0.01689 150 0.0 0.0 0.360 0.431 0.855 0.855 2.257 15.57 15.57 2.435
COLETOR | PV-15 -> PV-16 | 950.557 949.931 950.557 |949.931 1.100 1.100 10.678 0.05858 150 0.0 0.0 0.391 0.462 1.323 1.323 1.963 11.54 | 11.54 6.391
COLETOR | PV-16 -> PV-17 | 949.931 951.214 | 949.931 [951.214 1.100 2.820 80.793 0.00541 150 0.0 0.0 0.617 0.732 0.573 0.573 2.559 20.57 | 20.57 1.003
COLETOR | PV-17 -> PV-18 | 951.214 | 949.341 951.214 |949.341 2.820 1.100 28.414 | 0.00541 150 0.0 0.0 0.696 0.827 0.573 0.573 2.559 20.57 | 20.57 1.003
COLETOR | PV-18 -> PV-19 | 949.341 949.701 949.341 |949.701 1.100 1.720 45.000 0.00577 150 0.0 0.0 0.822 0.978 0.586 0.586 2.541 20.24 | 20.24 1.055
COLETOR | PV-19 -> PV-20 | 949.701 950.074 | 949.701 |[950.074 1.720 2.400 54.356 0.00564 150 0.0 0.0 0.825 0.980 0.581 0.581 2.548 20.36 | 20.36 1.037
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Estacdo Elevatoria de Esgoto

A elevatoria a ser instalada devera ser do tipo compacta pré-fabricada, com pogos e caixas
executados em material plastico, tipo PEAD ou fibra de vidro reforgada, dimensionada para
receber uma vazdo méaxima de até 1,00 (um) litros por segundo a uma altura manométrica

de aproximadamente 20 mca, a depender do ponto de interligacdo. A Figura a seguir mostra
0 padrao usual de EEB compacta.

Zs

R
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Figura 34 — Elevatoria de Esgoto do Tipo Compacta.

Ela devera ser instalada na area destinada a ELUP, conforme Figura 35. Como seguranca
contra extravasamento, devera ser previsto um sistema fossa/vala de infiltragdo, a ser
instalado ao lado da unidade, que funcionard em caso de mau funcionamento da elevatoria,
de maneira a evitar danos ao meio ambiente e transtornos ao empreendimento.

T

- ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

LINHA DE RECALQUE

REDE COLETORA

______:::_4;_?4———

Figura 35 — Localizacdo da Estacao Elevatéria de Esgoto.
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Linha de Recalque de Esgoto

A linha de recalque ser& constituida por tubos em PEAD PN-10, PE-100. Seu caminhamento
deverd ser sob o passeio até a interligacdo com o sistema publico.

A linha de recalque devera ter seu tracado final detalhado apds a implantagdo da rede
publica, devido as incertezas do tracado desta Ultima, tendo assim com maior precisao o
perfil e a trajetdria de assentamento da tubulacéo.

O pré-dimensionamento foi feito pela féormula de Bresse, mesma utilizada para
dimensionamento de adutoras de agua, portanto, terd como critério a velocidade econémica.

D=K.Q,

Onde:

D = Diametro da rede em metros;
K = Coeficiente da férmula de Bresse (1,2);
Qh = Vazéo horaria em m3/s;

Alternativa 02: Sistema Individual de Tratamento e Disposicdo dos Efluentes de
Esgotos

O sistema individual é formado basicamente por trés dispositivos, sdo eles: o tanque de
armazenamento dos sélidos flutuantes e sedimentaveis (tanque séptico), filtro de tratamento
e um sumidouro de descarte.

A funcdo deles é realizar o tratamento do efluente proveniente de atividades humanas,
retendo os sélidos e permitindo que a parte liquida do efluente infiltre no solo, realizando,
portanto, o tratamento a nivel primario.

Para realizar o pré-dimensionamento do sistema de fossa séptica foi necessario seguir as
seguintes normas da ABNT:

e NBR 7.229 - Projeto, construcéo e operacao de sistema de tanques sépticos;
e NBR 13.969 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos — Projeto, construcao e operacao.

Dimensionamento do Sistema Individual

> Tanque Séptico

O dimensionamento desse dispositivo consiste no calculo de seu volume (til, sendo este
obtido pela equacéo:

V =1000+ N(C.T +K.Ls)

= V =volume util (L);

= N = numero de pessoas das unidades de contribuicao;

= C = contribuicdo de despejos (L/pessoa.dia);

= T = periodo de detencéo (Dias);

= K = taxa de acumulagéo de lodo digerido, equivalente ao tempo de acumulacédo de
lodo fresco (Dias);

= Lf = contribuicdo de lodo fresco (L/pessoa.dia).
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Os dados citados estdo presentes nos seguintes quadros extraidos das normas NBRs 7.229
e 13.969 da ABNT.

Quadro 60 - Contribuicdo diaria de despejos e de carga organica por tipo
de prédio e ocupantes

Contribuicao Diaria Unidade Contribuicdo de | Lodo Fresco
de Despejos esgoto(L/d) (Lf)

Padrdo alto Pessoa 160 1

Padrao médio Pessoa 130 1

Padréo baixo Pessoa 100 1

Fonte: ABNT NBR-13969/1997.

Quadro 61 - Tempo de detencdo hidraulica de esgotos(T),
por faixa de contribuicéo diaria (em dias)

Contribuicao diaria Tempo de detencéo
Dias Horas
Até 1500 1.00 24
De 1501 a 3000 0.92 22
De 3001 a 4500 0.83 20
De 4501 a 6000 0.75 18
De 6001 a 7500 0.67 16
De 7501 a 9000 0.58 14
Acima de 9000 0.50 12

Fonte: ABNT NBR-7229/1993.

Quadro 62 - Taxa de acumulacéo total de lodo(K), em dias, por intervalo entre
limpezas e temperatura do més mais frio

Valores de K (Taxa de acumulo) por

: faixa de temperatura ambiente (t), em
Intervalo entre limpezas (em anos) °C

t<10 10<t=20 t>20
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217

Fonte: ABNT NBR-7229/1993.

Para determinacdo da populacdo de projeto, foi usado o valor de 3,30 habitantes por
domicilio, conforme estudo populacional apresentado anteriormente.

As medidas internas dos tanques devem observar o que segue:

e Profundidade util: varia entre os valores minimos e maximos de 1,20 e 2,20 m para
um valor de volume Util de até 6 m3;

e Diametro interno minimo: 1,10 m;

e Largurainterna minima: 0,80 m.
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Os tanques sépticos devem conter pelo menos uma abertura de inspecdo com no minimo
0,6 m de diametro. As demais aberturas, incluindo a do filtro anaerdbio, devem ter uma
dimensdo de no minimo 0,20 m, levando em consideragdo que o sumidouro ndo tem
abertura de inspegéo.

> Filtro Anaerdbio

Para o calculo do volume util do filtro anaerdbio foi necessério utilizar a seguinte equacao,
extraida da NBR-13.969:

V=16N.C.T
Onde:

= Vu = Volume util do Filtro Anaerobio (1);

= N = Numero de contribuintes;

= C = Contribuicdo de despejos (L/pessoa.dia);
= T = Tempo de detencao hidraulica (Dias).

O filtro deve conter uma camada filtrante (material de preenchimento), podendo ser brita 4
ou 5, pecas de plastico ou outros materiais resistentes ao meio agressivo, cujo diametro
médio esteja entre 50 e 100 mm.

> Dimensionamento do Sumidouro

Para o calculo da érea de infiltracdo, deve ser levado em conta o coeficiente de infiltragdo do
local de implantac&o do sumidouro.

Dessa forma, foram realizados ensaios de infiltracdo na poligonal do empreendimento,
sendo que a condutividade hidraulica superficial, calculada a partir do método dos anéis
concéntricos, variaram da ordem de 10* m/s a 10°® m/s para o Cambissolo (alta a
moderada). Pelo método open end hole, os valores de ky variaram da ordem de 10 m/s, em
0,5 m de profundidade, a 10° m/s, em 1,0 e 1,5 m de profundidade, considerados alto e
moderado, respectivamente, também no cambissolo.

A partir desse dado foi possivel realizar o dimensionamento do sumidouro, sendo utilizada a
seguinte equacao:

. N.C
=
Onde
= A = Area de Infiltragéo (m?);
= N = NUumero de pessoas;
= C = Contribuicdo diaria (L/pessoa.dia);
= Ci = Coeficiente de infiltracao (L/mz2.dia).

> Pré-Dimensionamento dos Dispositivos do Sistema Individual

O Quadro 63 a seguir apresenta o pré-dimensionamento dos dispositivos que compde o
sistema individual de tratamento e disposi¢do de esgotamento sanitario, sendo eles: volume
atil da fossa séptica, volume util do filtro anaerébio e a area de infiltracao do sumidouro.
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Quadro 63 - Pré-Dimensionamento do Sistema
Individual
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA INDIVIDUAL
- RESIDENCIA UNIFAMILIAR
Parametros de Projeto
N° de Pessoas (N) 3.35
Tempo de Detencéao (T) 1
Contribuicdo por pessoa (C) 130
Taxa de Acumulo de lodo (K) 105
Contribuicdo de Lodo Fresco(Lf) 1
Volume Util - Fossa Séptica (litros) 1787
Volume Util - Filtro Anaerébio (litros) 696
Area Infiltra¢&o - Sumidouro (m?2) 4.84

5.3.5. Andlise das Alternativas Propostas

Diante do exposto até aqui, esse capitulo apresenta uma analise das alternativas propostas
sob os aspectos técnicos, econdmicos e ambientais.

Alternativa 01: Sistema coletivo de coleta e transporte do efluente, e interligacdo ao
sistema da CAESB

Apenas 17,64% da populacdo do Jardim Botanico possui coleta e tratamento do esgoto
(PDAD, 2016).

A CAESB possui algumas obras de ampliacdo da rede coletora de esgoto em andamento,
nas regides: Sol Nascente, Pér do Sol, Lago Sul, Setor de Clubes Esportivos Sul, Jardim
Botanico-Sao Bartolomeu, Itapod, Paranoa, Sobradinho Il e Setor de Mansdes Sobradinho.
Para estimativa de avanco das metas de atendimento, foi considerado que as obras sejam
finalizadas progressivamente ao longo dos anos de 2018 até 2022, alcancando assim um
indice de 91,7% de atendimento para o DF em 2022 (PDSB, 2017).

A ETE Sao Sebastido teve vazao média em 2019 de 164 L/s, utilizando como corpo receptor
0 Ribeirdo Santo Anténio da Papuda. Nessa estagéo o tratamento € do tipo RAFA (Reator
Anaerbébio de Fluxo Ascendente), seguido de lagoa de infiltracdo no solo e lagoa de
maturacao (ADASA).

Apesar dessa alternativa ndo ser tecnicamente viavel atualmente, é importante que a
solugcdo escolhida considere a possibilidade de interligacdo do sistema do parcelamento
com o da CAESB, devendo ser prevista implantacdo da rede coletora que conduza o
efluente até uma Estacao Elevatoria, onde o efluente seré recalcado até a via de circulacao,
local que possivelmente no futuro passara o sistema publico.

Visto essa possibilidade, € importante destacar que a passagem da tubulacéo para coleta do
esgoto na implantacdo do empreendimento, pode minimizar possiveis custos futuros com
reparos resultantes da implantacdo da rede nos pontos de interferéncia com outras
infraestruturas existentes.
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Alternativa 02: Sistema Individual de Tratamento e Disposicdo dos Efluentes de
Esgotos

Sabe-se que dificilmente o sistema publico de coleta e tratamento de esgoto alcangara todos
os domicilios urbanos da regido, seja pela falta de regularizacdo fundiaria, ou pela
proximidade de corregos, soleiras negativas, falta de servidfes, entre outros fatores. Com
isso, a populacdo urbana ndo atendida devera possuir o tratamento individual por meio de
fossa séptica seguida de sumidouro.

Essa alternativa propde a implantacédo de fossas sépticas em todas as unidades autbnomas
do empreendimento, projetadas em conformidade com as normas técnicas NBR 7229/82
(Projeto de Instalacdo de Fossas Sépticas), NBR 13.969 (Tanques sépticos — Unidades de
tratamento complementar e disposi¢éo final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e
operacao) e as recomendacdes, usualmente, adotadas pela CAESB.

Especificamente na area do empreendimento, segundo os estudos pedoldgicos,
predominam o cambissolo.

Tecnicamente, 0 solo por si sO realiza uma filtracdo natural no efluente langcado, uma vez
gue a agua infiltrada perde sua carga poluente a medida que infiltra, podendo levar dias
para atingir as camadas mais profundas do solo e o lencol freatico.

De forma complementar, os nutrientes como 0s compostos de nitrogénio e fosforo sdo
absorvidos pelas raizes de plantas e os compostos de fosforo absorvidos por
microrganismos presentes no solo.

Além disso, os ensaios de infiltracdo apresentados indicam que o solo existente no
empreendimento apresenta boas caracteristicas para infiltracdo, sendo assim tecnicamente
viavel a utilizagéo de fossas séptica.

A localizacao das fossas sépticas, dos sumidouros ou valas de infiltracdo deve atender as
seguintes condicoes:

Afastamento minimo de 30 m de qualquer fonte de abastecimento de agua e a menos de 1,5
m do sistema de distribuicdo de agua potéavel,

Facilidade de acesso, pois existe a necessidade de remocao periddica de lodo;

O sistema deve ser construido afastado da residéncia, numa distancia minima de 6 m da
construcao ou limite do terreno, devendo haver disponibilidade de pelo menos 20 m2 de area
verde continua e privativa. Além disso, o projeto deve prevé a possibilidade de ligacdo a um
futuro coletor publico.

Economicamente, esse tipo de sistema possui um custo relativamente baixo, quando
comparado a outras alternativas, e ainda, por se tratar de um sistema individual, os
proprietérios das unidades autbnomas serdo 0s responsaveis pela construcdo da fossa
séptica em sua propriedade.
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5.3.6. Concluséo

Para decidir sobre a proposta que melhor atende o empreendimento em tela, em relacdo ao
Sistema de Esgotamento Sanitario, foi necesséario analisar as alternativas sob aspectos
ambientais, técnicos e econdmicos.

Ambientalmente, a alternativa 1 € a mais viavel, uma vez que nao haveria langamento do
efluente no local, ndo existindo neste caso a possibilidade de contaminac¢do do solo ou do
lencol freatico. Contudo, pelo fato do sistema publico ainda nao ter condicbes de atender o
empreendimento, esta proposta esta descartada.

Tecnicamente, a Alternativa 02 € a Unica viavel, vista as caracteristicas de percolacdo do
solo local, que propiciam a instalacdo de dispositivos de infiltracdo, como € o caso do
sumidouro.

Também do ponto de vista econdmico, a Alternativa 02 se mostrou mais viavel ao
empreendedor, por se tratar de um sistema individual em que o proprietario de cada lote € o
responsavel pela construcdo da fossa, ndo havendo custos de incorporacdo com essa
infraestrutura.

Assim, pode-se concluir que dos pontos de vista ambiental, econdmico e técnico a
alternativa 2 se mostrou mais viavel, sendo proposta a utilizacdo de Sistemas Individuais de
tratamento e disposicao final do efluente gerado no empreendimento.

Para as proximas fases recomenda-se que todo projeto dos Sistemas Individuais atendam
as recomendagfes da NBR 7229/82 (Projeto de Instalagdo de Fossas Sépticas), NBR
13.969 (Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposi¢éo final dos
efluentes liquidos — Projeto, construcéo e operagdo), bem como futuras recomendacgdes da
CAESB quando da andlise do estudo de concepc¢éo para fins de elaboracdo dos projetos
executivos.

Apesar de ndo haver rede publica implantada, tdo pouco SES projetado, a regidao de
implantacdo do empreendimento € classificada como Zona de Expansdo e Qualificacédo
(ZUEQ) no Plano Diretor de Ordenamento Territorial (PDOT) do DF, existindo a
possibilidade de nos proximos anos a regido ser contemplada com SES publicos,
principalmente devido a sensibilidade ambiental da regido. Além disso, como descrito no
item anterior, a ETE que atende a regido do Jardim Botanico ja possui projetos para
ampliacdo de sua capacidade de operacdo. ApOGs essa ampliacdo, a CAESB podera
expandir sua capacidade de atendimento, podendo a regido de estudo ser contemplada com
sistema publico.

Dessa forma, apesar de optar pelo Sistema Individual, recomenda-se a instalacdo da
rede coletora referente a alternativa 01 ja na implantacdo do empreendimento, para
evitar que as futuras obras de execucdo de redes coletoras intervenham com a
infraestrutura _existente, diminuindo 0s custos com reparo_nos pontos de
interferéncia. Tal recomendacdo também é indicada pela CAESB no Termo De
Viabilidade de Atendimento emitido para o empreendimento.

5.4. Sistema de Coleta de Residuos Sélidos
Atendido no item 2.4 — Anuéncia das Concessionarias.
5.5. Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica

Atendido no item 2.4 — Anuéncia das Concessionarias.
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6. CARTOGRAFIA BASICA

A cartografia basica esta comtemplada ao longo do presente estudo e no Volume II.
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7. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Este item tem por objetivo identificar, descrever e avaliar os impactos ambientais relevantes
que serdo gerados nas areas de influéncia dos componentes ambientais diagnosticados
(meios bidtico, fisico e socioeconémico), durante as etapas de planejamento, construcao e
ocupacao do parcelamento de solo urbano em tela.

A equipe técnica utilizou como base para identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais
o método da Lista de Checagem (checklist) citado por Sanches (2006) e Moreira (1992)
apud Romacheli (2009). Cabe ressaltar, que este método foi adaptado com a insercdo da
classificacdo dos impactos ambientais, que serdo definidas a seguir.

a) Natureza: positivo (P) ou negativo (N).
Os impactos positivos sdo aqueles com efeitos benéficos, enquanto os impactos negativos
sao aqueles com efeitos adversos sobre o ambiente.

b) Ocorréncia: efetivo (E) ou potencial (Po).
O impacto efetivo é aquele que realmente acontece, enquanto o impacto potencial pode ou
nao ocorrer.

c) Incidéncia: direto (D) ou indireto (I).
O impacto direto é o efeito decorrente da intervengéo realizada e o impacto indireto decorre
do efeito de outro(s) impacto(s) gerado(s) pelo empreendimento.

d) Abrangéncia: local (L) ou regional (R).

O impacto é local quando os efeitos se fazem sentir apenas na AID, e o impacto é regional
quando os efeitos se fazem sentir além das imediacdes do sitio onde se da a agéo, isto €,
All.

e) Duracdo: temporario (T), permanente (Pe) ou ciclico (C).

Os impactos temporarios sdo aqueles que se manifestam durante uma ou mais fases do
empreendimento e cessam na sua desativacdo, enquanto 0s impactos permanentes
representam alteragdo definitiva de um componente do meio ambiente. Os impactos ciclicos
ocorrem com frequéncias periddicas, quando o efeito se faz sentir em periodos que se
repetem.

f)  Tempo: imediato (Im), médio prazo (Mp) ou longo prazo (Lp).

Os impactos imediatos sdo aqueles que ocorrem simultaneamente a agdo que 0s gera;
impactos a médio ou longo prazo sdo os que ocorrem com certa defasagem em relacdo a
acao que os gera. Pode-se definir prazo médio, como da ordem de meses, e o longo, da
ordem de anos.

g) Reversibilidade: reversivel (Rv) ou irreversivel (lv).

O impacto é reversivel quando os efeitos ao meio ambiente podem ser revertidos ao longo
do tempo, naturalmente ou por meio de medidas de controle ambiental corretivas. O impacto
é irreversivel quando os efeitos ao meio ambiente ndo podem ser revertidos, naturalmente
ou por meio de medidas de controle ambiental corretivas.

h) Magnitude: irrelevante (Ir), pouco relevante (Pr), relevante (Re) ou muito relevante (Mr):

O impacto é irrelevante quando resulta em alteracdo de pouco significado para determinado
componente ambiental, sendo o0s seus efeitos considerados insignificantes sobre a
qualidade do meio ambiente. O impacto é pouco relevante quando o efeito resulta em
alteracdo de menor magnitude sobre determinado componente ambiental sem comprometer
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intensamente a qualidade do meio ambiente. O impacto € relevante quando o efeito resulta
em alteracdo de alguma magnitude sobre determinado componente ambiental,
comprometendo a qualidade do meio ambiente. O impacto é muito relevante quando o efeito
representa uma alteragdo de grande intensidade sobre certo componente ambiental,
comprometendo de forma muito intensa a qualidade do meio ambiente.

7.1. Fase de Planejamento
7.1.1. Impactos sobre a estrutura urbana

Alteracdo da estrutura urbana do entorno: a proposicao do Estudo Preliminar Urbanistico
(Volume V) do parcelamento de solo urbano em tela alterard a estrutura urbana da RA do
Jardim Botanico com a ampliagcéo de areas para habitacéo.

Classificacdo: positivo, efetivo, direto, regional, permanente, médio prazo, irreversivel
e relevante.

Pressdo sobre a infraestrutura urbana existente: a proposta de criagdo do
empreendimento aumenta a demanda pela infraestrutura urbana instalada, principalmente
sobre as vias, esgotamento sanitario, abastecimento de agua, energia elétrica e transporte.
Classificacdo: negativo, efetivo, direto, regional, permanente, médio prazo,
irreversivel e pouco relevante.

7.1.2. Impactos sobre o uso e ocupacado do solo

Uso e ocupacdo do Solo: o aproveitamento da area urbana sujeita ao parcelamento de
solo e que se encontra integralmente desocupada, sem cumprir qualquer funcdo urbana,
segue ao encontro da legislacdo urbanistica incentivadora do uso dos espac¢os urbanos
0ciosos, situados préximos a outras areas urbanas.

Classificacéo: positivo, efetivo, direto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
relevante.

Ocupacéo ordenada do Solo: por estar o empreendimento situado num vazio na RA do
Jardim Botéanico, entende-se que o uso do solo de forma planejada, conforme apresentado
no Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) elaborado especificamente para o citado
empreendimento, € o0 meio mais apropriado para evitar 0 processo de ocupagdo
desordenada do solo.

Classificacédo: positivo, efetivo, direto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
relevante.

7.1.3. Impactos sobre a valorizag&o das terras

Valorizacao das terras: a divulgacdo do Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) do
parcelamento de solo proposto com a destinagdo do vazio urbano existente motiva a
valorizacao das terras proximas a esse empreendimento por lhe dar uma funcéo social e
urbanistica, onde se pode impulsionar a economia local e gerar emprego e renda.
Classificacéo: positivo, efetivo, direto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
relevante.
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7.2. Fase de Instalacéo

7.2.1. Meio bibtico

i) Flora

Recomposicdo da Cobertura Vegetal: na etapa final da obra serd implantado o projeto
paisagistico, contemplando o plantio de arvores, arbustos e/ou herbaceas para recompor
parte da camada vegetal na area de estudo.

Classificacdo: positivo, efetivo, direto, local, permanente, longo prazo, reversivel e
relevante.

Cobertura Vegetal: impacto gerado pela supressédo da vegetacao em parte area de estudo.
A retirada de &rvores-arbustos e da camada herbacea, nativas e/ou exoticas ao Cerrado,
interfere no solo, nas aguas (infiltrag&do) e na fauna (abrigo, agua, alimento e espaco).
Classificacdo: negativo, efetivo, direto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
relevante.

Diversidade Genética: a supressao da vegetacdo em parte da area de estudo elimina
alguns genes da flora nativa, onde podem existir &rvores matrizes, diminuindo a diversidade
genética.

Classificacdo: negativo, efetivo, direto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
relevante.

Banco de Sementes: a remoc¢do da camada superficial do solo, as escavacbes e a
correcdo topogréfica na area de estudo eliminam as sementes que estdo armazenadas e
dormentes no solo, impedindo a regeneracdo natural por esta forma.

Classificagdo: negativo, efetivo, direto, regional, permanente, de longo prazo,
reversivel e relevante.

i) Fauna

Ocorréncia de Animais Cosmopolitas (baratas, moscas, mosquitos, escorpifes e
ratos): em razao da oferta de abrigo e alimentos oriundos dos residuos sélidos gerados
durante as obras nem parte da area de estudo ocorre a atracdo de animais sinantropicos,
com destaque aos citados anteriormente.

Classificacdo: negativo, potencial, direto, local, temporario, imediato, reversivel e
pouco relevante.

Afugentamento da Fauna: o aumento da circulagdo de pessoas, maquinas, veiculos e a
obra para constru¢cdo do empreendimento induzem estes animais a migrarem para areas
vizinhas.

Classificacéo: negativo, efetivo, direto, local, permanente, médio prazo, irreversivel e
pouco relevante.

Atropelamento da Fauna: a fuga da fauna do ambiente em alteracéo pela obra em parte da
area de estudo, combinado a busca por novo habitat e ao aumento da movimentacdo de
veiculos nas vias de servigco, aumentam o risco da ocorréncia de atropelamento de animais
e acidentes viérios.

Classificacdo: negativo, potencial, indireto, local, temporario, imediato, irreversivel e
pouco relevante.
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Alteracdo de Habitats Terrestres: perturbacées no habitat da fauna local decorridas da
supressdo da cobertura vegetal, da movimentacéo de solo, geracdo de ruidos e de outras
alteragcbes provenientes da construcdo do empreendimento urbano, as quais modificam as
condicbes de abrigo, alimento e espaco, em parte da area de estudo, quando sé&o
suprimidas tocas, ninhos e/ou outros tipos de abrigos, além dos estratos vegetais que
servem de nutrientes e de fonte de agua.

Classificacdo: negativo, efetivo, direto, local, permanente, imediato, irreversivel e
pouco relevante.

7.2.2. Meio fisico

i) Solo e subsolo

Vulnerabilidade do Solo a Erosao: com a remoc¢ao da cobertura vegetal em parte da area
de estudo, o solo pertencente a classe latossolo vermelho fica desprovido de protecdo e
sujeito aos efeitos das intempéries (desagregacdo com a insolacdo e acdo dos ventos e
impermeabilizacdo com o impacto das gotas de chuva), que alteram as propriedades fisicas,
quimicas e biol6gicas, tornando-os vulneraveis a erosao.

Classificacdo: negativo, efetivo, indireto, local, temporéario, médio prazo, reversivel e
pouco relevante.

Surgimento de Processos Erosivos: em decorréncia da exposi¢do do solo as intempéries
geradas pela supressdo da vegetacdo e compactacdo do solo em parte area de estudo, a
infiltracdo de agua no solo é reduzida e o escoamento superficial aumentado, desagregando
as particulas de solo e carreando-as em dire¢do as cotas mais baixas do terreno, podendo
remanescer espacos vazios no solo (eros6es em sulco) ou ser a camada fértil lixiviada
(eroséo laminar).

Classificagcdo: negativo, potencial, indireto, regional, temporario, longo prazo,
reversivel e pouco relevante.

Vulnerabilidade do Subsolo: a exposi¢do do subsolo as intempéries durante as obras de
terraplanagem, cortes, aterros, escavagfes e/ou fundagbes, na area de estudo, torna-o
vulneravel as acbes das intempéries (chuvas, ventos, insolagdo) e a ocorréncia de
processos erosivos.

Classificacéo: negativo, efetivo, indireto, local, temporério, médio prazo, reversivel e
pouco relevante.

Compactagao e Impermeabilizagdo do Solo: a movimentacdo de maquinas, de veiculos e
de pessoas causa a agregacdo das particulas na camada superficial do solo, efeito
conhecido por selamento superficial e que dificulta ou impossibilita a infiltracdo de agua no
solo e subsolo.

Classificacéo: negativo, efetivo, direto, local, permanente, médio prazo, reversivel e
relevante.

Alteracdo da Paisagem Natural: modificagdo da declividade do terreno através de cortes,
aterros e nivelamento topogréafico, tornando a declividade mais uniforme e menos irregular,
condicdo que aumenta o0 escoamento superficial.

Classificacdo: negativo, efetivo, direto, local, permanente, imediato, irreversivel e
pouco relevante.
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Contaminacdo do Solo e Subsolo: a penetracdo de substancias poluentes até o subsolo
em decorréncia das escavacdes e eventuais derramamentos de 6leos, combustiveis ou
outros produtos perigosos sujeitam o solo e subsolo & contaminacao.

Classificacdo: negativo, potencial, indireto, local, permanente, médio prazo, reversivel
e relevante.

Demanda por Recursos Minerais (solo, areia, brita, cimento e outros): o uso de
recursos naturais nao renovaveis como fonte de matéria prima causa impactos ambientais
negativo na area de mineracao que os fornece.

Classificacdo: negativo, efetivo, indireto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
relevante.

Geracao de Residuos Sélidos da Construcao Civil: a implantacdo do empreendimento ira
gerar residuos sélidos da construcdo civil e aumentar a carga desse tipo de residuo no
Jardim Botéanico, elevando o volume a ser tratado e enviado para destinagao final.
Classificagdo: negativo, efetivo, direto, regional, temporario, imediato, reversivel e
relevante.

i) Ar

Geragdo de Ruidos: as emissfes sonoras sdo potencializadas devido a operagdo de
maquinas, veiculos e equipamentos durante as obras, assim como pela movimentacao de
pessoas, que, em razao da intensidade, duracdo e frequéncia desse aumento de ruidos,
pode gerar incbmodo para os habitantes ocupantes nas proximidades da area de estudo.
Classificacdo: negativo, efetivo, direto, local, temporario, imediato, irreversivel e
pouco relevante.

Emissao de Gases Poluentes e Particulas na Atmosfera: impacto causado pelo
funcionamento de maquinas e veiculos durante as obras em razdo da queima de
combustiveis.

Classificacdo: negativo, efetivo, direto, regional, temporéario, imediato, irreversivel e
pouco relevante.

Suspensao de Particulados (poeira): consequéncia da retirada da cobertura vegetal; das
movimentacdes de solo para escavacgdes, aterros, nivelamento e compactagédo; e da
circulacdo de veiculos nos trechos com solo exposto as intempéries, em parte da area de
estudo, agravando-se durante a estiagem.

Classificacdo: negativo, efetivo, direto, regional, temporério, imediato, irreversivel e
relevante.

Geragdo de Maus Odores: efeito proveniente da decomposicdo dos residuos sélidos
organicos gerados e armazenados no canteiro de obras.

Classificacdo: negativo, potencial, indireto, local, temporério, imediato, reversivel e
pouco relevante.

iii) Aqua

Consumo de 4gua subterrdnea: uso de agua subterrédnea para abastecimento do canteiro
de obras e assim suprir os diversos usos na propria obra.

Classificacdo: negativo, efetivo, direto, regional, temporario, imediato, irreversivel e
pouco relevante.
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Recarga do Aquifero: consequéncia da diminuicdo da infiltragdo de 4gua no subsolo em
razdo da reducdo da cobertura vegetal do solo em parte da area de estudo e de sua
impermeabilizacdo com as edificacdes, calgamentos e a pavimentagao asféltica.
Classificagcdo: negativo, efetivo, indireto, regional, permanente, médio prazo,
reversivel e relevante.

Nivel dos Aquiferos: o rebaixamento do nivel natural dos aquiferos € consequéncia da
remocado da cobertura vegetal e movimentacbes de solo (escavacbes, fundacdes,
pavimentacdes e outras intervencdes), que impermeabilizam o solo e reduzem a recarga
natural dos aquiferos através da infiltragdo e, consequentemente, a manutencdo de seus
niveis sazonais.

Classificacao: negativo, potencial, direto, regional, temporério, longo prazo, reversivel
e relevante.

Poluicdo da Agua Subterranea: penetracéo de substancias poluentes no subsolo durante
as obras, como 6leos, combustiveis, ou outros produtos, fato que pode ser agravado por
possuir a area de estudo solos com alta condutividade hidraulica associado a topografia
plana, favorecendo a infiltracdo de poluentes liquidos nos latossolos.

Classificagcdo: negativo, potencial, indireto, regional, temporario, longo prazo,
reversivel e relevante.

Poluicdo do corpo receptor de aguas pluviais: efeito do escoamento de poluentes em
direcdo ao corpo receptor de aguas pluviais durante a execucdo das obras de implantacédo
do sistema de drenagem do empreendimento.

Classificagdo: negativo, potencial, indireto, regional, temporario, médio prazo,
reversivel e relevante.

Assoreamento do corpo receptor de aguas pluviais: alteracdo proveniente do
carreamento de agregados e outros particulados finos para o leito do corpo receptor de
aguas pluviais durante a execucdo das obras de implantacdo do sistema drenagem do
empreendimento.

Classificagcdo: negativo, potencial, indireto, regional, temporario, médio prazo,
reversivel e relevante.

7.2.3. Meio socioecondémico

Atendimento as Normas e Par@metros Urbanisticos: o uso e ocupacgédo do solo na forma
proposta seguem as diretrizes estabelecidas pelo PDOT, atendendo, dentre outras coisas, a
politica habitacional local e o desenvolvimento urbano.

Classificacdo: positivo, potencial, direto, regional, permanente, longo prazo,
irreversivel e relevante.

Qualidade de Vida Local: através da implantacao dos usos e ocupacdes previstos na area
de estudo, em conformidade com o Estudo Preliminar Urbanistico proposto (Volume V),
ocorrera melhoria da qualidade de vida local.

Classificacdo: positivo, potencial, direto, regional, permanente, de longo prazo,
irreversivel e relevante.

Geracdo de Empregos, Renda e Tributos: durante as obras sdo gerados empregos
diretos e indiretos, renda aos trabalhadores e empresarios, assim como tributos diretos
provenientes da obra.

Classificacéo: positivo, efetivo, direto, regional, temporério, imediato, irreversivel e
relevante.
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Risco de acidente: a movimentagcdo dos maquindrios, escavacdes e transporte de cargas
para construcdo do empreendimento em tela e o aumento significativo do transito de
veiculos pesados reduz o nivel de servico da via local e eleva os riscos de ocorréncia de
acidentes de transito e no canteiro de obras.

Classificacao: negativo, potencial, direto, regional, temporério, imediato, reversivel e
relevante.

7.3. Fase de Operacéao

7.3.1. Meio bidtico

i) Flora

Recomposicdo da cobertura vegetal: o plantio de arvores, arbustos e/ou herbaceas em
parte da area de estudo na etapa final da obra, implantando-se o projeto paisagistico a ser
aprovado, propiciara o sombreamento, a infiltracdo de &gua no solo, a florificacéo,
frutificac@o e a atragdo de animais, em especial as aves.

Classificagdo: positivo, efetivo, direto, local, permanente, de longo prazo, reversivel e
relevante.

Impedimento da regeneracéo da cobertura vegetal: com a impermeabilizagdo do solo em
parte da area de estudo, fica impedida a regeneragdo natural da flora nos trechos
impermeabilizados.

Classificacédo: negativo, efetivo, direto, local, permanente, médio prazo, irreversivel e
relevante.

ii) Fauna

Atracdo de animais cosmopolitas (baratas, moscas, mosquitos, escorpides e ratos):
em razdo da oferta de abrigo e alimentos consumidos pelos ocupantes, esses tipos de
animais sao atraidos ao convivio com os humanos.

Classificac&o: negativo, potencial, indireto, local, permanente, imediato, irreversivel e
relevante.

Proliferacdo de zoonoses: 0 adensamento da ocupacédo urbana e do nimero de habitantes
na area de estudo pode potencializar a proliferacdo de zoonoses, como a dengue.
Classificacdo: negativo, potencial, indireto, local, permanente, médio prazo, reversivel
e pouco relevante.

7.3.2. Meio fisico

i) Ar

Purificac8o do ar: processo decorrente da reposicdo da vegetacdo, com reflexos positivos
sobre a fotossintese em razdo do plantio da flora que compBe o escopo do projeto
paisagistico.

Classificagdo: positivo, efetivo, indireto, regional, permanente, longo prazo,
irreversivel e pouco relevante.
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Alteracdo no microclima: mudanca que decorre do aumento da insolagdo, evaporacao e
reducdo da evapotranspiracdo e sombreamento, causados pela ampliacdo das areas
impermeabilizadas em razdo da supressdo da vegetacdo, em parte da area de estudo,
elevando a temperatura e reduzindo a umidade relativa do ar.

Classificacao: negativo, efetivo, indireto, local, permanente, longo prazo, irreversivel e
relevante.

Geracgao de ruidos: a ocupacdo pelos futuros habitantes na area de estudo promove a
circulagdo de pessoas e veiculos, 0 uso dos espacos publicos, comerciais e outras
atividades consideradas fontes emissoras de ruidos usuais em zonas urbanas.
Classificacao: negativo, efetivo, direto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
pouco relevante.

Emisséo de gases poluentes na atmosfera: causada pela circulacdo de veiculos atraidos
pelo empreendimento, de propriedade privada dos futuros ocupantes ou pertencentes ao
sistema de transporte publico.

Classificacdo: negativo, efetivo, direto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
pouco relevante.

Geragdo de maus odores: efeito proveniente da decomposicdo de residuos solidos
organicos gerados e armazenados pelos futuros ocupantes até a coleta pelo Servigo de
Limpeza Urbana (SLU).

Classificacdo: negativo, potencial, indireto, local, permanente, imediato reversivel e
pouco relevante.

ii) Agua

Recarga do aquifero: consequéncia da pavimentacdo e impermeabilizacdo do solo de
parte da area de estudo, que diminui a infiltracdo da chuva no solo e, consequentemente, a
reposicao original do aquifero.

Classificacdo: negativo, efetivo, direto, regional, permanente, longo prazo, irreversivel
e relevante.

Poluicdo da agua subterrédnea: percolacdo de chorume oriundo dos residuos solidos
organicos gerados, caso acondicionados/armazenados inadequadamente.

Classificagdo: negativo, potencial, indireto, regional, permanente, longo prazo,
irreversivel e relevante.

Consumo de agua subterranea: uso de agua para abastecimento publico do
empreendimento, inclusive para consumo humano.

Classificacdo: negativo, efetivo, direto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
relevante.

Poluicdo do corpo receptor de aguas pluviais: efeito do langamento de 4guas pluviais no
corpo receptor, ocasionando a degradacdo da qualidade de sua &gua e o aumento
instantaneo de sua vazao durante as chuvas de alta intensidade e/ou longa duragéo.
Classificagdo: negativo, potencial, direto, regional, permanente, médio prazo,
reversivel e relevante.
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Assoreamento do corpo receptor de &guas pluviais: efeito do carreamento de
particulados para o leito do corpo receptor de aguas pluviais através das redes de drenagem
pluvial, concentrando-se nos trechos de influéncia dos pontos de langcamento.
Classificagcdo: negativo, potencial, indireto, regional, permanente, médio prazo,
reversivel e relevante.

iii) Solo e subsolo

Surgimento de processos erosivos: efeito decorrente da exposi¢cdo do latossolo vermelho
e a auséncia ou rala camada vegetal, que diminuem a infiltragcdo de &gua no subsolo e
elevam o escoamento superficial, promovendo a desagregacao e carreamento de particulas
de solo. Nesta etapa de funcionamento do empreendimento a tendéncia é ocorrer erosao
laminar e inexistir erosdo em sulco, tendo em vista a finalizagéo do processo de urbanizagéo
e a instalacdo de sistema de drenagem de &guas pluviais responsavel pelo disciplinamento
das aguas de chuva.

Classificagdo: negativo, potencial, indireto, local, permanente, médio prazo,
irreversivel e pouco relevante.

Contaminacdo do solo e subsolo pela deposicdo de residuos soélidos: o manejo
inapropriado dos residuos soélidos gerados, principalmente os organicos, pode liberar
substancias contaminantes sob a forma de chorume, que tende a penetrar o solo e percolar
até atingir o subsolo.

Classificacdo: negativo, potencial, indireto, local, permanente, médio prazo, reversivel
e pouco relevante.

7.3.3. Meio socioecondémico

Consolidacao do setor urbano: o aproveitamento do vazio urbano, préximo a outras areas
urbanas consolidadas, ao invés de ocupar novas areas, onde seriam modificadas as
caracteristicas naturais do ambiente numa escala maior, poupa do Estado investimentos
elevados.

Classificacéo: positivo, efetivo, direto, regional, permanente, longo prazo, irreversivel
e relevante.

Geracao de empregos, renda e arrecadacao tributaria: a ocupacéo por completo da area
de estudo gera renda aos empresarios e trabalhadores, incidindo em aumento na
arrecadacao tributaria. Permite melhorar o padrao de consumo de parte da sociedade e
assim colaborar com o crescimento socioecondémico.

Classificacéo: positivo, efetivo, direto, regional, permanente, imediato, irreversivel e
relevante.
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8. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Este item tem por objetivo indicar as medidas de controle dos impactos negativos sobre o
ambiente, além de outras medidas complementares, proporcionados pela construgdo e
ocupacao do parcelamento.

8.1. Fase de Planejamento

i) Pesquisa junto aos 6rgdos governamentais para compatibilizacdo do empreendimento
com a legislagcdo e normas vigentes, com as politicas de desenvolvimento e com as
caracteristicas especificas da area;

i) Consulta prévia aos 6rgados normativos e licenciadores e articulagdo para solucdes
compartilhadas dos conflitos de interesses entre as esferas governamentais e a comunidade
da area de influéncia.

8.2. Fase de Construcdo

i) Abastecer veiculos, maguinas e equipamentos em local apropriado, ou seja, coberto,
com piso impermeabilizado e dotado de sistema de drenagem de efluentes oleosos, visando
evitar o derramamento de combustiveis, lubrificantes ou outros fluidos contaminantes no
canteiro de obras, bem como efetuar manutencdes preventiva e corretiva nas maquinas e
equipamentos;

i) Utilizar os Equipamentos de Protecdo Individuais, conforme a fungdo desempenhada,
com destaque aos 6culos e a mascara, para evitar transtornos decorrentes da suspenséao de
particulados no ar e da volatizagdo de substancias toxicas, e ao protetor auricular para
abafar ruidos excessivos;

i) Acondicionar os residuos organicos gerados em sacos plasticos, dentro de lixeiras com
tampa, e disponibiliza-los para coleta diéria pelo SLU, ou dar a destina¢do adequada;

iv) Distribuir lixeiras pelo canteiro de obras em guantidade suficiente para acondicionar os
residuos gerados periodicamente;

v) Proibir a queima de qualquer tipo de residuo solido;

vi) Realizar movimentag¢des de solo somente nos limites contidos da poligonal do projeto,
evitando-se a degradac¢ao desnecessaria de areas permeaveis;

vii) Proibir a circulacdo e movimentacao de maquinas, equipamentos e veiculos nos trechos
onde a cobertura vegetal ndo sera removida e nem seréo feitas intervengfes de engenharia,
com intuito de evitar a supresséo desnecessaria da vegetacdo, a compactagdo do solo e a
vulnerabilidade a erosao;

viii) Executar as obras do sistema de drenagem pluvial do empreendimento de jusante para
montante, sempre consultando/informando a NOVACAP antes do inicio;

ixX) Suspender as movimentacdes de solo quando ocorrer precipitacbes volumosas (alta
intensidade) ou de longa duracao;

X) Reduzir o limite de velocidade nas vias de circulagdo proximas a obra, em especial nos
acessos ao canteiro de obras, sinalizando a velocidade permitida no trecho em obras,
consultando/informando aos 6rgaos de transito competentes antes do inicio;

xi) Realizar levantamento prévio das arvores a serem abatidas e caso haja ninhos de aves,
notificar o érgdo ambiental/policia ambiental antes remové-los;

xii) Destinar o top soil de forma adequada, ja que foi recomendada a nao utilizacdo do
topsoil que constitui o parcelamento em questéo;

xiii) Promover a imediata contencdo e reparacdo do ambiente afetado por eventual
derramamento de substancias contaminantes (combustiveis, lubrificantes, tintas, solventes)
e comunicar imediatamente ao IBRAM para adocao das medidas cabiveis;

xiv) Conter e recuperar 0S processos erosivos que surgirem durante a obra;
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xVv) Instalar preferencialmente as fontes fixas geradoras de ruidos em ambientes confinados
ou semi confinados;

xvi) Aspergir dgua sobre superficies com solo exposto as intempéries e locais onde haja
suspensdo de poeira, principalmente durante a estacdo seca, visando evitar danos
respiratdrios e oftalmologicos aos operarios e vizinhos da obra,;

xvii) Aspergir agua nas vias contiguas ao empreendimento que ficarem sujas com particulas
de terra advindas das obras;

xviii)  Maximizar as areas verdes para ampliar a infiltracdo das aguas pluviais;

xiX) Instalar, preferencialmente, o sistema de drenagem pluvial durante o periodo de seca
ou quando as chuvas ocorrerem em baixa intensidade ou tiverem curta duragdo, sempre
consultando/informando a NOVACAP antes do inicio;

xx) Utilizar insumos de origem mineral (areia, brita, cimento e outros) ou pecas pré-
moldadas de fornecedores devidamente licenciados ambientalmente;

xxi) Aplicar o Programa de Gerenciamento de Residuos da Construg¢do Civil (PGRCC) e o
Programa de Educagdo Ambiental (PEA), orientando os trabalhadores sobre o correto
manejo dos residuos sélidos;

xxii) Contratar operérios, preferencialmente, que residam nas proximidades da é&rea do
empreendimento, observando os instrumentos normativos legais para isso;

xxiii)  Adotar no canteiro de obras solu¢do provisoria para o esgotamento sanitario (fossa
séptica/sumidouro) e abastecimento de agua (caminh&o pipa, galées de agua mineral e/ou
poco tubular profundo);

xxiv) Instalar rede de drenagem de aguas pluviais proviséria durante as obras, se houver
necessidade;

xxv)Monitorar periodicamente a obra em relagdo ao atendimento das restrigoes,
condicionantes e exigéncias estabelecidas na Licenca de Instalagéo;

xxvi)  Priorizar o uso de materiais de construcdo provenientes de fontes sustentaveis, como
a utilizacao de madeiras certificadas; plasticos, metais e outros materiais reciclados;

xxvii) Realizar o pagamento da Compensacéo Florestal, conforme proposto no capitulo de
Flora, item 3.4.1, nos termos definidos pelo Decreto Distrital n® 39.469/2018 (DISTRITO
FEDERAL, 2018) e pela Portaria Conjunta SEMA / IBRAM n° 03/2020;

xxviii) Realizar a compensagdo ambiental, conforme Termo de Compromisso de
Compensacdo Ambiental a ser assinado junto ao IBRAM, nos termos definidos nas INs n°
76/2010, 001/2013 e 75/2018 do IBRAM,;

xxix) Sempre utilizar boas técnicas de engenharia e atender outras exigéncias, que
porventura, os 6rgéos publicos emitam/ exijam.

8.3. Fase de Ocupacéo

i) Manter os equipamentos de drenagem das aguas pluviais sempre limpos para seu
adequado funcionamento, caso o sistema nao seja doado a NOVACAP;

i) Plantar e manter cobertura vegetal nas areas permeaveis para evitar o desenvolvimento
de processos erosivos;

i) Promover a manutencdo (limpeza e conserto) do sistema de drenagem de &aguas
pluviais durante o periodo da seca, verificando as condi¢cdes de sua estrutura e removendo
os residuos acumulados em seus dispositivos, caso o sistema nédo seja doado a NOVACAP;
iv) Promover a limpeza (varricdo e coleta de residuos soélidos) de forma eficiente para
evitar o carreamento de residuos sélidos e particulados em direcdo ao corpo receptor de
aguas pluviais por meio do sistema de drenagem pluvial;

v) Verificar e fiscalizar se a ocupacdo estd sendo feita conforme definido nos projetos
aprovados.
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9. MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

O Monitoramento Ambiental € o instrumento utilizado pelo empreendedor para gestdo e
controle dos impactos ambientais negativos derivados da atividade de parcelamento de solo,
pois aborda as medidas preventivas e/ou mitigadoras dos danos ao meio ambiente. Tem por
objetivo descrever as diretrizes minimas para melhorar e manter as condic6es ambientais na
area de estudo, devendo ser executado durante as fases de implantacdo e ocupacdo do
empreendimento, naquilo que couber.

A seguir estdo relacionados os programas de monitoramento ambiental propostos:

» Programa de Monitoramento das AclGes de Limpeza do Terreno, Remocdo da
Vegetacado, Espécies da Fauna e Movimentacéo de Solo;

Programa de Monitoramento de Efluentes de Obras;

Programa de Monitoramento de Sinalizacao e Controle de Trafego na Obra;

Programa de Monitoramento de Processos Erosivos;

Programa de Monitoramento de Educagdo Ambiental;

Programa de Monitoramento de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos Superficiais; e

Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos Subterraneos.

VVVYVYVVY

O Quadro 64 apresenta uma sintese dos responsaveis e respectivas fases de execucao dos
Programas de Monitoramento Ambiental propostos:

Quadro 64 — Resumo dos Programas de Monitoramento Ambiental e respectivas responsabilidades
de aplicacdo durante as fases de construcdo e/ou ocupacdo do empreendimento

Responsabilidade
Programas
Construgéo Ocupacao
Acdes de Limpeza do Terreno, Remocéo da )
Vegetacdo e Espécies da Fauna e PROPRIETARIO -
Movimentacao de Solo
Efluentes de Obras PROPRIETARIO -
Sinalizag&o e Controle de Trafego na Obra PROPRIETARIO -
Processos Erosivos PROPRIETARIO NOVACAP/ADM. REGIONAL*
Educacdo Ambiental PROPRIETARIO | PROPRIETARIO/CONDOMINIO
Gerenciamento de Residuos Sélidos PROPRIETARIO PROPRIETARIO/SLU
Recursos Hidricos Superficiais PROPRIETARIO NOVACAP*
Recursos Hidricos Subterraneos PROPRIETARIO CAESB*

*Nota = responsabilidade dos érgaos citados, caso os sistemas implantados sejam doados a estes.

> Localizacdo e dimensionamento para as instalacées do canteiro de obras:

Conforme as caracteristicas bioticas, fisicas e socioeconébmicas apresentadas no item 3 do
presente estudo ambiental, indica-se como local para instalagdo do canteiro de obras a
porcdo Oeste, tendo em vista maior facilidade para acesso e baixa densidade de vegetacao.
O dimensionamento devera ser definido na fase de instalacéo (entre LP e LI) e dependera
do aspecto financeiro, quanto & execucao das obras de infraestruturas.
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> Localizacdo e caracterizacao das areas de empréstimo e bota-fora:

O Proprietario devera escolher areas de empréstimo para obtencdo de matérias prima
durante a construcdo das obras em parte da area de estudo, cujo custo-beneficio ambiental
e econbmico seja o melhor, ressaltando que as respectivas jazidas escolhidas deverao estar
licenciadas perante o IBRAM/DF e a Agéncia Nacional de Minerag&o (ANM), no minimo.

Com relacéo a area de bota-fora, o empreendedor devera dispor os residuos da construcao
civil em area a ser definida pelo Servigco de Limpeza Urbana do Distrito Federal, devendo a
mesma ser licenciada ou autorizada pelo 6rgao publico competente.

9.1. Programa de Monitoramento das Ac¢des de Limpeza do Terreno, Remocéo da
Vegetacao e Movimentacao de Solo

9.1.1. Justificativa

Para limpeza e conformacao do terreno haverd supressdo das vegetacbes herbacea e
arbéreo-arbustivas, em parte da area de estudo, com aproveitamento da madeira, quando
possivel, bem como movimentag¢éo de solo para atividades de corte/aterro e terraplenagem,
ocasionando a exposi¢do do solo e subsolo as intempéries fisicas, gerando, assim, impactos
ambientais negativos, quando néo tomadas as devidas medidas preventivas.

9.1.2. Obijetivos

Acompanhar as ag0es referentes a limpeza e conformacéo do terreno para implantagédo do
empreendimento, evitando que as fontes de impactos ambientais negativos ocorram fora do
perimetro da area de estudo, e no interior da APP, propiciando ainda o aproveitamento
racional do material oriundo da supresséao vegetal.

9.1.3. Atividades

Antes da execucdo das acoes de supressao vegetal, em parte da area de estudo, deve ser
feita a remocdo dos residuos diversos e transferéncia de ninhos de &rvores para areas
naturais vizinhas, caso existam.

As atividades de supressdo vegetal (abate, desgalhamento, tracamento, enleiramento e
transporte), com a devida autorizacdo a ser emitida pelo IBRAM, além da obtencdo do
Documento de Origem Florestal (DOF) para os individuos arbéreos-arbustivos nativos,
serdo restritas a area de estudo, com excec¢éo da APP, naquilo que couber, e observado os
preceitos legais vigentes, bem como realizar transporte e disposicao final dos residuos
vegetais inserviveis em local a ser indicado pelo SLU.

9.1.4. Frequéncia
Devem-se realizar vistorias semanais, até a completa operagéo de limpeza e terraplanagem,

e apresentacdo de relatérios com frequéncia mensal. Ao final das obras, elaborar um
relatério final com a descricéo e avaliacdo das acdes desenvolvidas ao longo do programa.
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9.2. Programa de Monitoramento de Efluentes de Obras
9.2.1. Justificativa

Durante as obras de implantacdo serdo gerados efluentes especificos decorrentes das
intervengbes de engenharia, os quais devem ser manejados de forma a prevenir a
ocorréncia de danos ambientais.

9.2.2. Obijetivos

Monitorar o manejo de efluentes gerados durante a fase de constru¢do do empreendimento,
tais como: efluentes domésticos, efluentes provenientes da lavagem de betoneiras e
magquinarios; e caso haja oficina, efluentes provenientes desta, além daqueles de drenagem
pluvial.

9.2.3. Atividades

O monitoramento dos efluentes de obra consiste em procedimentos técnicos para
verificagdo do seu respectivo manejo.

e Efluentes domésticos:

A area de estudo ainda néo é atendida pela CAESB no tocante ao esgotamento sanitario,
motivo pelo qual os efluentes domésticos deverdo ser esgotados em fossas sépticas com
sumidouro, durante as etapas de constru¢do/ocupagédo do empreendimento.

o Efluente dalavagem de betoneira:

Caso haja utilizacdo de betoneiras, o liquido originado na lavagem desses caminhfes deve
ser armazenado em caixas de decantagdo de finos, cuja funcéo é separar da parte liquida
as fracdes solidas.

A agua separada no processo de decantagdo, proveniente da lavagem dos caminhfes
betoneira, deve ser reutilizada na prépria lavagem das betoneiras e na aspersao sobre 0s
agregados, pisos e solo exposto para reduzir a suspensdo de particulados na atmosfera,
caso seja necessario.

e Efluente oleoso:

Se houver oficina ou ponto de abastecimento de combustiveis no canteiro de obras, sera
necessaria a implantacdo de um sistema de drenagem oleosa no local, de acordo com a
NBR 14.605-2.

O efluente, ap6s a separacéo da fracdo oleosa, deve ser direcionado para fossa séptica ou
lancado no sistema de esgotamento operado pela CAESB, caso venha existir. O 6leo sera
armazenado na caixa especifica, até alcancar o limite e ser coletado por empresa
especializada e licenciada.
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9.2.4. Frequéncia

A realizagdo de vistorias de campo destinadas ao acompanhamento do gerenciamento dos
efluentes de obra estd configurada para execugdo entre, no minimo e maxima,
respectivamente, quinzenal ou mensal, com a posterior emissao de relatério parcial mensal
e acumulado semestral. Ao final das obras, elaborar um relatério final com a descricdo e
avaliacao das agdes desenvolvidas ao longo do programa.

9.3. Programa de Monitoramento de Sinalizacao e Controle de Trafego na Obra
9.3.1. Justificativa

Durante as obras de implantacdo do empreendimento, haverd um fluxo de pessoas,
equipamentos, maquinarios e veiculos no interior e exterior da area de estudo, aumentando
riscos de acidentes de transito envolvendo veiculos relacionados a obra.

O Programa de Monitoramento de Sinalizacdo e Controle de Trafego na Obra sera
necessario para propiciar maior segurancga aos trabalhadores e usuarios, através de acoes e
procedimentos que envolvam medidas de sinaliza¢cdo, manutencéo e divulgagéo.

9.3.2. Obijetivos

Propor e manter a sinalizacdo vertical e horizontal do canteiro de obras, de forma que o
ambiente seja seguro e auxilie o deslocamento de pessoas, equipamentos e veiculos.

9.3.3. Atividades

A seguir sdo apresentadas atividades que devem ser proporcionadas pelo empreendedor
durante a construcdo do empreendimento:

v" Criar uma identificagdo visual para os veiculos envolvidos nas obras;

v Instalar placas de sinalizagdo antes do inicio dos trechos em obras, em sua extensao
(para proteger o local de trabalho) e no final do trecho;

v' Os dispositivos de controle de trafego devem ser corretamente instalados (apoiados,
fixos, montados);

v' Controle da regulagem e da velocidade de operacao dos equipamentos e veiculos;

v Observancia quanto a exigéncia e ao uso obrigatério em todo o trajeto, de lonas
protetoras sobre os caminhfes que saem das jazidas;

v' Realizar manutencéo sistematica dos dispositivos de controle de trafego para que sejam
sempre limpos e visiveis;

v" Os dispositivos devem incluir orientacdo aos pedestres através de sinalizacdo e placas
de adverténcia;

v' Treinar trabalhadores diretamente envolvidos com as atividades relacionadas com a
execucdo da obra, conforme o escopo especifico de suas fungoes.

9.3.4. Frequéncia

Realizacdo de vistorias entre, no minimo e maxima, respectivamente, quinzenais ou
mensais, e confeccao de relatérios mensais contendo registros fotograficos que relatem as
acdes desenvolvidas, bem como relatorio acumulado semestral. Ao final das obras, elaborar
um relatério final com a descricdo e avaliacdo das acbes desenvolvidas ao longo do
programa.
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9.4. Programa de Monitoramento de Processos Erosivos
9.4.1. Justificativa

Dentre as principais obras durante a implantacdo do empreendimento, em parte da area de
estudo, haver4 a execucdo de cortes/aterros, escavacoes, terraplanagem, asfaltamento,
disposicdo do material excedente de obras e dos cortes em solo e abertura de vias de
servico, todas com efetivo e/ou potencial impacto negativo.

Os locais com solo expostos e/ou descobertos de vegetacdo se tornam extremamente
susceptiveis a processos erosivos, quando ndo tomadas as devidas medidas preventivas.

9.4.2. Objetivos

Identificar o conjunto de agBes operacionais que evite o surgimento de erosdes e retifique
aqueles incipientes encontrados na area de estudo, provocados pelas obras de construgéo e
ocupacao do empreendimento.

9.4.3. Atividades
e Identificac@o das fontes geradoras de erosdes:

Os elementos relacionados a ocorréncia de processos erosivos sao basicamente: chuva,
relevo, solo, cobertura vegetal e impermeabilizacéo.

e Identificacdo dos trechos suscetiveis a eroséo:

Predominantemente a area de estudo possui declividade variando de 3 a 8% (relevo plano a
suave ondulado) e cobertura vegetal caracterizada por pastagem com individuos arbéreos-
arbustivos isolados, e é composta, predominantemente, por solos da classe cambissolo.

As &reas mais propicias ao inicio ou potencializagdo das erosdes sdo:

v" Onde o solo esta exposto ou houver a remocao da cobertura vegetal;

v" Nos trechos sujeitos a escavacfes para instalacdo das tubulacdes e/ou redes dos
equipamentos publicos urbanos (dguas pluviais, aguas, esgoto, energia elétrica, etc.);

v" Nos trechos onde forem realizadas atividades de cortes e aterros do solo.

Esses trechos foram definidos como 0s mais susceptiveis aos processos erosivos, nao se
limitando a estes, e onde se devem aplicar medidas preventivas e efetuar monitoramento
sisteméatico e frequente para identificar o inicio da formacdo de erosbes e adotar eventuais
medidas corretivas.

¢ Identificacdo e monitoramento de processos erosivos:
Este procedimento serd adotado nos trechos de maior susceptibilidade as eros@es, definidos

no item acima, com especial atencdo aos locais de corte/aterro e naqueles onde se possa
indicar a ocorréncia de processos erosivos.
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9.4.4. Frequéncia

As vistorias de campo destinadas ao acompanhamento das atividades inerentes ao
programa, na fase de construgcdo, estdo configuradas para execucdo, entre no minimo ou
maxima, respectivamente, quinzenais e mensais, com emissdo de relatérios parciais
mensais e um relatério acumulado no final de cada ciclo hidrolégico. Ao final das obras,
confeccionar um relatorio final com a descricdo e avaliagdo das agcbes desenvolvidas ao
longo do programa.

9.5. Programa de Monitoramento de Educacdo Ambiental
9.5.1. Justificativa

A elaboragdo do Programa de Monitoramento de Educacdo Ambiental, em atendimento a
Instrugdo Normativa n°® 058/2013 — IBRAM, para o empreendimento em tela, € de suma
importancia, pois conscientizara trabalhadores e a populacdo da vizinhanca quanto ao
entendimento da importancia do meio ambiente e como suas praticas refletem diretamente
para conservacao ou degradacéo ambiental.

Cabe mencionar, que segundo o documento SEI/GDF — 41263307 (Volume 1V), que
consiste no Termo de Referéncia emitido para elaboracédo do PEA do parcelamento Ancora
— Etapa 01, o inicio do citado Programa dar-se-a na fase da Licencga de Instalacéo, através
da aplicacao do Diagnéstico Socio Participativo — DSP. Este TR foi adotado como referéncia
para este parcelamento — Ancora — Etapa 02 por se tratar de mesma atividade e em mesma
etapa de licenciamento ambiental, porém, no momento oportuno sera solicitado o TR
especifico para este parcelamento, que conforme etapas adotadas pela EDUC, o0 mesmo
sera emitido posteriormente a execucéao e aprovagao do DSP.

9.5.2. Obijetivos

Sensibilizar e conscientizar trabalhadores, vizinhanca e futuros moradores do
empreendimento para adogdo de boas praticas ambientais.

9.5.3. Atividades

Fornecer informag¢des sobre como evitar ou minimizar 0os impactos negativos ao ambiente
por meio da economia de agua, de energia elétrica, de combustiveis (meio de transporte) e
correto gerenciamento dos residuos solidos.

9.5.4. Frequéncia

A frequéncia das atividades devera ser definida por meio de PEA a ser elaborado nos
termos da Instrucdo Normativa n° 058/2013 - IBRAM, agregado com as diretrizes

estabelecidas em Termo de Referéncia a ser emitido pela Unidade de Educacdo Ambiental
do IBRAM, apos execucdo do DSP.
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9.6. Programa de Monitoramento de Gerenciamento de Residuos Solidos
9.6.1. Justificativa

A geracao dos residuos sélidos, incluindo os da construgéo civil, durante as atividades de
implantacdo do empreendimento em tela, acarretard impactos ambientais significativos caso
nao sejam manejados adequadamente.

9.6.2. Obijetivos

Reduzir o volume de residuos sélidos gerados ao estritamente necessario ou até mesmo a
sua nao geracdo, bem como reutilizar e reciclar aqueles inevitavelmente gerados, visando
reinseri-los ao ciclo produtivo, e orientar a correta triagem, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagao final.

9.6.3. Atividades

Durante a fase de construcdo, deve-se executar o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgéo Civil - PGRCC, em conformidade com a Resolu¢do do CONAMA n° 307/2002 e
as suas alteracbes, visando minimizar a geracdo de residuos sélidos e segregar,
acondicionar, armazenar, tratar, dispor para coleta ou dar destino final aos residuos
inevitavelmente gerados.

A este PGRCC devem ser integradas as diretrizes para gerenciamento dos demais residuos
solidos gerados no canteiro de obras, que ndo se enquadram como residuos da construgéo
civil, como aqueles gerados nas areas administrativas do canteiro (almoxarifado, refeitério,
escritorio, dentre outros), de acordo com a ABNT — NBR 10.004/2004 e Resolucao do
CONAMA n° 275/2001, no que couber.

9.6.4. Frequéncia

Durante as obras de implantagdo, o empreendimento deve contar com vistorias mensais
para o monitoramento do gerenciamento dos residuos sélidos e da construcdo civil e
posterior emissdo de relatdrio parcial mensal e acumulado semestral. Ao final das obras,
confeccionar um relatorio final com a descricdo e avaliagdo das agbes desenvolvidas ao
longo do programa.

9.7. Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos Superficiais
9.7.1. Justificativa

O monitoramento de recursos hidricos constitui-se num dos instrumentos mais importantes
para protecdo dos mananciais superficiais, e correcdo precoce dos processos que possam
gerar passivos e problemas ambientais significativos, sobretudo os nocivos ao ambiente
aquético e a saude humana.

9.7.2. Obijetivos
Acompanhar a qualidade das &guas superficiais do corpo receptor das &guas pluviais do
sistema de drenagem do empreendimento em tela, e, eventualmente, indicar medidas de

controle das cargas poluidoras excedentes identificadas sobre o corpo receptor e de origem
nessa drenagem urbana.
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9.7.3. Atividades

O monitoramento da 4gua € o procedimento técnico de avaliagdo de parametros definidos
pela legislacdo vigente, para acompanhamento das condi¢cdes de qualidade das aguas
superficiais do corpo receptor das aguas pluviais do parcelamento, cujos valores maximos
permitidos e parametros estdo previstos nas Resolu¢des do CONAMA n° 357/2005 e n°
430/2011, e respectivo enquadramento do manancial definido na Resolucdo n° 02/2014 do
CRH/DF.

Os parametros a serem analisados seréo avaliados e detalhados na primeira campanha, a
ser realizada antes do inicio das obras.

9.7.4. Frequéncia

A qualidade das aguas superficiais deve ser analisada, no minimo, semestralmente (periodo
de seca e chuva) durante o periodo de construcdo do empreendimento e pelo menos mais 1
(um) ano a partir do final de sua ocupacédo, com emissao de relatérios semestrais. Ao final
das obras, confeccionar um relatorio final com a descricdo e avaliacdo das acdes
desenvolvidas ao longo do programa.

9.8. Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos Subterraneos
9.8.1. Justificativa

O monitoramento de recursos hidricos constitui-se num dos instrumentos mais importantes
para prote¢do dos mananciais subterraneos, e corre¢cao precoce dos processos que possam
gerar passivos e problemas ambientais significativos, sobretudo os nocivos a saude
humana.

9.8.2. Obijetivos

Acompanhar a qualidade das aguas subterraneas captadas por meio de pocos tubulares
para o abastecimento humano, e, eventualmente, indicar medidas de controle para
manutencdo de sua qualidade dentro dos valores maximo permitidos pela legislacao
vigente.

9.8.3. Atividades

O monitoramento da 4gua € o procedimento técnico de avaliagdo de parametros definidos
pela legislacdo vigente, para acompanhamento das condicdes de qualidade das aguas
subterraneas, cujos valores maximos permitidos estdo previstos na Portaria de
Consolidagdo do Ministério da Saude n° 05/2017, especificamente no anexo XX, e 0S
respectivos parametros na Resolu¢cdo da ADASA n° 350/2006 (DISTRITO FEDERAL, 2006),
alterada pela n° 17, de 15 de agosto de 2017 (DISTRITO FEDERAL, 2017).

9.8.4. Frequéncia
A qualidade das aguas subterrdneas deve ser analisada, no minimo, semestralmente
(periodo de seca e chuva) durante o periodo de constru¢cdo do empreendimento e pelo

menos até a entrada em operacao de algum sistema operado pela CAESB, ou mesmo até a
doacao do sistema a CAESB, com emissao de relatérios semestrais.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

» O parcelamento de solo urbano em questdo tem por objetivo a criacdo de lotes
para 0s usos: comercial, prestagdo de servigos, institucional, industrial e residencial néo
obrigatério, bem como para uso Inst. EP (Equipamento Publico Comunitario) e espacos
livres de usos publicos (ELUPS);

» A éarea destinada ao empreendimento esta integralmente inserida em terras
privadas, conforme a Matricula n°® 161.639 — 2° CRI/DF, de propriedade da empresa
ANCORA Participacées Empresariais (Volume 1V), o que foi corroborado pela manifestacéo
da TERRACAP (Volume Ill), conforme consta no item 2.4. do presente estudo;

» A é&rea do parcelamento pretendido esta integralmente inserida em Zona Urbana
de Expanséo e Qualificacéo (ZUEQ), onde os usos e ocupacdes do solo previstos no Estudo
Preliminar Urbanistico (Volume V) sdo compativeis com o0 zoneamento territorial
estabelecido pelo PDOT,;

> Parte da area de estudo (extremo leste) esta sobreposta a categoria de Area de
Preservacdo Permanente (APP) de curso d’agua do ribeirdo Cachoeirinha (faixa marginal,
mensurada desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de trinta metros),
porém, ndo estdo previstas ocupacdes nesta, verificando-se assim a inexisténcia de
incompatibilidade do Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) com as diretrizes legais
estabelecidas na Lei Federal n°® 12.651/2012 (BRASIL, 2012). Todavia, nos casos de
atividades de utilidade publica, segundo o arcabouco legal citado, ha previsdo de
permissividade de intervencdo no citado espagco ambiental protegido, nos termos do inciso
VIII, art. 1°. Tal excecgéo € ressaltada devido a necessidade de langamento de 4guas pluviais
no ribeirdo Cachoerinha, quando entdo cabera a aplicacdo da citada exce¢do prevista em
Lei;

> A éarea de estudo esta inserida integralmente na Area de Protecdo Ambiental
(APA) da Planalto Central e de acordo com o respectivo Plano de Manejo, aprovado pela
Portaria n® 28/2015 do ICMBIo, situa-se na Zona de Uso Sustentavel (ZUS), onde ha
restricbes, dentre outras, a obrigatoriedade de impermeabilizacdo maxima do solo até 50%
da éarea total da gleba. O Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) proposto considerou as
restricbes constantes no citado arcabouco legal, prevendo permeabilidade de 50,65%;

» Em relacdo ao zoneamento hidrografico, a area de estudo esta inserida na
unidade hidrografica do ribeirdo Cachoeirinha, cujo instrumento utilizado para fixar as
diretrizes béasicas da politica de recursos hidricos néo foi elaborado (Plano de Bacias), nédo
existindo assim, incompatibilidade com o Estudo Preliminar Urbanistico (Volume V) do
parcelamento de solo urbano proposto, devendo-se observar as premissas legais
estabelecidas na Resolugdo da ADASA n° 09/2011, nas Resolugbes do CONAMA n°
357/2005 e n° 430/2011 e na Resolugéo do CRH/DF n° 02/2014;

» Na&o existem caracteristicas do ponto vista geoldgico, pedolégico, geomorfolégico,
hidrogeoldgico e de declividade que impe¢am a implantacdo e ocupacao na area de estudo;

> Na éarea do parcelamento pretendido ndo foram identificadas areas com solos
expostos, que poderiam ser associadas a intervencdes antropicas, consolidando assim em
areas degradadas, conforme discutido no item 3.3.15 (Areas Degradadas) e corroborado
pela analise multitemporal constante no Mapa 04 (Volume 1l). A area é caracterizada em sua
maior parte por pastagem, constituida por gramineas exéticas entremeadas por individuos
arboreos-arbustivos nativos e exdticos ao bioma Cerrado (Mapa 13 — Uso e Ocupacéo da
AID, Volume II).

» Na éarea de estudo ndo existem canais de escoamento superficial de agua de
precipitacdo pluviométrica, portanto, ndo ha area non aedificandi proveniente de faixa de
protecdo, necesséria quando da existéncia de tais canais;

» Nao existem restric6es relacionadas ao meio biético que impecam a implantacéo
e ocupacdo do empreendimento. As espécies vegetais a serem suprimidas seréo
devidamente compensadas por meio do instrumento de compensacéao florestal, nos termos
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do Decreto Distrital n°® 39.469/2018 (DISTRITO FEDERAL, 2018) e pela Portaria Conjunta
SEMA / IBRAM n° 03/2020 ;

» Na é&rea de estudo ndo ha interferéncia com nenhum equipamento publico de
infraestrutura: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, drenagem de aguas pluviais e
energia elétrica;

» Existem condi¢Bes técnicas para o atendimento a populacdo da area de estudo
quanto a coleta de residuos solidos, energia elétrica, abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e disciplinamento de aguas pluviais;

» Quanto ao abastecimento de &agua, sera por meio de captacdo de agua
subterranea, conforme diretrizes técnicas estabelecidas pela ADASA e CAESB, sendo que
ja foi obtida a Outorga Prévia (Volume 1V);

» Quanto ao esgotamento sanitario, sera por meio de sistema independente
(fossa/sumidouro), seguindo todas as diretrizes técnicas estabelecidas pela CAESB,;

» Quanto ao disciplinamento das aguas pluviais, sera implantado sistema de
drenagem pluvial especifico para a area de estudo, conforme diretrizes técnicas
estabelecidas pela ADASA e NOVACAP, cuja obtencdo de Outorga Prévia para lancamento
das &guas pluviais encontra-se em tramitagdo administrativa junto a ADASA (Volume IV);

» Os impactos ambientais negativos identificados e avaliados no presente RIVI
podem ser controlados por meio da execug¢do de medidas de controle e dos programas de
monitoramento ambiental indicados neste estudo, elencados nos itens de MEDIDAS
MITIGADORAS E COMPENSATORIAS e MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL;
e

» Em todas as fases do processo de construcdo e de ocupacao da area de estudo,
técnicas de boa engenharia, atendimento as normas legais e informacdes/exigéncias dos
6rgaos publicos devem ser estritamente seguidos.

Desta forma, e considerando o exposto, a equipe técnica responsavel pela elaboracdo deste
RIVI entende que o parcelamento abordado é viavel ambientalmente, submetendo, portanto,
este estudo para subsidiar analise dos analistas do IBRAM visando a obtencg&o de Licenca
Prévia.
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