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1 APRESENTACAO E DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 INTRODUCAO

O Relatério de Impacto Ambiental Complementar (RIAC) é um documento técnico sustentado pela
legislacao, que estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental de empreendimentos de
parcelamento de solo urbano de elevado impacto ambiental ou potencial de impacto ambiental, ou
seja, enquadra-se nesse contexto o empreendimento de parcelamento de solo urbano denominado
Fazenda Paranoazinho, especificamente suas URBs 01 e 02, objeto do presente estudo ambiental.

Em funcdo de o empreendimento estar inserido na poligonal de uma area estudada e licenciada no
ambito da Fazenda Paranoazinho e seu respectivo Estudo de Impacto Ambiental (EIA), decidiu-se
elaborar o presente Relatério de Impacto Ambiental Complementar — RIAC.

O embasamento tedrico e pratico utilizado para a elaboragdo do presente RIAC foi consolidado a
partir de dados provenientes do referido EIA, somados as informagdes coletadas em campo, e
também da obtencdo de informagdes secunddrias disponiveis em publica¢cdes técnico-cientificas.

O RIAC apoiou-se, ainda, no Termo de Referéncia (TR) emitido pelo Instituto do Meio Ambiente e
dos Recursos Hidricos do Distrito Federal (IBRAM —DF), por meio da Informagdo Técnica (IT) n2
444.000.045/2016 — GEUSO/COINF/SULAM, processo n2391.001.799/2015.

Portanto, o presente Relatério de Impacto Ambiental Complementar (RIAC), do Parcelamento de
solo urbano denominado Fazenda Paranoazinho (URBs 01 e 02), esta organizado da seguinte forma:

e Volume | — Apresentacdo e Descricdo do Empreendimento
e Volume Il — Diagnéstico Ambiental

o Apéndice | — Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
e Volume lll — Progndstico Ambiental
e Anexo | —Acervo Técnico e Institucional

e Anexo |l — Anotagao de Responsabilidade Técnica

SHIN o CA 01 e Centro Com. Deck Nofrte e Sala 327+448 * Lago Norte * Brasilia-DF
CEP 71503-501 * (61) 3963/9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 5
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1.2 INFORMAGOES GERAIS

1.2.1 Nome do empreendimento

Fazenda Paranoazinho, URBs 1 e 2
1.2.2 Localizagdo do empreendimento

Regido Administrativa Sobradinho
UF Brasilia - DF
197848.58 E

Coordenadas Geograficas 23L
8266446.38 S

100" ’ 4750 400" 47200 A
48100W 48°00W 7500W 47400 47°300W 7°200W agoW  aw0oW  arenow 0w

16°200"s
)

T
15°45'0'S

T RIS TIOERAT

15°300S
:
]

T
18700

|
Empreendimento

15°40'0°S
h

Legenda
’ Lagos

Area de Influéncia Direta

Area de Influéncia Indireta

15°50'0'S
h

Area do Empreendimento

] N

Limite das RA's

16°00"S
)

16°100"S
)
I
|
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T T
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‘ \
T

Figura 1.1: Localizacdo do empreendimento. N

O acesso ao empreendimento pode ser feito pela rodovia DF-002, partindo da Rodovidria de Brasilia,
percorrendo cerca de 10km-em dire¢do a DF-003/BR-450, por onde se percorre mais cerca de 5km
até a BR-020, de onde segUe-sebO‘r-mai_s 5km. Deste ponto em diante, segue-se na direcao leste por
cerca de 1km até a entrada do futuro efﬁpreendimento, conforme ilustrado a seguir: |

SHIN fo CA 01 e Centro Com. Deck Norte e Sala 327+448 e Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501 * (61) 3963/9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 6
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Figura 1.2: Acessos ao local do empreendimento.

1.2.3 Identificacdao do Empreendedor

391.000.617/2009 - LP
Numero do processo
391.001.799/2015 - LI

Nome/Razdo Social Urbanizadora Paranoazinho S. A.
CNPJ 09.615.218/0001-25
Endereco SCS — Quadra 7, BI’oFo A, nf—’ 100, Sala 1221, Ed.
Torre Patio Brasil, Asa Sul.
Telefone (61) 3226-6000
E-mail meioambiente@upsa.com.br .‘

SHIN » CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327+448 « Lago Norte ® Brasilia-DF
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1.2.4 Identificacdo da empresa responsavel pelo RIAC

Nome/Raz3o Social PROGEPLAN Engenharia Ambiental Ltda.

SHIN CA 01, Bloco A, sala 327, Centro
Enderecgo Comercial Deck Norte, Lago Norte, Brasilia-DF,
CEP 71.503-501

Telefone (61) 3963-9195
CNPJ 11.632.337/0001-38

Erick Marcel e Silva Viana
Responsavel Técnico
Eng. Ambiental, CREA-DF 14.884/D

— \\

SHIN » CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327+448 « Lago Norte ® Brasilia-DF
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1.2.5 Equipe Técnica

Nome

Erick Marcel e Silva Viana

Pedro Franarin Alves

Rafael Monteiro Virgilio de
Carvalho

Marcelo Pedrosa Pinelli
Raphael Citon
Daniel Alves Marques Velho
Luciano Dantas de Alencar
André Alves Matos de Lima
Clarice de Carvalho Lino
Vitor Mamede

Titto Albany

05301-420RT-000-00

Formagao

Engenheiro Ambiental

Eng. Ambiental, Msc

Bidlogo

Gedlogo, Msc
Gedlogo
Bidlogo, Msc
Eng. Florestal
Bidlogo
Bidlogo
Engenheiro Ambiental

Gedgrafo

Area de atuagido

Diregdo e Responsabilidade
Técnica

Direcdo e Responsabilidade
Técnica

Coordenacao Geral

Meio Fisico
Meio Fisico
Meio Bidtico
Meio Biético - Flora
Meio Bidtico - Fauna
Meio Socioeconémico
Meio Socioeconémico

Geoprocessamento

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ¢ Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF
CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 e coptato@progeplan.com.br
www.progeplan.com.br
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N2 no conselho

CREA-DF 14.884/D

CREA-DF 12.927/D

CRBio 57.794/04-D

CREA-DF 11.084/D-DF
CREA-DF 20.514/D-DF
CRBio 49947/04-D
CREA-DF 15728/D-DF
CRBio 057175/04-D
CRBio 076279/04-D

CREA 20.087/D-DF

P3gina 9
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1.3 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

Em 06 de setembro de 2012, o Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Distrito
Federal (IBRAM) emitiu a Licenga Prévia n2 016/2012 para o projeto de urbanizagdo e
regularizacdo da Fazenda Paranoazinho.

Em 22 de maio de 2015, foi protocolado o Requerimento de Licenga de Instalagdo para o
projeto de urbanizagao das URBs 01 e 02.

Em 02 de julho de 2015 foi solicitado o Termo de Referéncia dos os estudos Ambientais
Complementares para o projeto de urbanizagdao das URBs 01 e 02.

Em 09 de novembro de 2016 o Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Distrito
Federal (IBRAM) emitiu o Termo de Referéncia, a partir da Nota Técnica n? 444.000.045/2016
— GEUSO/COINF/SULAM.

1.4 AREA DE INFLUENCIA

As dreas de influéncia direta e indireta para os diversos componentes ambientais constituem
espacos geograficos necessarios a implantacao do empreendimento, para os quais se estimam
manifestacOes de efeitos sobre esses componentes decorrentes tanto da execugao do Projeto
como de sua operacionalidade. A delimita¢do desses espacos, conforme Resolugdao CONAMA
01/86, pode ser estabelecida em dois niveis ou graus de detalhamento com base nos niveis
das modificacdes esperadas: Area de influéncia Direta - AID e Area de Influéncia Indireta — All.

A seguir, sao apresentadas as areas de influéncia definidas para este estudo.

1.4.1 Area de Influéncia Direta (AID)

A AID, entende-se como o espac¢o onde se estima que se manifestem os efeitos diretos da
implantacdo e da operacdo do empreendimento. Neste caso, quanto ao meio fisico e bidtico
(flora), restringe-se ao espaco fisico onde haverd a construirdo do empreendimento
propriamente dito, a drea onde serdo realizados os servicos de limpeza e destocamento, de
nivelamento e as dreas necessdrias para instalacdo de infraestrutura. Desta forma,
considerando que o empreendimento incorporard em sua poligonal as areas de bacias de
drenagem pluvial, emissarios, pocos de abastecimento de agua, a AID é definida como a area
da poligonal de implantacdo do empreendimento (Figura 1.3).

Para a avaliagdo socioecondmica decidiu-se por delimitar a~AID como sendo a Regides
Administrativas (RA) que poderdo sofrer impactos sociais diretos-com o planejamento
instalacdo e operacdo do empreendimento, no que tange a oferta de servicos (comércio, lazer,
saude, educacdo, seguranca, etc.), mobilidade urbana e infraestrutura (Figura 1.4). Para tanto,
foram elencadas:

1. Regido Administrativa de Sobradinho Il — pela inclusdo do projeto na R.A., oferta de
comércio, servigos e equipamentos publicos comunitarios, além de hospedar publico
em potencial para aquisicdo dos lotes decorrentes do parcelamento do solo;

05301-420RT-000-00 SHIN ¢ CA 01 » Centro Com. Deck Norte # Sala 327-448 e Lago Norte ¢ Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@ progeplan.com.br Pagina 10
www.progeplan.com.br
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2. Regido Administrativa de Sobradinho — pela possibilidade de uso dos equipamentos
comunitdrios, assim como pela provavel oferta de mao de obra.

4B1SUW  4B0OW  ATESOW  4T'300°W
1 7 I !

197200 197900 198600

8267150
T T
4S50S 15°300°'S

18

T
18°00'S

Legenda

ﬂ Area de Influéncia Direta

~~—— Hidrografia

’ Lagos

8266450

o
¥ PROGEPLAN

Datum: SIRGAS 2000
Projegéo: UTM Fuso 23 Sul

197200 197900 198600

Figura 1.3. Area de Influéncia Direta (AID) dos meios Fisico e Bidtico das URBs 1 e 2 da
Fazenda Paranoazinho.
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Figura 1.4. Area de Influéncia Direta (AID) do meio socioecondmico das URBs 1 e 2 da
Fazenda Paranoazinho.

1.4.2 Area de Influéncia Indireta (All)

A All entende-se como espaco aonde ocorrerd manifestacdo de efeitos indiretos ou
secunddrios das acdes decorrentes da implantacdo e da operacdo do empreendimento.
Naturalmente, esses efeitos sdo sinergéticos, advindos da associagao simultanea tanto das
diferentes etapas de implantagao como do tipo de atividade a ser desenvolvida na fase de
operagao.

De acordo com a Resolu¢do CONAMA 01/86, a definicdo das areas de influéncia esta descrita
no artigo 59, inciso lll, onde:

“O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislagdo, em especial os principios e
objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as seguintes
diretrizes gerais: T~

Il - Definir os limites da drea geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada drea de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia
hidrografica na qual se localiza;

Desta forma, considerar-se-a neste estudé,l para o meio fisico e bidtico, a drea da bacia
hidrografica do ribeirdo Sobradinho. Ressalta-se que esta poligonal foi objeto de estudo do
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EIA RIMA e que neste RIAC, por seu carater complementar, sera apenas referenciada (Figura
1.5).

Neste mesmo sentido, considera-se que o empreendimento apresenta uma forma de uso e
ocupacgao do espacgo urbano diferenciada, integrando meio ambiente e urbaniza¢do, o que
podera atrair moradores de diversas partes do Distrito Federal pelas caracteristicas
inovadoras, além de influenciar a implantagdo de empreendimentos baseados neste mesmo
conceito. Assim sendo, para o meio Socioeconémico elencou-se o territdrio do Fercal, Varjao
e Lago Norte, tendo em vista o potencial do empreendimento no contexto local (Figura 1.6).
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Figura 1.5. Area de Influéncia Indireta (All) dos meios Fisico e Biético das URBs 1 e 2 da
Fazenda Paranoazinho.
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Figura 1.6: Area de Influéncia Indireta (All) do meio socioeconémico das URBs 1 e 2 da
Fazenda Paranoazinho.

1.4.3 Compatibilizacdo do projeto com PDOT

De acordo com Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federal (2009), o projeto
em questdo encontra-se na Zona Urbana de Expansdo e Qualificacdo (Figura 1.7).

Segundo a referida lei:

“Esta zona reune algumas dreas destinadas no PDOT/1997 para o uso
rural, que sofreram processo de ocupacdo urbana mediante a
implantagdo de assentamentos informais.

Enquadram-se nesta situacdo o entorno de Sobradinho; as bordas-de
Ceilandia; o Setor Habitacional Agu‘a'--Quente e as Colbnias Agricolas-.
Vicente Pires, Arniqueira, Vereda Grande, Vereda da Cruz e Aguas
Claras, consideradas pelo PDOT/1997 '\'cbm\o Areas Rurais
Remanescentes. Tais 4reas tém reconhecida a sua destinagdo urbana e
a consequente necessidade de qualificacdo de seus lespacos para
cumprimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana.”
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Figura 1.7: AID perante o PDOT.

1.5 LEGISLACAO APLICAVEL

Conforme disposto na Resolugdo CONAMA 237/97, os empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras, bem
como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental,
dependerdao de prévio licenciamento do érgao ambiental competente, sendo neste caso
atribuicao do Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal Brasilia
Ambiental — IBRAM.

A seguir sdo apresentados os principais dispositivos legais relacionados a implantacao do
projeto:
M\

1.5.1 Legislagao Federal

AN

N

Lei n25.197, de 03 de janeiro de 1967 — dispde sobre a protegao a fauna.

Lei n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979 — trata do parcelamento do solo urbano no territério
nacional e estabelece alguns condicionantes para o loteamento e desmembramento de glebas
e a correspondente Lei Fed@no 9.785, de 29 de janeiro de 1999, que altera alguns de seus

dispositivos. \

Lei n26.938, de 31 de agosto de 1981 —% titui a Politica Nacional de Meio/Ambiente.
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Lei n? 6.902, de 27 de abril de 1981 — disp&e sobre a criacdo de Esta¢des Ecoldgicas e Areas
de Protecdo Ambiental.

Lei N2 7.804, de 18 de julho de 1989 — altera a Lei N2 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
dispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e
aplicacdo, a lei N2 7.735, de 22 de fevereiro de 1989, a Lei N2 6.803, de 02 de junho de 1980,
a Lei N26.902, de 21 de abril de 1981, e da outras providéncias.

Lei N2 9.433, de 08 de janeiro de 1997 — institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 12 da Lei N2 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei N2 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei N2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 — dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e dd outras providéncias.

Lei N29.985, de 18 de julho de 2000 — institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
da Natureza (SNUC) e da outras providéncias.

Lei n2 10.257, de 10 de julho de 2001 — conhecido como o Estatuto da Cidade, regulamenta
os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece diretrizes gerais da politica urbana
e da outras providéncias.

Decreto Presidencial s/n?, de 10/01/2002 — cria a Area de Prote¢cdo Ambiental — APA do
Planalto Central, no Distrito Federal.

Decreto 4.340, de 22 de agosto de 2002 — regulamenta artigos da lei 9.985 de 18 de julho de
2000 que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC.

Portaria IPHAN n2 230, de 17 de dezembro de 2002 — que dispGe sobre procedimentos
aplicaveis aos estudos arqueoldgicos nas diversas fases de obtencdo de licencas ambientais.

Lei n® 11.977, de 7 de julho de 2009, que dispde sobre o Programa Minha Casa Minha Vida —
PMCMV e a regularizacao fundidria de assentamentos localizados em areas urbanas.

Lei Federal n2 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa.

1.5.2 Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente

Resolugdo n2 005, de 15 de junho de 1988 — estabelece que ficam sujeitas a licenciamento as
obras de saneamento para as quais seja possivel identificar modificagdes ambientais
significativas.

Resolucdo n2 10, de 14 de dezembro de 1988 — estabelece que nenhum projeto de
urbanizacdo poderd ser implantado numa APA sem a autorizacdo de sua entidade
administradora.

Resolucdo n2 013, de 06 de dezembro de 1990 — dispde sobre a area circundante, num raio
de 10 (dez) quilémetros, das Unidades de Conservacao.
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Resolucdo n? 237, de 19 de dezembro de 1997 — disp&e sobre os procedimentos e critérios
utilizados no licenciamento ambiental e respectivos instrumentos de gestao ambiental.

Resolugao n2 303, de 20 de margo de 2002 — dispbe sobre parametros, definicdes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente.

Resolucdo n2 307, de 05 de julho de 2002 — estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcao civil.

Resolucdo n2 357, de 17 de marc¢o de 2005 — dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e
padrdes de lancamento de efluentes.

Resolugdo CONAMA n2 378, de 19 de outubro de 2006 — define os empreendimentos
potencialmente causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto
noinciso lll, § 10, art. 19 da Leino 4.771, de 15 de setembro de 1965, e dd outras providéncias.

Resolucdo n° 412, de 13 de Maio de 2009 - que estabelece critérios e diretrizes para o
Licenciamento Ambiental de novos empreendimentos destinados a construcao de Habitacdes
de Interesse social.

1.5.3 Legislagao Distrital

Decreto n? 10.142, de 13 de fevereiro de 1987 — cria as Comissdes de Defesa do Meio
Ambiente — CONDEMAS e da outras providéncias;

Lei n241, de 13 de setembro de 1989, que dispGem da Politica Ambiental no Distrito Federal,
adotando critérios para o licenciamento ambiental de atividades potencialmente poluidora,
bem como o Decreto N2 12.960/90.

Lei n2 56, de 24 de novembro de 1989 — dispde sobre normas para a protecdo do Meio
Ambiente no caso que especifica.

Decreto n? 12.960, de 28 de dezembro de 1990 — que regulamenta a Lei de Politica Ambiental
do DF.

Decreto n? 15.289/93 - dispde sobre instrucdo prévia de assuntos relacionados com o
planejamento territorial e urbano do Distrito Federal.

Lei Organica do DF, de 09 de junho de 1993 — Trata, no Titulo VII, da politica urbana e rural,
estabelecendo diretrizes para a politica de desenvolvimento-urbano do DF - Trata, no Titulo .
VII, da politica urbana e rural, estabelecendo, em seu Art. 314, o objetivo de ordenar o pleno '
desenvolvimento das funcdes sociais da cidade de forma a garantir 0-bem estar de seus
habitantes, a melhoria da qualidade de vida, a ocupac¢do ordenada do territdrio, o uso dos
bens e distribuicdo adequada de servicos e equipamentas publicos para a populacdo e dispée
também de normas e garantias de protecao ao meio ambiente, tal como se verifica nos artigos 278 a
311.

Decreto n?16.242/94 - estabelece os indices e indicadores urbanisticos minimos para as areas
publicas destinadas ao sistema de circulacdo, a implantacdo de equipamentos urbanos e
comunitdrios e aos espacos livres de uso publico.
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Lei n2 742, de 28 de Julho de 1994 — define os limites, funcdes e sistema de gestdo da Reserva
da Biosfera do Cerrado do Distrito Federal e da outras providéncias.

Lein2992, de 28 de dezembro de 1995 — dispGe sobre parcelamento de solo para fins urbanos
no Distrito Federal e da outras providéncias.

Decreto n2 19.071, de 06 de marco de 1998 - define a nomenclatura e a classificacdo de usos
e atividades urbanas.

Decreto n 19.045, de 20 de fevereiro de 1998 — dispde sobre a forma de apresentacdo e sobre
o conteudo dos documentos componentes dos projetos de urbanismo.

Decreto n? 19.577, de 08 de setembro de 1998 - fixa as faixas de dominio do Sistema
Rodoviario do Distrito Federal.

Decreto n2 23.585, de 05 de fevereiro de 2003 — que dispdem a respeito das espécies (flora)
nativas do Cerrado; caso seja necessdria a supressao de individuos arbdreos-arbustivos para
implantacdo de obras de cunho social.

1.6 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A poligonal da Fase 1 do Projeto de Urbanizacdo da Fazenda Paranoazinho, objeto do presente
estudo, ocupa uma area total de 88,59 hectares, dividida em dois projetos urbanisticos,
denominados URB 1 e 2, com 46,94ha e 41,65ha respectivamente. A area estd localizada
proximo a BR 020, proximo as cidades de Sobradinho e Sobradinho Il (Figura 1.2).

O empreendimento situa-se na area designada pelo Plano de Uso e Ocupacdo do Solo da
Fazenda Paranoazinho (UPSA, 2014) como Areas de Desenvolvimento Norte, entre a rodovia
DF-425 e o Ribeirdo Sobradinho, é composto por 6 matriculas, todas devidamente registradas
no 72 Oficio de Registro de Imdveis do Distrito Federal.
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Figura 1.8: Area de estudo
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Figura 1.9: Distribuicdo espacial das matriculas no Projeto de Urbaniza¢do da Fazenda
Paranoazinho — Fase 1.

Fonte: PUOS (UPSA, 2014)

O Plano de Ocupacdo proposto para a area e objeto deste RIAC prop&e a miscigenacdo de usos
e funcbGes com a criacdo de um bairro “caminhdvel” e sustentavel, onde as pessoas possam
morar, trabalhar e se divertir.

Segundo esse plano serdo criados 203 lotes para implantacdo de edificios de uso misto (DIUR
02/2014), intercalados com espagos publicos de convivéncia, buscando a troca e interagdo da
populacdo, um elemento central da tentativa de resgate da civilidade no meio urbano, que a
UPSA acredita ser fundamental.

A proposta de criar um ambiente urbano onde o espaco publico assume papel central é
evidenciado pela criagdo de um grande Parque Linear Urbane.que atravessa todas as areas do-.
parcelamento, em consonancia com iniciativas governamentais para a regido, expressas, por
exemplo, nas Diretrizes Urbanisticas (DIUR 02/2014) e na “Estratégia de Conflguragao de
Conectores Ecoldgicos” definida no PDOT.
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Figura 1.10: Plano de Ocupacgao.

1.6.1 Legislagao Relativa ao Projeto
A area de estudo respeitard os seguintes planos e programas governamentais:

Plano Diretor de Ordenamento Territorial do DF — PDOT — Aprovado pela Lei Complementar n2
803, de 25 de abril de 2009, atualizado pela Lei Complementar n2 854, de 17 de outubro de
2012, é instrumento bdsico da politica urbana e de orientagdo dos agentes publicos e privados
que atuam no territdrio do Distrito Federal, abrangendo a totalidade do territdrio do Distrito
Federal;

Plano Diretor de Transportes Urbanos e Mobilidade do DF — PDTU — Aprovado pela Lei n° 4.566,
de 04 de maio de 2011, que em consonancia com o PDOT, define as diretrizes e as politicas
estratégicas para a gestdao dos transportes urbanos no ambito do Distrito Federal e do
Entorno;

Diretrizes Urbanisticas — DIUR 02/2014 — Regido de Sobradinho e Grande Colorado, emitidas |
pela Secretaria de Habitacdo, Regularizacdo e Desenvolvimento Urbano = SEDHAB;

Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental — EIA/RIMA
Setores Habitacionais Grande Colorado, Boa Vista, RK, Contagem e Mansdes Sansao, e seus
Estudos Complementares-de Infraestrutura, que estabelecem parametros para o
planejamento dos projetos de infraestrutura de acordo com o incremento populacional
previsto para a area, ambos elaborados, em-2008 e 2009, respectivamente, pela Geo Ldgica
Consultoria Ambiental; ‘
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Plano Diretor de Drenagem Urbana do Distrito Federal — PDDU, elaborado pela Concremat
Engenharia, em 2009, sob a coordenacdo da Secretaria de Estado de Obras do DF e da Agéncia
Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do DF-ADASA;

Zoneamento Ecolégico-Econdmico do DF — em fase de elaboragdo, sob a coordenacgdo da
Secretaria do Meio Ambiente do DF — SEMA.

1.6.2 Urbanismo

O urbanismo da area em estudo é subdividido em duas areas, denominadas URB 1 E URB 2
desenvolvidas com base no Plano de Uso e Ocupagdo do Solo (PUOS processo n2
390.000.819/2010) da Fazenda Paranoazinho (Figura 1.11). O referido plano, aprovado pela
SEDHAB- Secretaria de Estado de Habitacdo, Regularizacdo e Desenvolvimento Urbano?, em
26 de novembro de 2014, foi elaborado em consonancia com o Plano Diretor de Ordenamento
Territorial-PDOT/2009 e Diretrizes Urbanisticas — Regido de Sobradinho e Grande Colorado
(DIUR 02/2014) emitidas pela Geréncia de Estudos Territoriais-GETER, Diretoria de
Planejamento Urbano e Territorial-DIPLU, Subsecretaria de Planejamento Urbano-SUPLAN da
mesma SEDHAB.
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Figura 1.11: Mapa de localizacdo da Area de Estudo (Urb 1 e Urb 2).
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1.6.3 Levantamento Topografico
Decreto n° 19.045, de 20 de fevereiro de 1998 (DODF n° 37, de 25.02.1998).

DispGe sobre procedimentos de apresentacdo de projetos de urbanismo. Artigos 24 a 29,
atualizados pela Resolugdo PR n° 22, de 21.07.1983, substituida pelas Resoluges n° 23/1989
e 01/2005 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE.

Resolugao do IBGE n° 23, de 21 de fevereiro de 1989.

Aprova os parametros para transformacao entre sistemas geodésicos definidos no Apéndice
Il da Resolugdo PR-22, de 21.07.1983, em seus itens 2.3, 2.4, 2.5 e 2.6 da Norma ABNT NBR
13.133 — Execucgado de levantamento topografico, de 30.05.1994.

Resolucdo do IBGE n° 05, de 31 de margo de 1993.

Aprova versdao preliminar das especificagdes e normas gerais para levantamentos GPS,
complementando o capitulo Il das especificacdes e normas para levantamentos geodésicos da
Resolugdo PR-22.

Resoluc¢do do IBGE n° 01/2005.

Institui o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (Sirgas 2000) como nova base
do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e para o Sistema Cartografico Nacional (SCN).

Decreto n° 32.575, de 10 de dezembro de 2005.

Aprova a alteracdo do referencial do Sistema Cartografico do Distrito Federal-SICAD, para o
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB).

1.6.4 Parcelamento do solo
Lei Organica do Distrito Federal, de 08 de junho de 1993, alterada pela Emenda n°® 49/2007.

Trata, no Titulo VII, da Politica Urbana e Rural, estabelecendo, em seu Art. 314, a Politica de
Desenvolvimento Urbano do DF, o objetivo de ordenar o pleno desenvolvimento das funcbes
sociais da cidade, garantindo o bem estar de seus habitantes, e compreendendo o conjunto
de medidas que promovam a melhoria da qualidade de vida, ocupacdo ordenada do territorio,
uso dos bens e distribuicdo adequada de servicos e equipamentos publicos para a populacgao.

Lein®6.766, de 19 de dezembro de 1979, alterada pela Lei n‘_’ 9.785, de 29 de janeiro de 1999.

Lei Federal que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e suas alteragdes.

Lei n® 4.591, de 16 de dezembro de 1964. |

DispGe sobre condominio em edificacdes e incorporacdes imobiliarias e suas alteragdes.
Lei 10.257, de 10 de julho de 2001 — Estatuto da Cidade.

Regulamenta os arts. 182 |e 183 da Constituicdo Federal e estabelece as diretrizes gerais da
politica urbana e suas alteragdes.

Decreto-Lei n° 271, de 28 de fevereiro de 1967, alterado pela Lei 11.481/2007.
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Dispde sobre loteamento urbano, responsabilidade do loteador, concessdo de uso e espaco
aéreo e da outras providéncias.

Lei n® 992, de 28 de dezembro de 1995, regulamentada pelo Decreto n° 18.913/1997.
Disp&e sobre o Parcelamento do Solo para fins urbanos no Distrito Federal e suas alteracoes.

Lei n° 2.105, de 28 de fevereiro de 1995, regulamentada pelo Decreto n° 19.915, de 17 de
dezembro de 1998 e suas alteragdes.

Dispde sobre o codigo de edificacdes do DF.
Instrucdo Normativa SEG n° 001, de 25 de abril de 2009.
DispGe sobre a aplicagdo do Dec. 29.562, de 26.09.2008, que altera o Dec. 19.915/1998.

Decreto n° 19.045, de 20 de fevereiro de 1998.

Dispde sobre os procedimentos para apresentacdo de projetos urbanisticos e da outras
providéncias, regulamentado pela Instru¢do Normativa Técnica — INT 02/998.

Decreto 26.003, de 1° de junho de 2005.

Aprova o Manual Técnico para Organizacdo e Nomenclatura de Arquivos Digitais relativos
a Projetos Urbanisticos.

Lei n® 4.181, de 23 de agosto de 2008.
Cria o Programa de Captacdo da agua da chuva e da outras providéncias.
Lei Complementar n? 755, de 28 de janeiro de 2008.

Define critérios para ocupacdo de area publica no Distrito Federal mediante concessao
de direito real de uso e concessao de uso, para as utilizacdes que especifica.

Decreto 29.397, de 13 de agosto de 2008.

Regulamenta o art. 52 da Lei Complementar n° 755/2008.

Decreto 29.400, de 14 de agosto de 2008.

Regulamenta o art. 4°, inciso IV da Lei Complementar n2 755/2008.

Resolucdo da Comissdao Nacional de Classificagcdao — CONCLA 02/2010, publicada no Diario
Oficial em 29 de junho de 2010. '

Divulga, nos termos do Anexo Unico desta Resolucdo, inclusdes e extlusc")_es de subclasses,
alteracbes na denominacgdo de cddigos, sem mudancga de conteldo, de subclasses, classe,
grupo e divisdo, aprovadas pela CONCLA, da Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas
- CNAE 2.0, divulgada pela Resolugdo Concla n2 1, de 04.09.2006, e publicada no Diario Oficial
da Unido de 05.09.2006.

1.6.5 Sistema viario
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Decreto 27.365, de 01 de novembro de 2006.

Altera o decreto 19.577/1998, que fixa as faixas de dominio das rodovias do sistema rodoviario
do DF - SRDF.

Decreto 33.741, de 28 de junho de 2012, alterado pelo Decreto 36.225, de 31 de dezembro
de 2014.

Revoga o Decreto 26.048/2005 e regulamenta o artigo 20 do PDOT, que trata das normas
vidrias, conceitos gerais e parametros para o dimensionamento do sistema vidrio urbano para
o planejamento, elaboracdo e modificacdo de projetos urbanisticos no Distrito Federal.

Lei 3.885, de 11 de julho de 2006.
Estabelece a politica de mobilidade urbana ciclo viaria.
Lei 4.397 de 27 de agosto de 2009.

Cria o Sistema Ciclo viario do DF.

1.6.6 Acessibilidade
Decreto 29.879, de 22 de dezembro de 2008.

DispGe sobre a acessibilidade em pontos de parada de transporte coletivo e da outras
providéncias.

Lei 258, de 05 de maio de 1992.

Determina a inclusdo em edificios e logradouros de uso publico de medidas para assegurar o
acesso de pessoas portadoras de deficiéncias fisicas e da outras providéncias.

Lei n.2 10.048, de 08 de novembro de 2000.

Prioriza o atendimento 4s pessoas com mobilidade reduzida, regulamentada pelo Decreto n?
5.296, de 02 de dezembro de 2004.

Norma Brasileira ABNT NBR 9050/2004.

Trata-se das normas de acessibilidade a edificagdes, mobilidrios, espagos e equipamentos
urbanos.

Lei n24.317, de 09 de abril de 2009.

Institui a Politica Distrital para Integracdo da Pessoa com Def|C|enC|a consollda as normas de
protecdo e dd outras providéncias. -

Lei n® 12.587, de 03 de janeiro de 2012.
Institui as diretrizes da Politica.Nacional de Mobilidade Urbana.

Lei n°® 2.477, de 18 de novembro de 1999.
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DispGe sobre a obrigatoriedade de destinacdo de vagas para idoso nos estacionamentos
publicos e privados do DF.

Cartilha de Acessibilidade Volume | — Edifica¢cdes e Volume Il — Projetos urbanos, elaborados
pela DILUR (Diretoria Analise e Licenciamento Urbanistico) /SUCON (Subsecretaria de
Controle Urbano) /SEDUMA (Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente),
Brasilia 2010.

Lei Federal 10.098, de 19 de dezembro de 2000 e sua regulamentacgao.

Estabelece normas gerais e critérios bdsicos para a promocao da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, também regulamentada pelo Decreto
n? 5.296, de 02 de dezembro de 2004.

1.6.7 Dispositivos Ambientais

Lei n2 12.651, de 25 de maio de 2012,

Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa— Novo Codigo Florestal; altera as Leis nos 6.938,
de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de
2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e
a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei Federal 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Institui a Politica Nacional de Meio Ambiente e suas alteracGes.
Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989.

Regulamenta o art. 2°, inciso VIl da Lei 6.938/1981.

Lei Federal n2 9.985, de 18 de julho de 2000.

Institui o SNUC (Sistema Nacional de Unidades de Conservacao) e Decreto n2 4.340, de 22 de
agosto de 2007, que o regulamenta.

Decreto Federal s/n de 10 de janeiro de 2002.

Alterado pelo Decreto s/n de 29 de abril de 2009, institui a Area de Prote¢cdo Ambiental (APA)
do Planalto Central, inscrita na categoria de unidade de conservacdao de uso sustentavel,
conforme o SNUC. A APA do Planalto Central ndo dispde de plano de manejo e respectivo
zoneamento ambiental, instrumentos que estio em fase de elaborac3o.

Decreto n211.123, de 10 de junho de 1988.

Cria a Area de Prote¢cdo Ambiental Cafuringa, conforme a Decisdo n2 39, de '24 de maio de
1988, do Conselho de Arquitetura, Urbanismo e Meio Ambiente.

Decreto n? 24.255, de 27 de novembro de 2003.
Disp&e sobre o zoneamento ambiental da Area de Prote¢do Ambiental — APA Cafuringa.

Lei Organica do DF, de 09 de junho de 1993.
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“A Lei Organica no Capitulo do Meio Ambiente, Art. 301 estabelece que sejam Areas
de Preservacdao Permanente - APP, lagos e lagoas, nascentes, remanescentes de
matas ciliares ou de galerias, mananciais de bacias hidrograficas e faixas marginais
de protecdo de aguas superficiais, conforme definidas pelo érgdo ambiental do
Distrito Federal; dreas que abriguem exemplares da fauna e da flora ameacados de
extincdo, vulneraveis, raros, ou menos conhecidos, bem como aquelas que sirvam
como local de pouso, alimentacédo ou reproducdo; areas de interesse arqueoldgico,
histdrico, cientifico, paisagistico e cultural; aquelas assim declaradas em Lei.”

Lei n° 41, de 13 de setembro de 1989.

Dispde sobre a Politica Ambiental do Distrito Federal, regulamentada pelo Decreto n® 12.960,
de 28 de dezembro de 1990. O Art. 11 da Lei regula o processo de licenciamento de
parcelamento do solo.

Decreto n° 30.315, de 29 de abril de 2009.
Regulamenta o art. 9° da Lei 41/1989.
Decreto n° 14.783/1993, de 17 de junho de 1993.

DispGe sobre o Tombamento de Espécies Arbdreo-arbustivas, como copaiba, pequi, buriti,
peroba, ipé e outras, alterado pelo Decreto n? 23.585, de 5 de fevereiro de 2003.

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e suas alteracdes.

DispGe sobre sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei n® 827, de 22 de julho de 2010 — Sistema Distrital de Unidades de Conservagdao — SDUC.
Regulamenta o art. 279, incisos |, llI, IV, XIV, XIX, XXI e XXIl e o art. 281 da LODF.

Decreto n° 6.848, de 14 de maio de 2009.

Altera o Dec. 4.340/2002, regulamentando a compensag¢do ambiental.

Resolucdo CONAMA n2 001, de 23 de janeiro de 1986.

Em seu artigo 22 estabelece que depende de elaboragao de Estudo de Impacto Ambiental-EIA
e respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacao do
6rgao estadual competente, e do IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente. ™~

Resolucdo CONAMA n° 04/1985

Em seu Art. 3° essa Resolugdo estabelece, fundamentando-se em sua localizagdo, quais
florestas e demais formas de vegetacdo natural devem ser consideradas como Reservas
Ecolégicas.

Resolugdo CONAMA n° 10/1988

Essa resolucdo regulamenta as Areas de Protecdo Ambiental - APA, e estabelece:
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Art. 42 - Todas as APA deverdo ter Zona de Vida Silvestre nas quais serd proibido ou
regulado o uso dos sistemas naturais.

()

Art. 82 - Nenhum projeto de urbanizacdo podera ser implantado numa APA, sem a
prévia autorizacdo de sua entidade administradora.

Resolucdo CONAMA n? 237, de 19 de dezembro de 1997.

Estabelece normas de Licenciamento Ambiental e discrimina atividades sujeitas ao
licenciamento.

Resolu¢ao CONAMA n2 303, de 20 de margo de 2002.
Disp&e sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente — APP.
Resolucao CONAMA n2 369, de 28 de margo de 2006.

DispGe sobre casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacio em Area de Preservacdo
Permanente-APP.

Resolucao CONAMA n2 357, de 17 de margo de 2005.

DispGe sobre a classificacdo dos corpos d’dgua e diretrizes ambientais para seu
enguadramento, bem como estabelece condicdes e padroes de lancamento de efluentes.

Resolucao CONAMA n2 430, de 13 de maio de 2011.

DispGe sobre condicGes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a
Resolucdo 357/2005.

Lei 3.031, de 18 de julho de 2002.

Institui a Politica Florestal do DF.

Lei 3.232, de 03 de dezembro de 2003.

Dispde sobre a Politica de Residuos Sélidos do Distrito Federal.
Decreto n° 29.399, de 14 de agosto de 2008.

Aprova o Plano Diretor de Residuos Sélidos do Distrito Federal.

1.7 PLANO DE USO E OCUPACAO

O Plano de Uso e Ocupagdo do Solo da Fazenda Paranoazinho compreende cerca de 8 milhdes
de metros quadrados. Dentro dessa configuragao do PUOS, se destacam trés areas:

e Mangueiras
e Central
e (Capado Grande
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S3o essas as principais areas do projeto, onde deve ocorrer a maior concentracdo do
desenvolvimento urbano e imobilidrio previsto no PUOS. A concentracdo da ocupacdo nessas
trés dreas é uma solugdo simultanea para diferentes aspectos do desenvolvimento urbano da
regiao.

A DIUR 02/2014 estabeleceu distincdes entre as Areas “Mangueira” e “Central”, de um lado,
e “Capao Grande” do outro (Figura 1.6). As primeiras estdo inseridas predominantemente nas
Zonas “A” e “Centralidade 4” e a ultima estd inserida nas Zonas “B” e D” (Figura 1.10).

A proposta da Urbanizadora Paranoazinho para a regido Sobradinho e Grande Colorado,
conforme consta no PUQS, é a integracdo das areas de preservagao, areas ambientalmente
sensiveis e outras dreas verdes em um grande parque urbano.

O PUQS, por sua vez, apresenta o Sistema Viario Estruturante compatibilizado com as DIURs
02/2014, que conecta as regides circunvizinhas, possibilitando a implantacdo de um sistema
de transporte coletivo.

Este Sistema Vidrio foi retratado no PUOS com as seguintes tipologias vidrias: “Boulevard”,
“Avenida”, “Rua Central” e “Via Parque” (Figura 1.12).

Legenda
= "BOULEVARD"
S "AVENIDA"

BN 'RUA CENTRAL"
"VIA PARQUE"
H W B Vias Existentes

Limite da gleba

i

Figura 1.12: Sistema viar estudo (e

localizagdo da drea em
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As vias propostas estdo de acordo com a fung¢do exercida por cada uma delas, no conjunto
urbanistico proposto.

1.7.1 Estudo Populacional

A populagdo das “URB 1 e 2” do projeto de urbanizagdo da Fazenda Paranoazinho serd de
aproximadamente quarenta e oito mil pessoas.

De acordo com o PUOS, ficou determinado a alocacdo da populacdo futura na Area Central
onde se insere as “URB 1 e 2”. Essa populacdo para a Area Central é aproximadamente setenta
e duas mil pessoas, ou seja, um pouco mais de 50% da populagdo maxima permitida para o
projeto de urbanizacdo da Fazenda Paranoazinho (que sdo 134.350 mil, j& aprovados no
PUOS).

Com relacdo a populacdo flutuante, o PUOS diz que na Area Central considera-se a
necessidade de atendimento do comércio local e regional, bem como geracdo de servicos e
empregos para toda regidao Colorado-Sobradinho. Dessa forma, ficou estimado no PUOS um
potencial ndo residencial maximo de 30%. Cabe ressaltar que esse potencial sé se consumird
se houver o mercado e a demanda para tanto.

A Area Central possui um potencial construtivo de aproximadamente 3.750.000 metros
quadrados (Parecer Técnico n2 279.000.292/2017-COURB/CAP, emitido em 11 de maio de
2017), considerando-se a adogao de 70% desse potencial destinado a tipologia residencial. Do
total disponivel, as URB1 e 2 correspondem a 880.370,43 e 811.968,42 metros quadrados,
respectivamente, representando cerca de 45% da potencial maximo construtivo da Area
Central.

Deve-se ressaltar que apesar do presente projeto referir-se apenas a primeira etapa da
urbanizacdo da Fazenda Paranoazinho, em nenhuma hipdtese isso implica em um
empreendimento de curto prazo. Pelo contrario, pode levar anos ou mais de uma década para
se consolidar.

Seria leviano tentar prever as mudangas culturais, mercadolégicas, econOmicas e
demograficas que certamente ocorrerdo ao longo desse extenso periodo, influenciando em
muito o padrdo e a velocidade da ocupacdo do projeto.

E premissa do empreendimento garantir que o desenvolvimento urbano regional ao longo dos
proximos anos (e décadas) ndo fique enclausurado por concepc¢des pré-estabelecidas — na
data de hoje — e que podem se mostrar totalmente equivocadas no futuro.

Uma cidade humana equilibra planejamento e crescimento organico, previsibilidade e
flexibilidade, ordenamento e espontaneidade.

No seu propdsito de consolidar-se como um centro urbano regional, promotor|de empregos,
servicos e comércio a populacgdo de toda a regido Colorado-Sobradinho, contribuindo inclusive
para a desconstrucdo da sua-natureza de “cidade dormitdrio”, o sucesso do novo bairro sera
medido — em muito — pela/demanda-por areas nao residenciais no interior do loteamento.

Esse tipo de variacdo dos usos e tipologias demandados pelo mercado, por sua \vez,
certamente influenciarda a miscigenacdo de usos e fungbes nos novos edificios sendo
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projetados e lancados (além das tipologias das suas unidades), o que poderd reduzir ou
aumentar a populacdo residente total.

1.7.2 URB1eURB2

As dreas das URB’s 1 e 2 do projeto de urbaniza¢do da Fazenda Paranoazinho compreendem
superficie de 46,94ha e 41,65ha, respectivamente situadas entre a avenida DF-425 e o
Ribeirdo Sobradinho, conforme indicado na Figura 1.1, se inserindo, portanto, na
nomenclatura do PUOS, na Area Central.

Deve-se observar que o PUOS ndo propde a criagdo de um limite rigido (e menos ainda
milimetricamente estabelecido) entre diferentes dareas indicadas. O que aquele plano
estabelece e o que o presente projeto contempla, é uma divisdao conceitual branda, com uma
maior intensidade de atividades nao residenciais nas proximidades da Avenida DF 425, com
decrescente nivel de atividade e usos de cada vez menor incomodidade, conforme se avanca
no sentido nordeste, em direcao ao futuro Parque Linear Urbano.

O projeto prevé a criacdo de 100 lotes na URB 1 e 103 lotes na URB 2, incluindo os lotes
destinados a equipamentos publicos. Os lotes abrigardo edificios de uso misto, que podem
chegar a até 10 pavimentos, com coeficiente de aproveitamento basico de 1 e coeficiente de
aproveitamento maximo variando entre 3 e 3,5, dependendo da localizacdo. A altura maxima
das edificacoes sera de 37,5 metros.

1.8 INFRAESTRUTURA

1.8.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

O presente capitulo é um resumo técnico do relatério “Estudo de Concepgao do Sistema de
Abastecimento de Agua do Empreendimento Fazenda Paranoazinho” desenvolvido pela
empresa RHUMB Planejamento e Urbanismo, contratada pela UPSA e apresentado a CAESB.

Este capitulo presenta o Projeto Basico do Sistema de Abastecimento de Agua para as URBs 1
e 2 para a area, o qual foi concebido de forma a se adequar as condicdes fisicas e hidroldgicas
da regido, bem como as caracteristicas urbanisticas previstas para o empreendimento. Segue
também as diretrizes da Carta Resposta n? 11/2017 da Caesb.

Um sistema de abastecimento de 4dgua refere-se a um conjunto de obras, equipamentos e
servicos que tenham como objetivo fornecer dgua potdvel a uma comunidade para fins de
consumo doméstico, comercial ou industrial. Dentre os elementos que constituem um sistema
de abastecimento de dgua, podem ser citados: captacao, aducdo, tratamento, reservacdo e
distribuicdao. Considerou-se como normativas técnicas | de referéncia na elaboragdo deste
projeto hidraulico do sistema de abastecimento de dgualas seguintes normas da ABNT:

*NBR 12211/92 — Estudos de concepcdo de sistemas publicos de abastecimento de agua;
*NBR 12214/92 — Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento publico;

*NBR 12217/94 - Projeto de reservatorio de distribuicdo de dgua para abastecimento publico;
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*NBR 12218/94 — Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico.

1.8.1.1 Concepgdo do Sistema

Um sistema convencional de abastecimento de dgua é constituido das seguintes unidades:
captacgao, adugdo, estagdao de tratamento, reservagao e redes de distribuigado.

O sistema de abastecimento de agua para o empreendimento foi concebido para operar em
duas etapas distintas:

1.8.1.2 Etapa 1

Abastecimento por Pogos: o empreendimento sera abastecido por pocos tubulares profundos.
A 3gua sera conduzida até o centro de reservacdo por meio de adutoras que se conectardo
para minimizacao de interferéncias e otimizagao do sistema. O tratamento realizado serd
simplificado, voltado para a desinfeccdo da dgua bruta. As substancias quimicas serdo dosadas
na da casa de quimica e aplicadas na agua bruta e com tempo de contato nos reservatérios
estabelecidos.

1.8.1.3 e Etapa 2

Abastecimento pelo Sistema da CAESB: apds a implantacdo do Sistema Paranoa, que sera o
responsavel pelo atendimento da regido leste e norte do DF, o empreendimento serd
plenamente abastecido por esse sistema. Os poc¢os tubulares e a casa de quimica serao
desativados.

Para a reservacao, foi previsto um centro composto por 2 (dois) reservatorios apoiados, cada
um com 1.500 m3,

A rede de distribuicdo foi dividida em duas zonas de pressdao: uma de alta pressao — préxima
ao centro de reservacdo — (Zona Alta) que terd necessidade de implantacdo de um “Booster”
para a pressurizacao da rede para atendimento da carga hidrdulica minima de 10 metros; e
outra de Baixa pressdo, atendendo a regido atendida diretamente pelo reservatdrio apoiado.
Esse zoneamento traz economia de energia por nao necessitar de pressurizacao da rede.

O desenho da rede foi pensado em minimizar ao maximo a Zona Alta, justamente pensando
na economia durante a operac¢ao do sistema. Porém, mesmo com a minimizagdo maxima da
Zona Alta, ela representa 48,46% da vazao do empreendimento.

Com a finalidade de ter um sistema ainda mais eficiente.com perdas fisicas, propde-se que a
rede de distribuicdo seja em PEAD, com poucas ligacbes prediais e uma rede com cargas
hidraulicas abaixo de 25 metros. '

A Figura 1.13 contempla o sistema de abastecimento de dgua do empreendimento, o qual se
encontra dividido por fases de implantagao.
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Figura 1.13: Rede de abastecimento de agua.

*Fonte: Projeto Basico do Sistema de Abastecimento de Agua do Empreendimento Fazenda Paranoazinho.

1.8.1.4 Estimativa de Vazdo e Dimensionamento

A vazdo de projeto das URBs 1 e 2 foi calculada com base nos parametros expressos na Tabela

1:1:

Tabela 1:1: Parametros para o calculo de vazédo

Popula¢ao Maxima 38.990 hab
Taxa de ocupagdo 3,3 hab/unid
Coeficiente do dia de maior consumo . 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo 1,5
Percentual de areas residenciais 70 %
Percentual de areas comerciais 15\%
Percentual de areas de servico 15%
CAM Dist;ito\EmpresariaI 3,50 adim.
CAM Centro UrWal 3,50 adim.
CAM Centro Urbano Residenﬁh 3,00 adim.
Percentual privativo da area construida 85 %
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Parametro Valor Adotado
Area média da unidade 85,12 m?
Consumo per capita residencial 172 L/(hab.dia)
Consumo especifico comercial/de servigo 0,1 m3/(m2.més)
Consumo especifico dos EPCs 0,3 L/(s.ha)
OBS: CAM: Coeficiente de Aproveitamento Maximo

A partir do planejamento de ocupacdo proposto, foram obtidos os dados de populacado
maxima, taxa de ocupacdo, percentuais referentes a cada uso, coeficientes de
aproveitamento e area média das unidades. Essas informacdes serviram de base para a
determinacdo de coeficientes de consumo especificos por m? construido, tanto para as
regides residenciais quanto para as de comércio e servicos.

A determinacdo da demanda de 4gua seguiu os passos discriminados a seguir, em que a
divisdo das etapas de implementacao foi feita conforme Figura 1.13.

1.8.1.5 Avaliagdo da Area Construida Total

A drea de cada lote foi avaliada, conforme Tabela 1:2, de acordo com o seu potencial
construtivo, regido de ocupacdo, Coeficiente de Aproveitamento Maximo (CAM) e fase de
implantacao.

Tabela 1:2: Calculo da area privativa, a partir da area dos lotes.

Area de Lotes (m?) Area Construida (m?) Area Privativa (85%) (m?)
Distrito Distrito Distrito
Fase Centro Empresarial Centro Empresarial Centro Empresarial e
Urbano e Centro Urbano e Centro Urbano Centro
Residencial Urbano Residencial Urbano Residencial Urbano
Central Central Central

1 37326,78 | 103.100,33 | 111.980,35 | 360.851,17 | 95.183,30 306.723,50

2 77.602,07 | 45.225,25 | 232.806,21 | 158.288,37 | 197.885,27 | 134.545,11

3 41.373,64 | 83.970,50 | 124.120,93 | 293.896,75 | 105.502,79 | 249.812,23

4 80.255,44 | 47.866,08 | 240.766,33 | 167.531,26 | 204.651,38 | 142.401,57

1.8.1.6 Divisdio em Area Residencial e Area de Comércio e Servicos

De acordo com os percentuais apresentados na Tabela 1:1, calcula-se qual parcela das areas
do empreendimento serao destinadas ao uso residencial e qual sera destinada ao uso de
Comércio e Servicos, cujos|resultados-sao apresentados na Tabela 1:3.
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Tabela 1:3: Discriminagao das areas privativas residenciais e de comércio e servigos.

Area Residencial (m?) Area de Comércio e Servicos (m?)
. Distrito Distrito
dse Centro Urbano Empresarial e Centro Urbano Empresarial e
Residencial Centro Urbano Residencial Centro Urbano
Central Central
1 66.628,31 214.706,45 28.554,99 92.017,05
2 138.519,69 94.181,58 59.365,58 40.363,53
3 73.851,95 174.868,56 31.650,84 74.943,67
4 143.255,97 99.681,10 61.395,41 42.720,47

1.8.1.7 Populagéio e Demanda

Foi realizado o calculo da populacdo de cada regido residencial com base na drea média da
unidade e na taxa de ocupacdo. A partir da populacdo e da demanda per capita, calcula-se a
demanda de dgua média residencial, conforme Tabela 1:4

Tabela 1:4: Demandas hidricas médias para unidades residenciais, em L/s.

Area Residencial (m?) Populaga((r)]aRl;mdenual Demanda Residencial (L/s)
. Distrito Distrito Distrito
a5€s Centro Empresarial e Centro Empresarial e Centro Empresarial e
Urbano Centro Urbano Centro Urbano Centro
Residencial Urbano Residencial Urbano Residencial Urbano
Central Central Central
1 66.628,31 214.706,45 2.583,10 8.323,91 5,143 16,571
2 138.519,69 94.181,58 5.370,24 3.651,31 10,691 7,269
3 73.851,95 174.868,56 2.863,15 6.779,44 5,700 13,496
4 143.255,97 99.681,10 5.553,86 3.864,52 11,056 7,694

1.8.1.8 Comércio e Servigos

De acordo com a area construida destinada ao uso de Comércio e Servicos e os respectivos
coeficientes de consumo, calcula-se a demanda média de agua para esse uso, conforme

Tabela 1:5.
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Tabela 1:5: Demandas hidricas médias para unidades de Comércio e Servicos, em L/s.

Area de Comércio e Servicos (m?) Demanda de Comércio e Servicos (L/s)
F Distrito Distrito
dses Centro Urbano Empresarial e Centro Urbano Empresarial e
Residencial Centro Urbano Residencial Centro Urbano
Central Central
1 28.554,99 92.017,05 1,101 3,550
2 59.365,58 40.363,53 2,290 1,558
3 31.650,84 74.943,67 1,221 2,891
4 61.395,41 42.720,47 2,369 1,649

05301-420RT-000-00

1.8.1.9 EPC- Demandas

Partindo dos lotes designados previamente para receber os EPCs e utilizando o coeficiente de
consumo usual da CAESB, de 0,3 L/(s.ha), calcula-se a demanda média de agua dos EPCs,
conforme Tabela 1:6 a seguir.

Tabela 1:6: Demanda dos EPC’s, em L/s.

’ Demanda de EPC
Fases Area de Lotes de EPC (m?)
(L/s)
1 2981,99 0,090
2 0,00 0,000
3 12161,70 0,365
4 11295,34 0,339

A Tabela 1:7 sumariza as demandas médias para o empreendimento.

Tabela 1:7: Demanda média de agua para o empreendimento.

Demanda Demanda de Comércio | Demanda de EPC | Demanda Total
Fases ; ; e Servigos (L/s)
Residencial (L/s) (L/s) (L/s)
1 21,714 4,651 0,090 26,455
2 17,960 3,848 0,000 21,808
3 19,196 4,112 0,365 23,673
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Demanda Demanda de Comércio | Demanda de EPC | Demanda Total
Fases ; ; e Servigos (L/s)
Residencial (L/s) (L/s) (L/s)
4 18,750 4,018 0,339 23,107
TOTAL: 95,043

1.8.1.10 Determinagdo da Vazdo de Produgdo

Para obtencdo da vazdo de producdo de um empreendimento deve-se considerar além da
vazao de demanda mdxima didria — K1, o indice de perdas de 4gua no sistema (25%) de acordo
com a Carta N2 007/2015 EPRC/EPR/DE.

1.8.1.11 Vazées Mdximas Totais

A vazdao maxima total é obtida multiplicando-se as vazdes apresentadas na Tabela 1:7 pelos
coeficientes K1 e K2, calcula-se a vazao de demanda maxima diaria e a vazao maxima horaria,
utilizada para dimensionar a rede de dgua. A Tabela 1:8 apresenta os resultados.

Tabela 1:8: Demanda maxima hordria de dgua total do empreendimento

Demanda de L Demanda
Demanda Comércio e Méxima
Fases DIETECE ¢ Maéxima Diaria
Residencial Servigos Max EPC Max (L/s) Horaria
Max (L/S) (L/S)
(L/s) (L/s)
1 39,085 8,372 0,162 31,746 47,619
2 32,328 6,926 0,000 26,169 39,254
3 34,553 7,402 0,657 28,407 42,611
4 33,750 7,232 0,610 27,729 41,593
TOTAL: 114,051 171,077

1.8.1.12 Indice de Perdas

Considerando indice de perdas de 25% (Carta N2 007/2015 EPRC/EPR/DE) o valor de vazdo de
producdo estipulado pela Caesb na regido é de 275 L/(hab x dia) utilizando esses dados
primarios. Este indice corresponde ao nivel de perdas verificado na regido de Sobradinho-DF.

Apesar de proximas a Sobradinho, a drea em estudo ndo estara sujeitas as mesmas condigdes
de infraestrutura e operacao de rede de abastecimento observada nesta cidade. Dessa forma,
o projeto de abastecimento submetido a CAESB considerou indice de perdas/ da ordem de
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10%, conforme empreendimentos com infraestrutura e densidade populacional semelhantes
operados por aquela concessionaria.

1.8.1.13 Sistema de Captagdo, Aducgéio e Tratamento

Conforme mencionado, a concepgdo do sistema de abastecimento de dgua foi realizada
contemplando dois sistemas de captagdo, adugao e tratamento. Na Etapa de Abastecimento
por Pogos previu-se captagdo de agua bruta por pocos tubulares, sendo esta conduzida até o
centro de reservacdo através de adutoras. Os reservatérios serdo utilizados como tanques de
contato para desinfec¢do quimica pela aplicacdo de hipoclorito de sddio e fltor, previamente
produzidos na casa de quimica.

A locacdo dos pocos foi realizada em Estudo Geofisico (GEOBRASIL, 2017) especifico.
Atualmente, a UPSA é detentora da outorga prévia para perfuragdao de 01 (um) pogo tubular
profundo (Despacho n? 714/2017), com a vazdo outorgada de 130.000L/dia. Entretanto, em
funcdo da outorga ser concedida a medida que ha ocupacdo da drea, e havendo a necessidade
de perfuracdo de mais pocos, o escopo do projeto ndo contemplou o dimensionamento de
adutoras de agua bruta interligando os pogos ao centro de reservacao nem a afericdao da
qualidade da agua através da sua concentracdo de ferro.

A Tabela 2 apresenta um esquema mostrando o sistema de abastecimento proposto quando
da implantacdo da Etapa de Abastecimento por Pocos, onde existirdo trés zonas para
perfuracao:

a) Prioridade Alta: Zona formada por area verde do empreendimento, onde existird pouca
restricdo para perfuragao;

b) Prioridade Média: Zona externa a poligonal do empreendimento, porém fara parte de
poligonais futuras. Esses pogos ndao poderdo ser utilizados no momento da implantacao
das préximas URBs caso estejam fora de area publica;

c) Prioridade Baixa: Zona de Urbanizacdo das URBs 1 e 2, as areas de perfuracdao dos pocos
serdo os lotes publicos dessa area.

Deve-se ressaltar que, nos préximos anos, esta prevista pela CAESB a execug¢do de uma
adutora de agua tratada em Ferro Fundido de 800 mm que levara agua do Reservatério
Taquari Il (cujo sistema produtor é o Sistema Paranoa) até o Reservatério Sobradinho. Esta
adutora, quando construida, margeara a BR-020, préxima ao empreendimento estudado.

A construcdo do supramencionado sistema pela CAESB marca.o inicio da execucdo do sistema
de abastecimento previsto para o empreendimento, quando serdo desativados os pocos '
tubulares e a casa de quimica previstos na etapa anterior, Assim, o empreendimento recebera
agua tratada a partir de uma derivacdo da Adutora Taquari lI-Sobradinho, levando dgua desta
adutora até o centro de reservacao proposto.
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Figura 1.14: Sistema de Abastecimento Proposto (Etapa de Abastecimento por Pogos).
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Figura 1.15: Sistema de Abastecimento Proposto (Etapa de Abastecimento interligado a
CAESB).

1.8.1.14 Outorga Prévia para Perfurag¢do de Pogo

Atualmente, a UPSA é detentora da outorga prévia para perfuragdo de 01 (um) pogo tubular
profundo (Despacho n2 714/2016), com a vazdo outorgada de 130.000L/dia. O referido pogo
estd em processo de instalagdo. Apos feito isso e atendidos dos os requisitos técnicos exigidos
pela ADASA, CAESB e ABNT, serd requerida a Outorga de Captacdo de Agua. Conforme
explanado anteriormente, a medida que ha ocupacdo da area, e havendo a necessidade de
perfuracdo de mais pocos, serdo requeridas novas outorgas até que a CAESB, através do
Sistema Produtor Paranoa.

1.8.1.15 ANUENCIA Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal - CAESB

Em 03 de julho de 2017 a CAESB emitiu a Carta n2 120/2017-EPR/DE aprovando e liberando
desenvolvimento do projeto executivo do Sistema de Abastecimento de Agua, elencado os
requisitos técnicos necessarios a sua aprovagao.
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1.8.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Este capitulo é um resumo técnico do relatério “Projeto Basico do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio do Empreendimento Fazenda Paranoazinho” desenvolvido pela RHUMB
Planejamento e Urbanismo, contratada pela UPSA e apresentado a CAESB.

O capitulo apresenta o estudo para a area, o qual foi concebido de forma a se adequar as
condicOes fisicas e hidroldgicas da regido, bem como as caracteristicas urbanisticas previstas
para o empreendimento.

A rede concebida desempenha o papel de coletar o esgoto junto aos lotes do
empreendimento e encaminhd-lo ao local de tratamento adequado, evitando o lancamento
de aguas residudrias no ambiente, assim como a contaminacdo de mananciais e aguas
subterraneas. Sua concepc¢ao baseia-se em diversas caracteristicas do escoamento como as
vazOes de cada trecho, a velocidade, a lamina d’agua, a tensdo atrativa, dentre outros, para
gue sejam determinados os didmetros adequados dos condutos dentro do espectro de
materiais, relevo e normas pertinentes ao empreendimento estudado.

Considerou-se como normativas técnicas de referéncia na elaboragdo deste projeto hidraulico
da rede coletora de esgoto sanitdrio as seguintes normas da ABNT:

. NBR 9648/86 — Estudo de Concepcdo de Sistemas de Esgoto Sanitario;
J NBR 9649/86 — Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario;

. NBR 12266/92 — Projeto e Execucdo de Valas para Assentamento de Tubulac3o de Agua,
Esgoto ou Drenagem Urbana.

1.8.2.1 Sistema Concebido

Para atender as demandas por esgotamento sanitario do empreendimento, concebeu-se um
sistema de esgoto contemplando os seguintes elementos:

. Sete redes coletoras em PVC, com didmetros entre 150 e 200 mm, totalizando
aproximadamente 13.000 m de rede;

. Interceptor de Esgoto (IE) em PVC, com didmetros entre 250 e 350 mm, com extensao
total de 1.470 m;

J Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE), com capacidade de aduzir uma vazdo - de
aproximadamente 137,00 /s a uma altura manométrica aproximada de 32 m;

. Linha de Recalque de Esgoto (LRE) em PEAD, com didmetro de 355 mm e extensao total
de aproximadamente 5.400 m;

o Emissario de Esgoto Bruto (ESB) em PVC, com diametro de 350 mm e extensdo total de
aproximadamente 450 m;

. Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do tipo Biorreator a Membrana;

o Emissario de Esgoto Tratado (EET) em PV.C, com didmetro de 300 mm e extensdo total
de 720 m.
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As contribuicdes de esgoto do empreendimento serdo coletadas pelas 7 redes coletoras, as
quais lancardo suas vazées no Interceptor de Esgoto. Este conduzird o esgoto até a Estacdo
Elevatdria de Esgoto (EEE). A EEE, através da Linha de Recalque, elevard o esgoto até um PV
com cota suficientemente alta que permita sua chegada por gravidade até a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) através do Emissario de Esgoto Bruto. Apds tratamento na ETE, o
esgoto tratado sera langcado no Ribeirdo Sobradinho através do Emissario de Esgoto Tratado
(Figura 1.16).

Didmetro Extensio
imm) im)
PUCI50mm 1529,80
PYC 200 mm 165,71
RedeR-02__| PVC1SOmm 173,01
RedeR-03 | PVC1S0mm 233717
RedeR-04 | PVC1SOMM 2147,54 i
Rede R-05 PUCIS0mm 2011,20 = ¢ ¢. da R-03 no Interceptor.

PUCI50mm 1608,//
Kede -06

LEGENDA

[ ] Loteamento
Rede R-01
Rede R-02

— Rede R03
Rede R-04

Kede k01

PYC200mm 14,90 — Rede R-05
Rede R-D7 PYC150mm 1582,24
PUC250mm a16,37 - LR WPl — Rede 705
Interceptor  |_pPvC300mm 190,20 ‘an¢. da R-04 no Interceptor R e 4 s P = Rede R-07
PVC350mm 862,73 = 4 , i
LRL PLAD 355 mm 540,60
EEB PYC350mm a54,46
EET PYC300mm 720,00

> Interceptor

> Linha de Recalque de Esg (LRE]
=P Emissario de Esgato Bruto (EEB)
=b= Emissdrio de Esgoto Tratado (EET)

\

Langamento do Esgoto no Rib. Sobrad

Coogle

197000 198000 198500 189000 199500

Figura 1.16: Esquema do Sistema de Esgotamento Concebido para o Empreendimento

As redes coletoras (Figura 1.13) foram projetadas 7 (sete) coincidentemente com o projeto
das vias. A tubulacdo devera ser disposta nas calcadas, a 0,50 m de suas bordas. A fim de
facilitar os servicos de manutenc¢do, deverdao ser evitados trechos longos, com extensao
superior a 80 m. O esgoto coletado pelas redes sera enviado até o interceptor previsto. A
extensdo total da rede é de aproximadamente 13.000 m com didmetro que variam entre 1*50~
e 200 mm.

Os dados de populacdao e demanda foram calculados a partir do planéjamento de ocupacao
apresentados no Plano de Ocupacdo. Foram obtidos os dados de populacdo maxima, taxa de
ocupacao, percentuais referentes a cada uso, coeficientes de aproveitamento|e area média
das unidades (Tabela 1:9).

Tabela 1:9: Parametros para célculo da vazdo

Parametro Valor Adotado
Populagao Maxima Fixa (Residencial) 38.990 hab
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Parametro Valor Adotado
Populacdo Maxima Total 47.082 hab
Taxa de ocupagao 3,3 hab/unid
Percentual de areas residenciais 70 %
Percentual de areas comerciais 15%
Percentual de areas de servigo 15 %
CAM Distrito Empresarial 3,50 adim.
CAM Centro Urbano Central 3,50 adim.
CAM Centro Urbano Residencial 3,00 adim.
Percentual privativo da area construida 85 %
Unidade média 85,12 m?

Consumo per capita residencial

172 L/(hab.dia)

Consumo especifico comercial/de servigo

0,1 m3/(m?.més)

Consumo especifico dos EPCs

0,3 L/(s.ha)

Coeficiente de retorno

0,8 adim.

OBS: CAM: Coeficiente de Aproveitamento Maximo

Essas informacbes serviram de base para a determinacdo de coeficientes de consumo
especificos para as regides residenciais e comércio e servicos. A determinacdo da demanda de

esgoto seguiu as etapas discriminadas a seguir:

1.8.2.2 Avalia¢do da Area Construida Privativa Total

A area de cada lote foi avaliada conforme o seu potencial construtivo, regido de ocupacao,
CAM, fase de implantacdo e uso (Tabela 1:10 e Tabela 1:11).

Tabela 1:10: Calculo da Area Privativa a Partir da Area dos Lotes.

Area de Lotes (m?) Area Construida (m?) Area Privativa (85%) (m?)
Distrito Distrito Distrito
Fases Centro Empresarial Centro Empresarial Centro Empresarial
Urbano e Centro Urbano e Centro Urbano e Centro
Residencial Urbano Residencial Urbano Residencial Urbano
Central Central Central
1 37326,78 103100,33 | 111980,35 | 360851,17 | 95183,30 ' 306723,50
2 77602,07 45225,25 232806,21 | 158288,37 197885,27 | 134545,11
3 41373,64 83970,50 124120,93 | 293896,75 | 105502,79 |249812,23
4 80255,44 47866,08 240766,33 | 167531,26 | 204651,38 | 142401,57
05301-420RT-000-00 SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte # Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@ progeplan.com.br Pagina 43

www.progeplan.com.br



A O & el
engenharia e meio ambiente

Tabela 1:11: Discriminacdo de Areas Privativas Residenciais e de Comércio e Servigos.

Area Residencial (m?) Area de Comércio e Servigos (m?)
Distrito Distrito
Fases Centro Urbano Empresarial e Centro Urbano Empresarial e
Residencial Centro Urbano Residencial Centro Urbano
Central Central
1 66628,31 214706,45 28554,99 92017,05
2 138519,69 94181,58 59365,58 40363,53
3 73851,95 174868,56 31650,84 74943,67
4 143255,97 99681,10 61395,41 42720,47

1.8.2.3 Populagdo e Demanda Residencial

Foi realizado o cdlculo da populacdo de cada regido residencial com base na area da unidade
média e na taxa de ocupacdo. A partir da populacdo, da demanda per capita e coeficiente de
retorno, calcula-se a demanda de esgoto média residencial (Tabela 1:12).

Tabela 1:12: Demandas médias de esgoto para unidades Residenciais, em L/s

. Populagdo Resi ial D Resi ial
e opu a(;zzﬁabe)mdencna emand?L/se)mdencna
Distrito Distrito Distrito
Fases Centro Empresarial Centro Empresarial Centro Empresarial

Urbano e Centro Urbano e Centro Urbano e Centro
Residencial Urbano Residencial Urbano Residencial Urbano
Central Central Central

1 66628,31 214706,45 2583,10 8323,91 4,114 13,257
2 138519,69 94181,58 5370,24 3651,31 8,553 5,815
3 73851,95 174868,56 2863,15 6779,44 4,560 10,797
4 143255,97 99681,10 5553,86 3864,52 8,845 6,155

1.8.2.4 Comércio e Servigos — Demanda

De acordo com a area construida destinada ao uso de Comércio e Servigos e seus respectivos
coeficientes de consumo, calcula-se a demanda média de esgoto para esse uso (Tabela 1:13).

Tabela 1:13: Demandas médias de esgoto para unidades de Comércio e Servigos, em L/s

Area de Comércio e Servicos (m?)

Demanda de Comércio e Servicos (L/s)

Distrito Distrito
Fases Centro Urbano Empresarial e Centro Urbano Empresarial e
Residencial Centro Urbano Residencial Centro Urbano

Central Central

1 28554,99 92017,05 0,881 2,840

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte # Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br
www.progeplan.com.br

05301-420RT-000-00
Pagina 44



PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Area de Comércio e Servicos (m?) Demanda de Comércio e Servicos (L/s)
Distrito Distrito
Fases Centro Urbano Empresarial e Centro Urbano Empresarial e
Residencial Centro Urbano Residencial Centro Urbano
Central Central
2 59365,58 40363,53 1,832 1,246
31650,84 74943,67 0,977 2,313
4 61395,41 42720,47 1,895 1,319

1.8.2.5 Equipamentos Publicos Comunitdrios

Partindo dos lotes designados previamente para receber os EPCs e utilizando o coeficiente de
consumo usual da CAESB, de 0,3 L/(s.ha), calcula-se a demanda média de esgoto dos EPCs
(Tabela 1:14)

Tabela 1:14: Demandas médias de esgoto dos EPCs, em L/s

. Demanda de EPC
Fases Area de Lotes de EPC (m?)
(L/s)
1 2981,99 0,072
2 0,00 0,000
3 12161,70 0,292
4 11295,34 0,271

1.8.2.6 Demanda Total

A Tabela 1:15 sumariza os dados de demanda obtidos nos trés itens anteriores. A Tabela 1:16
apresenta a vazao de demanda maxima hordria, utilizada para dimensionar a rede de coleta
de esgoto.

Tabela 1:15: Demanda média de esgoto total do empreendimento.

_ Demanda de Demanda
Fases | | s oS | ERC Total
(L/s) (L/s)
1 17,37 3,721 0,072 21,164
2 14,37 3,078 0,000 _ 17,446
3 15,36 3,290 0,292 18,939
4 15,00 3,213 0,271 18,484
TOTAL: 76,03
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Tabela 1:16: Demanda mdaxima horaria de esgoto total do empreendimento.

Demanda Demanda de
S Residencial Comércio e Demanda de EPC | Demanda Total
Max Servigos Max Max (L/s) Max (L/s)
(L/s) (L/s)
1 31,27 6,698 0,130 38,095
2 25,86 5,541 0,000 31,402
3 27,64 5,922 0,526 34,090
4 27,00 5,784 0,488 33,271
TOTAL: 136,86

1.8.2.7 Tratamento de Esgoto

A implantacdo do empreendimento prevé a instalacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto,
a qual receberd as contribuicdes provenientes do Emissdrio de Esgoto Bruto. Deve-se ressaltar
que o projeto de uma estagdo de tratamento de esgoto se apresenta como um processo
demasiadamente complexo, principalmente devido aos diversos fatores que devem ser
considerados tecnicamente (tipo de nutriente a ser removido, grau de tratamento desejado,
espaco disponivel, nivel de consumo de energia, tecnologia a ser empregada, etc.). Tais fatores
devem ser contemplados quando do desenvolvimento do projetos executivo.

Assim, o escopo do Projeto Basico se ateve ao projeto de duas alternativas de sistema
convencional, devido a maior eficiéncia de operacao e espaco. A unidade de tratamento deve
ser capaz de operar de forma eficiente mesmo com o aumento progressivo de vazao ao longo
das 4 fases de execucdo do empreendimento. Dessa forma, propde-se uma ETE que
contemple uma tecnologia de execu¢ao modular, ou seja, que permita a expansao gradativa
de sua capacidade de tratamento conforme o aumento da demanda por tratamento ao longo
do periodo de implanta¢dao do empreendimento.

1.8.2.7.1. Tecnologia Gel de PVA

O PVA gel, assim como outros meios suportes, pode ser utilizado nos processos anaerdbios
para remoc¢ao de matéria organica e nos processos aerdbios para remoc¢ao de matéria
organica e nitrogénio.

O sistema de lodo ativado com tecnologia Gel de PVA se diferencia do sistema convencional
devido a presenca de um tanque de PVA Gel antecedendo um-tanque de lodo ativado. Este ™
processo garante maior eficiéncia ao tratamento, diminuindo o volume do tanque de lodo
ativado e aumentando a carga de DBO (demanda bioquimica de oxigénio) do lodo ativado.

Em um sistema convencional, sem o uso do PVA Gel, a area do tanque de lodo ativado seria
de 1189m?3 com uma carga de DBO do lodo ativado de 0,6 kg/m3.d. O sistema de lodo ativado
com uso de PVA Gel proposto promove compactacdo da ETA por aumentar a eficiéncia do
sistema e a reducdo de residuos solidos (lodo), sendo tal sistema representado pela Figura
1.17.
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233 m3

e Decantagdo
Taq.PVA Gel (Aercbio)
TDH 3h

» 3,3 kg/m3-d

Figura 1.17: Sistema com uso de PVA Gel

Neste sistema, temos 2 tanques ambos com 233 m3, um com PVA Gel (Aerdbico) e outro sem
este meio suporte, conectados entre si, resultando em uma carga de DBO do lodo ativado de
3,3 kg/m3.d.

O PVA Gel é um meio de suporte eficaz para o cultivo e retencdo de bactérias. E um hidrogel
poroso (¢ 4-5 mm) que possui uma estrutura de malha com microporos que permitem a
passagem somente das bactérias, ndo possibilitando a entrada de protozoarios. Este meio
suporte, que possui densidade de 1,015, muito proxima da dgua, tem maior teor de umidade
e permeabilidade ao oxigénio, fatores estes que criam condicdes favordveis para o aumento
da populacdo de micro-organismos atuantes na depuracdo do esgoto. Permite-se, assim,
tratar cargas organicas carbonaceas e nitrogenadas mais elevadas quando comparado ao
sistema de lodo ativado convencional.

O PVA Gel é aplicado a fragdo de 5 a 15 % do volume do reator, com um maximo recomendado
de 15%. Esses valores visam garantir uma mistura eficaz do gel em todo o volume do reator.

1.8.2.7.2. Tecnologia MABR

Apds a remocdo dos soélidos suspensos, é necessdria a remocao da matéria organica
biodegradavel no tratamento secundario. Nessa etapa, pode ser utilizado um reator de
membrana aerada de biofilme (MABR). Tal sistema permite a aeracdo pelo lado transportador,
tendo em vista que este reator libera um gds permeavel a partir de uma membrana de fibra
oca. Isto possibilita a passagem de oxigénio, através do fendmeno da difusdo, por meio da
parede ndo porosa.

Tal como em um sistema convencional, o biofilme absorve e consome os poluentes a base de
carbono e nitrogénio. Entretanto, uma das grandes utilidades do MABR refere-se a eficiéncia
do consumo de energia, como sera detalhado a seguir. Isso se deve ao fato de o transporte do
ar ser permitido em pressdes extremamente baixas.

Além disso, os modulos de MABR sdo padrdes em termos de tamanho e capacidade. A grande
area superficial e a alta taxa de transferéncia de oxigénio resultam no tratamento| dos
poluentes em pequenos volumes. Ainda, o processo biolégico requer uma menor intervencao
de operadores externos pelo fato de ser eficiente e robusto, reduzindo o numero de poluentes
a serem tratados no final do processo.

Esta tecnologia ainda apresenta.as seguintes vantagens técnicas:

e Simples Instalagdo: as membranas—sdo instaladas diretamente nos tanques de
biorreator existentes, minimizando o impacto na estrutura hidrdulica e na operacdo da
planta;
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e Baixo consumo de energia: o oxigénio é entregue com uma eficiéncia 4 vezes maior do
que com aerag¢ao de bolha fina (tecnologia tradicional), resultando em uma economia
de energia significativa;

e Remocgao de nutrientes: aumenta o estoque de biomassa suplementando um sistema
de crescimento suspenso com crescimento anexado, o que permite a remog¢do de
nutrientes;

e Dimensoes reduzidas: remocdo de nutrientes e capacidade de expansdo em volumes de
biorreator existentes, evitando a necessidade de construir novos tanques de biorreator.

Além da carga organica, o biofilme também remove as moléculas de amonia do efluente
devido as caracteristicas aerdbica e atéxica de suas camadas, realizando nitrificacdo e
desnitrificacdo na mesma etapa.

A Figura 1.18 apresenta um esquema de tratamento de esgotos a partir da tecnologia
proposta.

Contribuigdo =
% Efluente >

GAs

Oxigénio/Ar

Lodo >
Ar de Depuragao

Figura 1.18: Esquema Apresentado o Funcionamento de um Reator de Membrana Aerada de
Biofilme.

Por se tratar de uma biomassa fixa, a idade do biofilme|é maior que 20 dias, resultando em
uma produgdo de lodo 50% menor e ja estabilizada, o qual pode serkénvj_ado para um processo
de centrifuga. ™~

Por ultimo, devido a qualidade necessaria para o descarte do efluente, serd necessaria uma
etapa de coagulacdo para precipitacdo de fésforo e uma de ultrafiltracdo para remocao desse
material, atingindo uma qualidade de efluente para descarte em rio Classe I.

05301-420RT-000-00 SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte # Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@ progeplan.com.br Pagina 48
| www.progeplan.com.br



,,,,,_—.,,,,,,”nnnnALnGL
UP <<

S A PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

amgam s

%

¥
E
151
azg

|

ey

PLANTA BAIXA
Escala: 1:50

Figura 1.19: Planta Baixa da ETE

Para a ETE prevista para o empreendimento, baseado no padrdao do efluente de entrada,
espera-se no final do processo os resultados conforme Tabela 1:17.

Tabela 1:17: Resultados esperados quando do tratamento dos esgotos a partir do emprego da
tecnologia MBAR M

Parametro Valores de Entrada Valores apds tratamento
BOD (mg/l) 413,00 <3
COD (mg/l) 718,60 -
OD (mg/l) - >6
Turbidez (UNT) | - <40
Color (pt/1) B Cor Natural do Rio
pH 6a9 6to9
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Parametro Valores de Entrada Valores apds tratamento
tP (mg/l) 7,50 0,1

NOs (mg/1) - 10

NO2 (mg/l) - 1

NNHs (mg/l) 60,30 3,7
SS (mg/l) 296,20 <5

Desta forma, ao final do tratamento, o efluente lan¢ado estara dentro do limites estabelecidos
para Classe 2, da Resolucdo CONAMA 357/2005, ou seja, em melhor qualidade que a atual do
corpo receptor, no caso o Ribeirdo Sobradinho, enquadrado na Classe 3, segundo a Resolugdo
CRH-DF 02/2014.

1.8.2.8 OUTORGA DE LANCAMENTO DE EFLUENTES

A UPSA requereu a ADASA, em maio de 2017, a Outorga Prévia de Langcamento de Efluentes
do Sistema Sanitario da Fase 1 (URB 1 e 2) do Projeto de Urbanizacdo da Fazenda
Paranoazinho (Carta ARQ 2017-223, SISGED 5246/2017).

Até o fechamento deste trabalho o pedido de outorga encontrava-se em analise.

1.8.2.9 ANUENCIA Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal - CAESB

Em 26 de junho de 2017 a CAESB emitiu a Carta n? 109/2017-EPR/DE aprovando e liberando
o desenvolvimento do projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario, que sera
composto de rede coletora, interceptor, estacao elevatdria, linha de recalque, estacao de
tratamento de esgoto e emissario de esgoto tratado.

O Relatério Técnico EPRC-17/018 destaca ainda que deverdo considerados os seguintes itens
guando da elaboracdo do projeto executivo:

e Assuntos Fundiarios

o As areas que vierem a abrigar unidades do SES (areas de estagdes de
tratamento de esgotos, areas de estacdes elevatorias, servidGes de passagem)
deverdo ser adquiridas pelo empreendedor, escrituradas, doadas e
incorporadas ao patrimbénio da CAESB, ou, a critério da CAESB, ser
encaminhado termo de cessao de uso das dareas.

o Caso seja necessario a implantagdo do caminhamento do interceptor,
emissario, extravasor, linha de recalque ou qualquer outro tipo e tubula¢do em
terras fora dos dominios do empreendimento, este devera proceder a
regularizacdo das areas necessarias para a interligacdo nas redes/unidades da
CAESB.

o Antes da conclusdo das obras, o empreendedor devera enviar carta registrada
no protocolo apresentando as escrituras devidamente registradas dessas
areas, ou os termos decessdo de uso, se for o caso.

05301-420RT-000-00 SHIN ¢ CA 01 » Centro Com. Deck Norte # Sala 327-448 e Lago Norte ¢ Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@ progeplan.com.br Pagina 50
www.progeplan.com.br



e Para protecao das tubulagdes deverdo ser observadas as faixas de serviddo e
recobrimento minimo exigidos para redes coletoras de esgoto, conforme orientagdes
da CAESB.

e Nos casos em que as redes publicas passarem em parques e unidades de conservac¢ao
fora da poligonal do projeto, sera necessaria a anuéncia do 6rgdo ambiental
competente.

e Para travessias em rodovias os drgaos responsaveis também deverdo ser consultados.

Ao término, o Relatdrio destaca que o atendimento pela CAESB estd condicionado ao
licenciamento ambiental do empreendimento.

1.8.3 DRENAGEM PLUVIAL

Este capitulo é um resumo técnico do relatério “Projeto Basico do Sistema de Drenagem Viaria
das URB 1 e 2 - Fazenda Paranoazinho” desenvolvido pela RHUMB Planejamento e Urbanismo,
contratada pela UPSA e apresentado a NOVACAP.

O projeto compreende o dimensionamento dos dispositivos hidraulicos capazes de escoar e
disciplinar as aguas provenientes de deflivios, tendo como intuito proteger a integridade das
vias publicas, erdrio ambiental e as propriedades privadas lindeiras.

O Sistema de Drenagem Vidria foi concebido de forma a se adequar as condi¢des fisicas e
hidrolégicas da regido, bem como as caracteristicas urbanisticas previstas para o
empreendimento.

Visando o desenvolvimento de um sistema de drenagem em conformidade com as normas
técnicas do Distrito Federal, o presente projeto foi elaborado com base nos seguintes
documentos:

. Termo de Referéncia e Especificacbes para elaboracdo de projeto de sistema de
drenagem pluvial no Distrito Federal (NOVACAP, 2012), tendo assim por finalidade disciplinar
a execucdao dos projetos executivos de sistemas de drenagem pluviais, bem como a
reavaliacdo de sistemas de drenagem pluviais ja projetados e/ou implantados, no Distrito
Federal, englobando todas as suas partes integrantes.

J Resolucdo N2 09, de Abril de 2011 (ADASA), estabelece os procedimentos gerais para
requerimento e obtenc¢do de outorga de langamento de aguas pluviais em corpos hidricos de
dominio do Distrito Federal e naqueles delegados pela Unido e Estados;

. Levantamento topografico fornecido pela UPSA (Urbanizadora Paranoazinho S.A.)
J Projeto geométrico viario basico elaborado pela RHUMB PIanejémento e Urbanismo.
o Normas da ABNT, a saber:

o NBR 8890/2007 — Execugdo de Obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

o NBR 12.266/1992 - Projeto-e execucdo de valas para assentamento de tubulagdo
de agua, esgoto ou drenagem urbang;
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o NBR 8.890/2007 — Tubos de concreto de seccdo circular para aguas pluviais e
esgotos sanitarios.

1.8.3.1 ASPECTOS LEGAIS

Atualmente os sistemas de drenagem pluvial do Distrito Federal estdo submetidos as
normativas da ADASA estabelecidas pela Resolu¢ao n2 09, de 08 de Abril de 2011. A referida
resolugao estabelece critérios e procedimentos para outorgar direito de uso de recursos
hidricos para lancamento de aguas pluviais em corpos de agua de dominio do Distrito Federal,
objetivando implantar solu¢des compensatérias de drenagem, agindo em conjunto com as
estruturas convencionais, evitando a transferéncia dos impactos para jusante do ponto de
lancamento, através da utilizacdo de dispositivos de infiltracdo, detencdo e retencdo das aguas
pluviais. Os principais aspectos considerados sao:

a) Critérios quantitativos - vazao maxima de lancamento;
b) Critérios qualitativos
c) Tempo de detenc¢do do sistema.

Com relacdo aos critérios quantitativos, o referido érgdo estabelece que a vazdao de
lancamento consequente de toda ocupacdo que resulta em superficie impermeadvel, deverd
possuir uma vazdo maxima especifica de saida de 24,4 L/s/ha. Ainda em relacdo a questdo
guantitativa ele estabelece a adocdo de lagoas ou reservatérios para o amortecimento de
vazoes e assim manter a vazao de pré-desenvolvimento do DF.

Com relagao aos critérios qualitativos o referido drgdo dispde sobre a qualidade da dgua
aonde grande parte da poluicdo que vem na agua pluvial é recolhida na primeira chuva, o que
torna necessario a construcdo de estrutura de retencdo a fim de que os sedimentos e
poluentes existentes se depositem, reduzam a carga a jusante.

Segundo ainda a ADASA, o armazenamento da agua de chuva durante um periodo de 24h
reduz a carga de sélidos suspensos totais (SST) em 80%. Para o atendimento destas condi¢bes
a referida Agéncia estabelece que os reservatérios devam possuir capacidade minima definida
pela seguinte equacao:

VQual = (33,80 + 1,80 X Ai) X Ac, onde:

VQual - volume a ser armazenado pelo critério da qualidade, em m3;

Ai - Proporcdo da area impermedvel da area de contribuicdo, em percentual %;
Ac - Area de contribui¢do, em ha.

Tucci (2016) em seu artigo intitulado “Regulamentacdo da Drenagem Urbana| no Brasil”, as
equacgoes para o calculo dos volumes de controle de quantidade e qualidade sdo padroes de
regulacdo, sendo a soma dos volumes um critério excessivamente conservador,/considerando
as situagdes possiveis. Dessa forma, o supramencionado autor recomenda que o volume total
de detencdo seja definido pelo critério de quantidade.
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Assim, na elaboracdo do projeto de drenagem, o volume de qualidade foi considerado como
uma parcela do volume de quantidade, sendo o volume de reservacao total definido pelo
critério da quantidade.

1.8.3.2 Critérios de Projeto

1.8.3.3 Rede de Captacdo

Em um Sistema de Drenagem, pode-se destacar a tubulagao de captagdao do escoamento que
liga a boca de lobo a Rede coletora. De fato, para tal rede, adota-se como didmetro 400 mm,
sendo o valor minimo a ser empregado na elaboracdo do projeto.

Apds a captacdo feita pelas Bocas de Lobo, a vazdo de captacgdo foi conduzida para as Redes
de Drenagem, que apresentaram o diametro minimo de 600 mm, conforme recomendado no
Termo de Referéncia da NOVACAP, 2012.

1.8.3.4 Bacias de Detengéio

No que concerne a concepg¢ao tradicional de sistemas de drenagem, a urbanizacdo promove
a deterioragdo da drenagem natural, uma vez que o escoamento passa a ser disciplinado por
ruas, bueiros, condutos e canais. Esses elementos aceleram o escoamento e elevam as vazdes,
além de promoverem o transporte de poluentes a partir da lavagem de superficies.

Neste contexto, faz-se necessaria a concep¢do de um sistema de drenagem urbana
sustentavel, cujo objetivo seja ndo apenas disciplinar os escoamentos, mas também reduzir a
magnitude das vazdes de langamento.

Para evitar que o acréscimo de escoamento promovido pela urbanizacdo cause impactos
ambientais negativos, a ADASA, em sua Resolucdo N2 9, de 8 de abril de 2011, estabelece que
a vazao de lancamento de um sistema de drenagem deve se limitar a vazao de pré-
desenvolvimento, ou seja, a vazdao observada na bacia quando esta se encontrava em suas
condi¢Oes naturais.

Deve-se ressaltar que, a partir de estudos realizados para a elaboracdo do Plano Diretor de
Drenagem Urbana do Distrito Federal (PDDU-DF), a vazdo de pré-desenvolvimento do Distrito
Federal foi estimada em 24,40 |/s/ha.

A supramencionada legislacdo exige que sejam previstas medidas de controle da drenagem
urbana na ocasido da execug¢ado de um sistema de drenagem.

A medida de controle tradicionalmente utilizada |para eliminar as inundacbes na
microdrenagem consiste da drenagem da area desenvolvida através de condutos pluviais até
um coletor principal ou riacho urbano. Esse tipo de solugao acaba transferindo para jusante o
aumento do escoamento superficial com maior velocidade, ja que o tempo de deslocamento
do escoamento é menor que nas condi¢bes preexistentes. Desta forma, acaba provocando
inundagdes nos troncos principais ou no sistema de macrodrenagem.

A impermeabiliza¢do e a canalizagdo produzem aumento da vazdo maxima e do escoamento
superficial. Para que esse acréscimo de vazdo maxima ndo seja transferido para jusante,
utiliza-se o amortecimento do volume gerado, através de dispositivos como: tanques, lagos e
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pequenos reservatorios abertos ou enterrados, entre outros. Essas medidas sdo denominadas
de controle a jusante.

Um reservatério pode ser utilizado para amortecer o pico da vazao a jusante, reduzindo a
se¢do hidraulica dos condutos e procurando manter as condi¢des de vazao pré-existentes na
area desenvolvida, desenvolvendo importante fungao em dois aspectos:

e Controle da quantidade: O reservatdrio é utilizado para a deposi¢cdo de sedimentos e
depuracdo da qualidade da agua, mantendo seu volume por mais tempo dentro do
reservatério. O tempo de detencdo, que é a diferenca entre o centro de gravidade do
hidrograma de entrada e o de saida, € um dos indicadores utilizados para avaliar a
capacidade de depuracdo do reservatério;

e Controle da qualidade: Quando a quantidade de sedimentos produzida é significativa,
esse tipo de dispositivo pode reter parte dos sedimentos para que sejam retirados do
sistema de drenagem.

1.8.3.5 Dimensionamento do Sistema de Drenagem

Nesta secdo, descreve-se a metodologia de calculo para o dimensionamento dos dispositivos
contemplados no projeto, apresentando-se as dimensdes destes dispositivos.

1.8.3.6 Dimensionamento da Rede de Drenagem

Nesta secdo, objetiva-se definir as dimensdes dos dispositivos de microdrenagem, o que
envolve basicamente as seguintes etapas:

- Modelagem Hidroldgica;
- Modelagem Hidrdulica.

A primeira refere-se a estimativa de vazdes de cheias nos pontos de captacdo do sistema a
partir de uma dada precipitacdo. A metodologia envolve a definicdo de uma chuva de projeto,
associada a uma dada probabilidade de ocorréncia, e o emprego de um modelo de simulacdo
que permita transformar chuva em vazdo, com parametros ajustados para representar as
condicGes morfoldgicas, meteoroldgicas e hidrogeoldgicas da area de estudo.

Ja na modelagem hidrdulica, propaga-se a vazao de cheia calculada na etapa anterior ao longo
de condutos de microdrenagem, definindo suas dimensdes com base em critérios técnicos
pré-definidos.

1.8.3.7 Modelagem Hidroldgica (Método Racional)

Dentre os modelos chuva-vazdo disponiveis, o Método Racional apresenta-se como o modelo
mais difundido, devido, principalmente, a sua simplicidade e aos resultados satisfatérios que
este método produz.

Para a determinacdo da vazdo.de projeto (célculo da rede de drenagem) foi adotado o Método
Racional em funcdo da area de contribuicdo das bacias/serem inferior a 300 ha. O Método
Racional também foi utilizado para fins de dimensionamento das bocas de lobo.
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O Método Racional considera que a vazao de pico para uma pequena bacia de contribuicdo
ocorre quando a bacia contribui em sua totalidade, sendo esta vazdo uma fracdo da
precipitacdo média. Ainda, a duracdo da chuva deverd ser maior que o tempo de concentracao
e com intensidade constante.

Te
) Te = TEMPO DE CONCENTRAGAO
@ Td = DURACAO DA CHUVA
?
w
a
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Figura 1.20 ilustra um hidrograma padrao resultante do método racional.
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Figura 1.20: Hidrograma tipico do método racional.
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Desta forma, a vazdo de pico pode ser expressa a partir da seguinte expressao:

Q=C.i.A, onde:
. Q- Vazdo de Projeto, em I/s;
. C — Coeficiente de escoamento;

. i — Intensidade média da chuva para a precipitacdo igual ao tempo de concentracdo da
bacia em estudo, em I/s/ha;

. A — Area Total de Contribuic3o, em ha.

A Vazdo de projeto (Q) normalmente é apresentada em |/s (litros por segundo), ndo sendo,
porém, desprezado o emprego da unidade em m3/s (metro cubico por segundo), embora esta
seja uma unidade mais coerente para cdlculos de macrodrenagem, onde as vazdes de projeto
sdo bem superiores, em geral maiores que 2 m3/s.

A Intensidade média (i) é a quantidade de precipitacdo por unidade de tempo para um periodo
de recorréncia e duracgdo prevista. E de se esperar que, qualquer que seja a precipitacdo,
havera uma distribuicdo desigual com relacdo a sua intensidade ao longo de sua duracao.

A aplicacdo do Método Racional parte da hipétese de que, em uma bacia submetida a uma
chuva de intensidade constante e distribuida uniformemente, a vazao sera maxima no ponto
de controle quando a duracdo da chuva for igual ao tempo de concentra¢do da bacia,
estabelecendo-se o regime permanente para o escoamento na sec¢do transversal do ponto de
controle.

O Coeficiente de Escoamento (C) exprime a relacdo entre o volume de agua escoada
livremente sobre a superficie e o total precipitado. E por definicdo uma grandeza
normalmente empirica, mas que requer muita acuidade na sua determinac¢ao, em func¢ao do
grande numero de varidaveis que influem no volume escoado, tais como infiltracdo,
armazenamento, evaporag¢do, detengdo, etc. Dessa forma, o Coeficiente de Escoamento se
apresenta como uma tentativa de representar varios processos do ciclo hidrolégico em um
Unico parametro, exigindo, assim, sua adequada calibracdo.

Ainda, o Método Racional é o método indicado pela NOVACAP para a obtencdo da vazdo de
projeto no dimensionamento de sistemas de drenagem, sendo este o método de modelagem
hidrologica aplicado no presente projeto.

A seguir sao apresentados os parametros adotados quando da modelagem hidroldgica.

1.8.3.8 |Intensidade de Chuva

A intensidade de chuva critica foi estimada a partir da curva IDF (Intensidade-Durac3o-
Frequéncia), elaborada para a regido de Brasilia pelo Eng.2 Francisco J. S. Pereira, quando da
elaboracdo de Projetos de Drenagem Urbana para as Cidades Satélites de Ceilandia, Gama e
Taguatinga.
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Para a aplicacdo do Método Racional, deve-se considerar o tempo de durac¢do da chuva igual
ao tempo de concentracdo (Tc), sendo este definido como o espaco de tempo decorrido desde
o inicio de uma precipitagao torrencial sobre a area de contribui¢ao considerada até o instante
em que toda esta drea passe a contribuir para o escoamento na secdo de saida da mesma. Ou
seja, é o tempo necessario para que a contribuicdo do ponto mais distante hidraulicamente
da bacia alcance a secdo de medicdo de vazao, quando toda a bacia esta sofre contribuicdo da
precipitagdo.

1.8.3.9 Coeficiente de Escoamento

O Coeficiente de Escoamento determina uma relacdo entre a quantidade de agua que
precipita e a que escoa em uma area com um determinado tipo de cobertura de solo.

Quanto mais impermeavel for a cobertura do solo, maior sera esse coeficiente. Para a fixacao
do Coeficiente de Escoamento Superficial podem ser usados valores tabelados, apresentados
pela bibliografia para a determinacdo deste Coeficiente de Escoamento de acordo com as
superficies urbanas. A Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil (NOVACAP)
recomenda os valores dispostos na Tabela 1:18.

Tabela 1:18: Valores para o coeficiente de escoamento em func¢do das caracteristicas de uso
e ocupacdo da area de drenagem.

Caracteristica da area drenada Coeficiente de
escoamento
Para areas calcadas ou impermeabilizadas 0,90
Para dreas intensamente urbanizadas e sem areas verdes 0,70
Para areas residenciais com areas ajardinadas 0,40
Para areas integralmente gramadas 0,15

O projeto urbanistico do empreendimento prevé que cada lote apresentara um percentual de
permeabilidade de 10%. Dessa forma, pode-se dividir a area total de contribuigdo em duas
categorias de permeabilidade:

o Area permedvel: formada por 10% da &rea dos lotes;
. Area impermedvel: formada pela soma das areas das vias e por 90% das areas dos lotes.

A Tabela 1:19 apresenta o cOmputo das areas permedveis e impermeaveis contempladas no
projeto de drenagem.

Tabela 1:19: Computo das areas permeaveis e impermedveis contempladas.

. . Area permeavel (* P .
Areas Area (ha) P (ha) () Areaimpermeavel (ha)
Lote 61,53 6,153 55,377
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A 2 *
Areas Area (ha) Area pe(r:; ()eavel () Areaimpermeavel (ha)
Via 15,17 0,00 15,17
TOTAL 76,7 6,153 70,547

(*) Os lotes apresentam 10% de taxa de permeabilidade, conforme previsto Projeto Urbanistico.

Dessa forma, para a drea de estudo, calculou-se o escoamento médio ponderado, conforme a

seguir:

A area permeavel abrange as dreas verdes externas e 10% de cobertura vegetal em cada lote,

enguanto a drea impermeadvel abrange as areas referentes as vias, ciclovias e calcadas.

1.8.3.10 Dimensionamento dos Sistemas de Detencéio

Os dispositivos de controle de vazao objetivam promover a redu¢dao e a retencdao do
escoamento pluvial, permitindo otimizar o uso dos sistemas tradicionais de esgotamento
pluvial (condutos e galerias pluviais enterradas, sarjetas, bocas-de-lobo, etc.) ou mesmo evitar
ampliagdes destes sistemas, que sdao muitas vezes invidveis e de curta vida util.

Deve-se ressaltar que, a partir de estudos realizados quando da elaboracdo do Plano Diretor
de Drenagem Urbana do Distrito Federal (PDDU-DF), a vazdo de pré-desenvolvimento do
Distrito Federal foi estimada em 24,40 |/s/ha.

Enquanto os sistemas tradicionais visam a conducgao rdpida das aguas pluviais para jusante, os
dispositivos de controle vazao procuram reduzir e retardar escoamentos, promovendo a
atenuacdo do hidrograma resultante da urbanizacdo a niveis do hidrograma de pré-
desenvolvimento, conforme ilustrado na Figura 1.21
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Figura 1.21: Amortecimento através de dispositivos de controle de vazao

Conforme exposto anteriormente, em sua Resolucdo N29 de 8 de abril de 2011, a ADASA exige
gue os valores dos lancamentos de redes de drenagem pluvial limitem-se ao valor da vazao
de pré- desenvolvimento estimada para o Distrito Federal, cujo valor é de 24,40 |/s/ha,

conforme Plano Diretor de Drenagem Pluvial do Distrito Federal PDDU
Com o objetivo de manter a vazdo de langcamento ao nivel da vazdo de pré-desenvolvimento
e controlar a quantidade de sedimento nos deflivios, a ADASA recomenda o uso de
reservatérios de detencdo, cujos volume de quantidade e de qualidade podem ser estimados

conforme supramencionada resolugao
Dessa forma, com o objetivo de atender as exigéncias da ADASA quanto a outorga de aguas

pluviais, foram propostos 3 sistemas de detencdo, a saber
Sistema de Detencdo 01: objetiva amortecer os picos de vazdo da rede R-01. Apresenta

[ )
uma bacia de qualidade (BQI-01) e uma de quantidade (BQt 01)
Sistema de Detengao 02: objetiva amortecer os picos de vazao da rede R-02. Apresenta

[ ]
uma bacia de qualidade (BQI-02) e uma de quantidade (BQt-02);
Sistema de Detencdo 03: objetiva amortecer os picos de vazdo das redes R-03 e R-04

° i 3 .
Apresenta uma bacia de qualidade (BQI-03) e uma de quantidade (BQt-03)
A Figura 1.22 apresenta um-mapa de locagdo com os dispositivos de deten¢do contemplados

no ambito deste projeto bésico de drenagem
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Figura 1.22: Mapa de locagdo dos dispositivos de detencao. BN

A Tabela 20 apresenta os valores previstos para os aspectos quali
Resolu¢do n2 09/2011- ADASA.

uantitativos previstos na

Tabela 1:20: Aspectos quali-quantitativos dos dispositivos de detengdo propostos.
. Sistemas de Deten¢do
Aspecto Equagoes
01 02 03
AL - Area de Lote (ha) T~ 14,69 14,89 31,95
AV - Area de Via (ha \ 3,39 3,37 8,42
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. Sistemas de Detengao
Aspecto Equagoes
01 02 03
Almp - Area Contribuigdo Almp =0,9 X AL+ AV 16,61 16,77 37,17
Impermedvel (ha)
Ac — Area de Contribuigdo Ac = AL + AV 18,08 18,26 40,37
Total (ha)
Ai - Percentual de Almp Ai =100 XAc 91,87 91,84 92,09
Impermeabilizacdo (%)
VQual — Volume de Qualidade | VQual =(33,8+1,80X | 3.600,32 | 3.635,73 | 8.055,47
(m3) Ai) X Ac
VQuant - Volume de VQuant=4,705 XAiX | 7.813,81 | 7.890,19 | 17.489,70
Quantidade (m?3) Ac
VBQual - Volume da Bacia de VBQual = VQual 3.600,32 | 3.635,73 | 8.055,47
Qualidade (m3)
VBQuant - Volume da Bacia de | VBQuant=VQuant- | 4.213,48 | 4.254,47 | 9.434,23
Quantidade (m?3) VQual
QQual — Vazdo de Saida da VQual QQual = 86.400 0,042 0,042 0,093
Bacia de Qualidade (m?3/s)
QQuant — Vazio de Saida da 24,4 QQuant = Ac X 0,441 0,446 0,985
Bacia de Quantidade 1000

Dessa forma, em resumo, os dispositivos de detencdo projetados apresentarao os seguintes
volumes:

- Sistema de Detencdo 01:
. BQI-01 = 3.600,32 m3;
. BQt-01=4.213,48 m3.
- Sistema de Detencdo 02:
. BQI-02 = 3635,73 m?;
. BQt-02=4254,47 m3.
- Sistema de Detencdo 03:
. BQI-03 = 8055,47 m3;

. BQt-03=9434,23 m3.
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1.8.3.11 Lancamentos Finais

As quatro redes de drenagem possuem langamentos no Ribeirdo Sobradinho. As redes R01 e
R0O2 apresentam langamentos independentes, enquanto as redes R0O3 e R04 compartilham o
terceiro. As localizagdes pré-definidas para as estruturas finais dos sistemas descritos estao
dispostas em forma de coordenadas geograficas na Tabela 21 a seguir. O sistema de referéncia
é o UTM SIRGAS-2000 zona 23S.

Tabela 1:21: Coordenadas dos Langamentos Finais

NOME DA REDE COORDENADAS DO LANCAMENTO (X, Y)
REDE - RO1 197925.888 8267255.747
REDE - R02 198096.827 8267049.798

REDE - RO3 e REDE — 198431.144 8266597.224

1.8.3.12  Dissipadores de Energia

Foram previstos dissipadores de energia nos langamentos, objetivando reduzir a velocidade
de escoamento e prevenir a ocorréncia de processos erosivos ocasionados pelo langamento
dos defluvios drenados.

Os dissipadores de energia sdo dispositivos hidraulicos que promovem a transformacdo de
parte da energia mecanica da dgua em energia de turbuléncia. Neste projeto de drenagem,
no lancamento final de cada rede de microdrenagem, projetou-se um dissipador de energia
do tipo impacto, cuja geometria apresenta-se na forma de caixa, contemplando uma viga
transversal em forma de “L” invertido. Ainda, os dissipadores do tipo impacto apresentam
eficiéncia superior ao do tipo ressalto hidraulico.

Dentre as caracteristicas técnicas quando do funcionamento dos dissipadores de impacto,
destacam- se:

. Baixo custo, sendo indicados inclusive para pequenas vazdes de langcamento;

. Suportam descargas de até 9,60 m3/s e velocidades de até 9,14 m/s em condig¢des
médias de operacao;

J Podem ser empregadas para descargas superiores a 9,60 m3/s quando contempladas
bacias multiplas em paralelo;

. Podem ser utilizadas tanto no lancamento de canais abertos como de condutos
fechados.

Deve-se ressaltar que os dissipadores do tipo impacto s3o expostos-a elevadas forcas
dinamicas e de turbuléncia, exigindo que a estrutura mantenha sua estabilidade quando da
sua resisténcia submetida aos esforgos de extragao.

Realizou-se o dimensionamento dos dissipadores de energia empregando-se o abaco
apresentado na Figura 21, a partir do qual péde-se definir a largura (A) do dispositivo
entrando-se com a vazdo |de lancamento.-Uma vez definida a largura (A) do [dissipador, as
demais dimensdes do dissipador foram determinadas com o auxilio da tabela referente.
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A Tabela 1:22 apresenta o tipo de dissipador de energia padrdo calculado para cada rede de
drenagem.

Tabela 1:22: Dimensdes padronizadas dos dissipadores de impacto.

Tipo de Dissipador Al A2 A3 A4 B1 B2
Diametro 0,8 1,00 1,20 1,5 <0,6 0,60
A 3,00 4,00 5,00 5,50 1,5 2,00
B 4,00 5,33 6,67 7,33 2,00 2,66
C 0,5 0,67 0,83 0,92 0,25 0,33
D 0,08 0,10 0,15 0,15 0,05 0,06
E 0,020 0,25 0,30 0,30 0,015 0,15
F 0,45 0,55 0,65 0,70 0,30 0,35
G 1,26 1,68 2,10 2,31 0,63 0,84
H 2,25 3,00 3,75 4,13 1,13 1,5
J 1,13 1,50 1,88 2,06 0,57 0,75
K 0,38 0,050 0,63 0,69 0,20 0,25
L 0,25 0,33 0,42 0,46 0,13 0,17
M 1,54 2,07 2,6 2,89 0,77 1,05
N 2,26 3,01 3,77 4,14 1,08 1,46
P 0,20 0,30 0,30 0,35 0,20 0,20
8,0

LARGURA EM METROS (A)

1,0

0,3 04 05 06 07080910 20 30 50 60 7,080 9010 12

DESCARGA EM m3/s

Figura 1.23: Abaco de dimensionameﬁ?o'de bacias|de dissipacdo do tipo impacto.
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A Figura 1.25 apresenta os detalhes das plantas de fundo e superior do dissipador padrao,
enguanto a Figura 1.26 mostra os detalhes do corte deste dispositivo.
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Figura 1.24: Detalhe de planta de fundo do dissipador de impacto.
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Figura 1.26: Detalhes dos cortes do dissipado.

A Tabela 1:23 apresenta um resumo com as vazoes e os didmetros obtidos a partir das
planilhas de dimensionamento, justificando a escolha do dissipador pelo dbaco e pela tabela.
Em alguns dos casos, verifica-se que ha uma divergéncia entre o tipo de dissipador indicado
pela Tabela 1:22 ou pelo abaco apresentado pela Figura 1.24. Isso se deve ao fato de que uma
se baseia no diametro de entrada enquanto o outro tem por referéncia a vazao de projeto
para determinar o dissipador de energia mais adequado. Por esse motivo, prezando lea

seguranca do sistema, escolheu-se sempre a partir,ranbela, que, de forma geré{,\
recomendava dissipadores maiores do que os do dbaco. ~_
. N\
Tabela 1:23: Dissipadores de energia dimensionados para os Iangamer%sﬁ\e drenagem. "‘\\
Rede Vazdo (m3/s) Diametro (mm) Dissipador
R-01 4,81 1200 Tipo A3
R-02 . 506 1200 Tipo A3
R-03 '3;71\ 1200 Tipo A3
R-04 5,24 I 1500 Tipo A4
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1.8.3.13 . OUTORGA DE LANCAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Em fevereiro de 2017 a UPSA requereu a ADASA a Outorga Prévia de Lancamento de Aguas
Pluviais para o Projeto de Drenagem Vidaria da Fase 1 (URB 1 e 2) do Projeto de Urbanizagao
da Fazenda Paranoazinho (Carta ARQ 2017-030, SISGED 1639/2017).

Até o fechamento do presente trabalho o processo encontrava-se em andlise.

1.8.3.14 . Anuéncia da Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil - NOVACAP

A UPSA requereu a NOVACAP, em 16 de margo de 2017, por meio da Carta ARQ 2017-111, a
aprovacdo do Estudo de Concepcdo do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais do
empreendimento.

Em 06 de junho de 2017 a NOVACAP emitiu a Folha de Despacho (Codigo do SISPROT 382.510)
aprovando o estudo por este estar em conformidade com o Termo de Referéncia para
Elaboracdo de Projeto de Sistema de Drenagem Pluvial (2012).

1.8.4 ENERGIA ELETRICA

O estudo teve por objetivo apresentar subsidios para a melhor alternativa de fornecimento
de energia elétrica para o empreendimento da UPSA, dentre as trés apontadas pela CEB
Distribuicdo S.A, visando o desenvolvimento de um Sistema Elétrico em conformidade com as
normas técnicas do Distrito Federal.

Os sistemas elétricos de poténcia tém a funcdo essencial de fornecer energia elétrica aos
usudrios, com qualidade adequada, no instante em que for solicitada. Podem ser subdivididos
em trés grandes blocos:

e Geracdo: que perfaz a funcdo de converter alguma forma de energia em energia elétrica.

e Transmissdo: que é responsavel pelo transporte de energia elétrica dos centros de
producdo aos de consumo.

e Distribuicdo: que distribui energia elétrica recebida do sistema de transmissdo aos
grandes, médios e pequenos consumidores (parte deste estudo).

Dentre os principais arranjos para de redes de média e baixa tensdo, podemos dividir em 3
grupos:

e Redes Aéreas Urbanas Convencionais

Sdo redes que adotam cabeamento nu (sem isola¢do) tanto na média como na baixa tens3o e
utilizacdo de suportes (postes e cruzetas) com padrdo antigo. Este tipo de arranjo pode ser
visualizado a seguir na Foto 1.1 e na Foto 1.2.
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Foto 1.1: Modelo de rede de distribuigao

e Redes de Distribuicao Aérea Primaria Compacta
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Foto 1.2: Modelo de rede de distribui¢ao

Arranjo constituido de cabo coberto ou protegido na sua rede primdria (MT) e cabos de
aluminio isolado, multiplexados e auto-sustentados na sua rede secundaria (BT). Os cabos da
rede primdria (MT) sdo dotados de cobertura protetora de material polimérico, visando a
reducdo da corrente de fuga em caso de contato acidental do cabo com objetos aterrados e
diminuicdo do espacamento entre condutores. Esta rede pode ser visualizada na Foto 1.3 e

Foto 1.4

Essas redes sdo recomendadas onde seja necessario minimizar os problemas relacionados
com impacto ambiental, ou ainda para reducdo dos riscos de contatos acidentais e como
forma de melhoria da seguranca e da confiabilidade do fornecimento de energia elétrica em
locais com edificacbes proximas a rede, dreas com elevada densidade de carga e regides

arborizadas.

e el

Foto 1.3: Modelo de rede de distribuicao Foto 1.
(cabeamento)

e Redes de Distribui¢dao Subterranea

Este arranjo é composto pﬁ?banqg\de dutos tipo PVC (cl

PEAD (polietileno de alta d

unipolares, constituidos por condutores blindados de
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8,7/15kV e 20/35kV para utilizagdo em circuito com tensdo nominal de 13,8kV e 34,5kV,
respectivamente.

Recomenda-se este tipo de arranjo para as mesmas situacdes recomendadas para Redes
Compactas Aéreas, e ainda para locais onde se deseja melhor aparéncia das vias publicas e
menor risco de falhas provenientes de causa externas, como queda de objetos, abalroamento
de veiculos, raios, entre outros. Na Foto 1.5, Foto 1.6 e Foto 1.7, pode-se observar o aspecto
visual deste arranjo apds a conclusao dos servicos.

Foto 1.5: Rede de distribuicdo subterranea  Foto 1.6: Rede de distribuicdo subterranea
(modelo de arranjo) (modelo de arranjo)

~

Foto 1.7: Rede de distribuicdo subterranea (modelo de a'r"ira‘njo__)_

As redes de distribuicdo subterraneas podem ter diversas configuracdes sendo as mais usuais
as descritas a seguir:

e Sistema Radial com Primario em Anel — Totalmente Enterrado
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O sistema em anel aberto é a configuracdo mais simples que é utilizada em uma rede
subterranea, sendo os pontos consumidores as camaras subterrdneas que abrigam os
transformadores de distribuicdo. Sua aplicacdo é indicada para o atendimento em dreas com
média densidade de carga.

e Sistema Reticulado Simples - Totalmente Enterrado

Esse arranjo com elevada confiabilidade é altamente recomendado para atendimento de
regides com alta densidade de carga e é utilizado com frequéncia no sistema de distribuicdo
de energia elétrica subterraneo.

e Sistema Parcialmente Enterrado — Com Equipamento ao Solo

Esta configuragdo subterranea é altamente utilizada pelas concessionadrias brasileiras. Nestas
redes os cabos sdo enterrados, porém alguns equipamentos de rede sdo instalados sobre o
solo em gabinetes, cdmaras ou mesmo postes externos localizados em locais publicos ou
privados. Esse tipo de configuracdo tem se tornado bastante comum em condominios
residenciais, com baixa densidade de carga, que por questes estéticas optam pela rede
subterranea e que possuem darea externa suficiente para a disposicdo destas estruturas.

1.8.4.1. Definicdo da rede de distribuicao

Para definicdo da rede de distribuicdo mais adequada para atender o presente
empreendimento considerou-se apenas as opcdes de Rede Aérea Compacta e de Rede
Subterranea. A rede aérea convencional, além de apresentar varios aspectos negativos, tais
como com baixa confiabilidade, altos riscos de acidentes e poluicdo visual, sua utilizacdo nao
€ mais permitida pela concessionaria de energia (CEB) para novos empreendimentos.

Ainda, na escolha da rede de distribui¢do, considerou-se os seguintes parametros:

e Confiabilidade do sistema;

e Seguranga e salde da cidade;
e Valorizacdo do espaco publico;
e Aspecto visual;

e Acessibilidade;

e Custo de investimento;

e Custo de manutengao;

e Impacto ambiental.

Considerando os critérios acima, com excecdo do custo de investimento, a Rede Subterréanea
€ a mais vantajosa em todos eles em relagao a Rede Aérea Compacta. Vale ressalvar, no
entanto, que a Rede Aérea Compacta também apresenta altos indices de confiabilidade e
seguranca e, menor impacto ambiental em relacdo a| rede convencional, ja que diminui
consideravelmente intervengdes em poda de arvores.

1.8.4.2. Planejamento urbano e redes de energia

A importancia do planejamento no desenvolvimento urbano tem se tornado cada vez mais
evidente e ganha for¢a no mundo todo. Trata=se de um novo conceito de urbanizagao, que
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considera mobilidade de transito, sustentabilidade ambiental, espacos publicos agradaveis,
bem planejados, seguros e facilmente acessiveis. Uma cidade pensada para as pessoas.

Assim, dentre esses varios aspectos, também nao poderia ficar de fora a escolha do tipo de
infraestrutura para redes de distribuicdo de energia que mais se adequa a este novo conceito.

Sem duvida alguma, a rede de energia que mais se aproxima deste novo conceito é a rede de
distribuicdo subterranea, pois com ela se abre um leque de possibilidades para um
planejamento urbanistico voltado para as pessoas e para uma maior qualidade de vida.
Entretanto, um obstdculo importante se imp&e na escolha deste tipo de arranjo, que é o seu
alto custo de implantacao.

1.8.4.3. Vantagens e desvantagens

Rede Aérea Compacta
Vantagens Desvantagens
Custo de implantacdo de 4 a 5 vezes menor | Mais vulneravel as condigdes climaticas;
gue arede subterranea do tipo parcialmente
enterrada, arranjo mais simples para este

tipo de rede.
Possui niveis satisfatdrios de confiabilidade | Maior numero de interrupcdo de
e seguranga. fornecimento de energia, em comparagao a

Menor prazo de implantagdo em relagdo a | rede subterranea.
rede subterranea.

Rede Subterranea

Vantagens Desvantagens
Alta confiabilidade e seguranca do sistema; | Custo de implantacdo em torno de 4 a 5
Reducdo do numero de interrupgdes de | vezes maior em relacdo a rede aérea
energia elétrica; compacta, considerando o arranjo mais
Reducdo do impacto de grandes intempéries | simples para redes subterraneas;
climdticas no fornecimento de eletricidade;
Reducdo de acidentes envolvendo a | Maior prazo de implantacdo em relacdo a
populacdo (contato com a rede elétrica); rede aérea compacta.
Reducdo do numero de acidentes de
veiculos com postes e estruturas;
Diminuicdo do impacto ambiental;

A rede subterranea, sem duvida alguma, é a melhor concepc¢do para distribuicdo de energia
em relacdo a qualidade do servico. Além disso, esta bastante-alinhada ao novo conceito de
urbanizacdo sustentavel, compacta e voltada para as pessoas.

Geralmente, as concessionarias de energia condicionam este tipo de investimento em areas
com altas densidades de carga, pois entendem que desta maneira terdo retorno em seus
investimentos. Em areas de baixa ou média densidade de carga optam ainda pela rede aérea
compacta, que ndo possui-as diversas vantagens da rede subterranea, porém apresentam
niveis satisfatérios de confiabilidade, menor impacto ambiental e reducdo nas interrupgoes
de energia, se comparada a rede aérea convencional.
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Para caso especifico do empreendimento Fazenda Paranoazinho, considerando os mesmos
critérios adotados pelas concessionarias brasileiras, que condiciona a densidade de carga
acima de 24MVA/km?, a rede mais adequada, em termos de custo x beneficio, seria a rede
aérea compacta.

Por outro lado, considerando fatores que levam em consideragao, além da confiabilidade do
sistema, da reducdo da interrup¢do de energia e do numero de acidentes, aspectos de carater
estético e de qualidade de vida, poder-se-a entdo optar-se pela rede subterranea, porém do
tipo parcialmente enterrada com equipamento ao solo ou em poste. Para os demais arranjos
citados, os custos se tornariam muito elevados, podendo acarretar na inviabilidade do
empreendimento.

1.8.4.4. Alternativas para distribuicdo de energia elétrica

Foram propostas pela CEB DISTRIBUICAO S/A, conforme Relatério REC No 020/2015-GRPE de
03 de agosto de 2015, trés alternativas para atendimento as fases 1 e 2 do empreendimento
Fazenda Paranoazinho. Sao elas:

e Alternativa 1 — Ampliacdo SE Contagem — Transformacdo e Barra 15 kV
e Alternativa 2 — Amplia¢do da SE Sobradinho - Barra 15 kV
e Alternativa 3 — Construcao da SE Colorado

As propostas foram analisadas segundo critérios técnicos e financeiros. Tanto a SE Contagem
guanto a SE Colorado teriam, em um primeiro momento, condi¢cdes de garantir ndo s6 o
fornecimento de energia para as URBs 1 e 2 do empreendimento, como também,
teoricamente, de outras etapas do projeto. Por outro lado, a SE Sobradinho, teria capacidade
de atendimento exclusivamente as URBs 1 e 2.

Sob o ponto de vista técnico, a Alternativa 1 tem como vantagem uma maior confiabilidade
pois se trata da ampliacdo de uma subestacdo mais nova, ligada ao sistema de subtransmissao
de 138kV que é naturalmente menos suscetivel a falhas que o sistema de 34,5 kV que alimenta
a SE Sobradinho.

Diante do exposto anteriormente podemos verificar que a escolha da melhor alternativa, sob
o ponto de vista econdmico-financeiro, estd diretamente relacionada a velocidade de
implantacdao do empreendimento.

Avaliando todas estas variaveis, acreditamos que a Alternativa 1 é a que agrega as melhores
condi¢cBes para o atendimento ao empreendimento, tendo em vista que o mesmo deve ser
implantado em um periodo de 10 a 20 anos. Esta solucao propicia um menor desembolso no
curto e médio prazo, utilizando como fonte a SE contagem, mais nova e confidvel que a SE
Sobradinho.

Serd adotada ainda, conforme solucdo negociada entre a UPSA e a CEB, o recondutoramento
do circuito SBO1 de forma a ampliar sua capacidade de operacdo para 6.214 KVA (260A),
liberando 2.509 KVA (105A)-para serem utilizados na implanta¢do das URBs 1 e|2.
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1.8.4.5. Anuéncia da Companhia Energética de Brasilia — CEB

A UPSA requereu a CEB em maio NOVACAP, em 12 de maio de 2017, por meio da Carta ARQ
2017-111, a viabilidade de atendimento ao empreendimento em tela, apds varias reunides de
alinhamento entre os técnicos da UPSA e da companhia.

Em 12 de junho de 2017, a CEB emitiu a Carta de Viabilidade n°04/2017-GCAC/DC informando
a possibilidade de atendimento ao empreendimento.

1.8.5 RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos sdao conhecidos vulgarmente por lixo e o Servigo de Limpeza Urbana - SLU
é o responsavel pela coleta, transporte e destino final adequado destes residuos no Distrito
Federal.

Em 2014 a Secretaria de Estado de Habitacdo, Regularizacdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDHAB) solicitou do SLU o pronunciamento quanto ao atendimento da regido de Sobradinho
e Grande Colorado e a necessidade de destinacdo de unidades imobilidrias para equipamentos
publicos (Oficio n2 556/2014-DIGER/SLU).

O SLU por sua vez informou que seriam necessdrias 2 unidades imobilidrias para o
recebimento de residuos oriundos da construcdo civil e demolicdes de até 1m?3, poda e
grandes volumes, localizados em pontos estratégicos de saidas das dreas urbanas existentes
e expansdes previstas (Memorando n2 124/2014-DITEC/SLU).

Uma vez que as unidades imobilidrias solicitadas pelo SLU se encontram fora da area de
desenvolvimento urbano da Fazenda Paranoazinho e ainda fora dos imdveis de propriedade
da UPSA, a fim de reiterar a capacidade de atendimento pelo Servi¢co de Limpeza Urbana ao
projeto em tela, a UPSA requereu a anuéncia do érgdo de servico publico quanto a capacidade
de atendimento ao empreendimento (Carta ARQ 2017-215).

Em resposta ao requerimento (Oficio n2 448/2017-DIGER/SLU) a Diretoria de Limpeza Urbana
e Diretoria Técnica do SLU manifestou possuir a obrigacao de cobrir toda a nova regido do DF
com coleta domiciliar e coleta seletiva, e a estrutura técnica, fisica e custos unitarios dos
servicos e todo o monitoramento.

Para que o servico seja prestado, o SLU elenca uma série de condi¢cGes para que o atendimento
principalmente no que tange acondicionamento, volume e disposigao.
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