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Figura 1.63: Grafico de resultados do parametro nitrogénio das campanhas de 2013.

e Seca

Na estacdo seca, os valores registrados para o Nitrogénio Total variaram de um minimo de 1,1
mg/L, no Ponto 06 a 2,6 mg/L, no ponto 01. Os demais valores em ordem crescente foram: 2,3
mg/L, nos Pontos 03, 04 e 07 e 2,5 mg/L, nos Pontos 02 e 05. Os mesmo valores foram obtidos
para o Nitrato. Para o nitrito, todos os pontos estdo abaixo do Limite de Quantificagdo (LQ).

e Chuva

Na estacdo chuvosa os valores registrados para o Nitrogénio Total foram, em todos os pontos,
abaixo do Limite de Quantificacdo (LQ), o mesmo ocorrendo para o Nitrito. Para o nitrato, a
excecdo do ponto 06 cujo valor foi também abaixo do Limites de Quantificacdo (LQ), todos os
demais valores foram de 0,01 mg/L.

Todos estes valores para nitrogénio, nitrato e nitrito sdo muito baixos e dentro dos limites
estabelecidos pela Resolu¢gdo CONAMA n2 357/05, portanto as aguas do ribeirdo Taboca, quanto a
estes parametros na seca, demonstraram valores de acordo com o da Classe 2. Isto demonstra
uma ndo alteracdo da qualidade das aguas deste ribeirdo, em relacdo a sua qualidade em
ambiente natural.

g) Temperatura do ambiente (ar) e das amostras

Embora a temperatura nao seja um parametro regulamentado pela
Resolucdo CONAMA n2 357/05, é importante que se faca consideracGes sobre esta propriedade
fisica da agua, tanto da amostra quanto do ambiente, tendo em vista a sua influéncia marcante no
metabolismo dos seres vivos e nos ciclos biogeoquimicos no ambiente aquatico.

N3o sdo esperadas temperaturas muito altas para as dguas dos rios e ribeirdes do Bioma Cerrado,
na regido do Distrito Federal e entorno, principalmente devido a cobertura vegetal das matas de
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galeria e ciliares. Por outro lado, estes ambientes tém aguas correntes e pouca profundidade,
fazendo com que a temperatura varie mais com a estacdo do ano (frio seco e verdo chuvoso) do
gue ao longo do curso d’agua. Da mesma maneira, ndo sao esperadas estratificacdes térmica em
funcdo da profundidade, como pode acontecer em lagos ou reservatérios artificiais profundos
(Tabela 1.42).

Tabela 1.42: Resultados do parametro temperatura das campanhas de 2013.

Temperatura (°C)

Campanhas
Pontos Seca Chuva
Ar Amostra Ar Amostra
01 29,0 25,0 27,2 26,1
02 31,0 24,8 27,8 26,4
03 28,0 25,1 27,5 27,0
04 27,8 24,0 28,3 26,1
05 28,9 28,9 26,8 26,8
06 25,1 29,9 29,0 27,3
07 28,9 24,8 30,0 27,7
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Figura 1.64: Grafico de resultados do parametro temperatura do ar das campanhas de 2013.
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Figura 1.65: Grafico de resultados do parametro temperatura da amostra das campanhas de 2013.

e Seca

Na estacdo seca, a temperatura do ar nos dias de coleta (13 e 14/06/2013) variou de 25,1°C, no
Ponto 06 a 31°C, no Ponto 02. Os outros valores registrados foram, em ordem crescente: 27,8°C,
no ponto 04; 28,0°C, no ponto 03; 28,9°C, nos pontos 05 e 07 e 29,0°C, no ponto 01.

Ja as temperaturas das amostras nos dias de coleta (13 e 14/06/2013) variaram de 24°C, no Ponto
04 a 29,9°C, no Ponto 06. Os outros valores registrados foram, em ordem crescente: 24,8°C, nos
pontos 02 e 07; 25,0°C, no ponto 01; 25,1°C, no ponto 03 e 28,9°C, no ponto 05.
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e Chuva

Na estacdo chuvosa, ocorreu apenas uma variacdo maxima de 3,2 °C, ou seja, de 26,8 °C, no Ponto
05 a 30 °C, no ponto 07. Os demais resultados foram: 27,2 °C; 27,5 °C; 27,8 °C; 28,3 °C e 29 °C nos
Pontos 01, 03, 02, 04 e 06, respectivamente.

J& as amostras variaram entre 26,1°C, nos pontos 01 e 04, até 27,7°C no ponto 07. Em ordem
crescente, os demais resultados foram 26,4°C no ponto 02, 26,8°C no ponto 05, 27,0°C no ponto
03 e 27,3°C no ponto 06.

Todas estas temperaturas sao esperadas para os ambientes aqudticos no Cerrado do Planalto
Central, no periodo chuvoso do verao e nao interferem no estado tréfico e nem no metabolismo
aquatico nesta regiao.

O conhecimento destes valores no presente momento é importante para comparacao futura, caso
alguma fonte poluidora venha a aumentar excessivamente a temperatura da agua nos pontos
estudados.

h) Potencial hidrogenionico (pH)

Da mesma maneira que a temperatura, o pH (Potencial HidrogeniGnico) é um importante
parametro afetando o metabolismo do ambiente aquatico, podendo ter valores que vao de uma
condicao acida (0 a 6,9), passando por neutro (7) até o basico (7,1 a 14).

O pH pode ser resultado de fatores naturais e antrépicos. Valores altos de pH (alcalino) de
sistemas hidricos pode estar associado a proliferacdo de vegetais em geral, pois com o aumento
da fotossintese ha consumo de gés carbonico e portanto, diminuicdo do acido carbonico da agua e
consequente aumento do pH.

A acidez no meio aquatico (pH baixo) é causada principalmente pela presenca de CO;, acidos
minerais e sais hidrolizados. Quando um acido reage com a agua, o ion hidrogénio é liberado,
acidificando o meio. As variacbes do pH no meio aquatico estdo relacionadas ainda com a
dissolucdao de rochas, absor¢cdao de gases da atmosfera, oxidacdo da matéria organica e
fotossintese.

O pH influencia os ecossistemas aquaticos naturais devido a seus efeitos na fisiologia de diversas
espécies. Para que se conserve a vida aquatica, o pH ideal deve variar entre 6 e 9 (ESTEVES, 1998).
Nos lagos ha uma forte relacdo entre baixos niveis de pH e a perda de populac¢des de peixes. Com
um pH abaixo de 4,0, praticamente nenhum peixe sobrevive, enquanto niveis iguais a 6 ou
superiores promovem populacdes saudaveis.

Segundo Rocha (1994), os ambientes loticos do Distrito Federal, em condi¢cbes naturais,
apresentam pH baixos (acidos), tendo em vista o carater acido dos solo do Bioma Cerrado. Assim,
nesta regido o registro da condicdo de pH basico é mais comum com a alteracdo do ambiente
natural ou em dreas de calcario.
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Tabela 1.43: Resultados do parametro pH das campanhas de 2013.

Potencial Hidrogenionico (pH)

Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 7,24 6,07
02 7,03 5,94
03 6,96 5,94
04 7,00 5,95
05 7,06 5,90
06 6,93 5,56
07 6,99 6,19
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Figura 1.66: Grafico de resultados do parametro pH das campanhas de 2013.

e Seca

Na estacdo seca, o pH registrado variou de uma condicdo acida no Ponto 06 (6,93), no Ponto 03
(6,96) e no Ponto 07 (6,99), passando pelo neutro (7) no Ponto 04, a levemente bdsico no Ponto
07 (7,03), no Ponto 05 (7,06) e no Ponto 01 (7,24).

e Chuva

Na estacdo chuvosa, o pH registrado foi dcido em todos os Pontos, variando de 5,56, no Ponto 06 a
6,19, no Ponto 07. Os demais resultados foram: 5,90, 5,94, 5,94, 5,95 e 6,07, nos Pontos 05, 02,
03, 04 e 01, respectivamente.

Nenhum destes valores retrata alteracGes no ambiente aquatico estudado. De fato, estes valores
sdo esperados para esses ambientes no Cerrado do Planalto Central, no periodo seco e ndo
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interferem no estado tréfico e nem no metabolismo aqudtico nesta regido, e estdao dentro dos
limites previstos na Resolugdo CONAMA n2 357/05 (6 a 9), para a Classe 2.

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica biodegraddvel presente na agua. E um pardmetro importante no
dimensionamento de uma Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) ou Esta¢do de
Tratamento de Efluentes (ETE).

A DBO representa o potencial ou a capacidade de uma massa organica “roubar” o oxigénio
dissolvido nas aguas. Mas este “roubo” nado é praticado diretamente pelo composto organico, mas
sim é resultado da atividade de micro organismos que se alimentam da matéria organica.

Segundo Muller (2002), constituem condi¢cOes bdsicas para a DBO: A existéncia de micro
organismos, a existéncia de condi¢Ges aerdbias, pois ndo havendo oxigénio dissolvido ndo pode
haver seu consumo e a existéncia de compostos assimilaveis: se os elementos organicos do esgoto
nao forem biodegraddveis, ndo havera decomposicdao biolégica aerdbia ou anaerdbia. Por
conseguinte, ndo havera condi¢des para o desenvolvimento de DBO, uma vez que nao existirdo
micro organismos consumindo oxigénio.

A decomposicdo bioldgica tem um papel vital na natureza: degradar a matéria organica restituindo
seus elementos ao meio. A decomposicdo aerdbia é mais vantajosa que a anaerdbica: é mais
rapida e ndo forma subprodutos organicos, ainda que feita a custa do oxigénio do meio,
originando a DBO.

A DBO, assim, é um fator positivo dos ciclos vitais, ainda que seja necessario haver um equilibrio
entre o consumo e a producdo de oxigénio no meio. Para que essa relacdo ndo seja prejudicada,
ndo pode haver consumo excessivo, ou seja, excesso de alimento em relacdo ao volume de agua,
uma vez que as reservas disponiveis de oxigénio na dgua sdo limitadas. A manutencdo desse
equilibrio repousa, pois, em dois principios ou providéncias: 1. A quantidade de alimento (esgoto e
outros despejos organicos assimildveis) lancada ao corpo d’dgua deve ser proporcional a vazao ou
ao volume de agua, isto é, a disponibilidade de oxigénio dissolvido e 2. Caso a proporcionalidade
acima referida ndo seja possivel, é necessario prover o meio aquatico de fontes adicionais de
oxigénio (Tabela 1.44).

Tabela 1.44: Resultados do parametro DBO das campanhas de 2013.

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L)

Pontos Campanhas

Seca Chuva
01 0,5 <LQ
02 0,7 0,4
03 0,2 <LQ
04 0,7 <LQ
05 0,6 0,3
06 0,7 <LQ
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Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L)

Campanhas
Pontos
Seca Chuva
07 0,4 <LQ
Observagdo: * LQ = 0,20 mg/L
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Figura 1.67: Grafico de resultados do parametro DBO das campanhas de 2013.

e Seca

Na estacdo seca, os valores da DBO foram muito baixos, variando de 0,2 mg/L no Ponto 03 a 0,7
mg/L, nos Pontos 02, 04 e 06. Nos demais Pontos os valores registrados foram: 0,4 mg/L, no ponto
07; 0,5 mg/L, no Ponto 01 e 0,6 mg/L, no Ponto 05.

e Chuva

Na estacdo chuvosa os valores da DBO foram muito baixos, sendo 0,3 mg/l, no Ponto 05 e 0,4
mg/L no Ponto 02. Nos demais Pontos as concentracdes foram sempre abaixo do Limite de
Quantificagdo (LQ).

Todos estes valores das dguas do ribeirdo Taboca nos Pontos estudados, quanto a este parametro,
estdo dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/05 para a DBO (5 mg/L),
para a Classe 2.

Isto demonstra ndo haver excessiva decomposicao aerdbica no ambiente e nem tampouco aporte

de matéria organica que necessita ser decomposta, condicdo que reforca os resultados anteriores
de ser as aguas estudadas de boa qualidade. Ressalta-se que estes resultados vao de encontro
com as concentracdes de oxigénio dissolvido nos Pontos 05, 06 e 07, onde ocorreram valores
baixos para este parametro, o que deve ser investigado posteriormente.
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Demanda quimica de oxigénio (DQO)

A Demanda Quimica de Oxigénio é um parametro que diz respeito a quantidade de oxigénio
consumida por materiais e substancias organicas e minerais, que se oxidam em condi¢Ges
definidas. No caso de aguas, o parametro torna-se particularmente importante por estimar o
potencial poluidor (no caso, consumidor de oxigénio) de efluentes domésticos e industriais, assim
como por estimar o impacto dos mesmos sobre os ecossistemas aquaticos.

Embora ndo regulamentado na Resolugdo CONAMA n2 357/05, a Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) foi incluida no presente estudo, como forma de confirmar as informagdes obtidas para a
DBO.

Segundo Oriani, et. al., a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) estima os niveis de oxigénio que
sdo consumidos na oxidacdo bioldgica da matéria organica de um sistema aqudtico, sendo um
importante método de avaliacdo da carga poluidora a qual esta sujeito tal ambiente, enquanto a
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) estima os niveis totais de materiais oxidaveis, isto é, todas
aquelas substancias potencialmente consumidoras de oxigénio (Tabela 1.45).

Tabela 1.45: Resultados do parametro DQO das campanhas de 2013.

Demanda Quimica de Oxigénio DQO (mg/L)

Pontos Campanhas
Seca Chuva
01 1,0 1,0
02 1,0 1,0
03 1,0 1,0
04 1,0 1,0
05 1,0 1,0
06 1,0 1,0
07 1,0 1,0

Observagdo: * LQ = 1,0 mg/L 02
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Figura 1.68: Grafico de resultados do parametro DQO das campanhas de 2013.
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Na estacdo seca, as analises mostraram que, em todos os Pontos, a concentra¢cdo de DQO foi de
1,0 mg/L, valor bem baixo, quando comparado com o de ambientes poluidos por matéria organica.

Chuva

Assim como na seca, na estacdo chuvosa as andlises mostraram que, em todos os pontos, a
concentracdo de DQO foi de 1,0 mg/L, valor bem baixo, quando comparado com o de ambientes
poluidos por matéria organica.

Estes resultados confirmam os obtidos para a DBO, por mostrar que ndo ha decomposicao
excessiva de matéria organica nem por microorganismos e nem por materiais e substancias
organicas e minerais, confirmando a boa qualidade da agua do ribeirdo Taboca, nos Pontos
estudados.

Coliformes totais e termotolerantes

Segundo o site darwin.futuro.usp.br, os “Coliformes totais sdo aquelas que ndo causam doencas,
visto que habitam o intestino de animais mamiferos inclusive o homem. As bactérias do grupo
coliforme sdao consideradas os principais indicadores de contaminacao fecal, sendo formado por
um numero de bactérias que inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e
Enterobactéria”.

O uso da bactéria coliforme fecal para indicar polui¢ao sanitaria mostra-se mais significativo que o
uso da bactéria coliforme "total", porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de
animais de sangue quente. A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia
como parametro indicador da possibilidade da existéncia de micro organismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, tais como febre tifoide, febre
paratiféide, desinteria bacilar e célera.
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Segundo o site www.bvsde.paho.org, “o parametro coliformes fecais, hoje conhecido como
coliformes termotolerantes, inclui aqueles coliformes que se desenvolvem a temperatura elevada
— 44,5 + 0,2°C — sejam de origem fecal ou ambiental, particularmente a Escherichia coli e espécies
dos géneros Klebsiella e Enterobacter. Desses, apenas a E. coli tem presenca garantida nas fezes
humanas e de animais homeotérmicos com percentuais em torno de 96 a 99%. Os demais géneros
participam com percentuais que variam entre 3 e 8% em fezes animais a 3 a 4% em fezes
humanas”. Os coliformes termotolerantes sdo comumente usados como parametro de avaliagdo
bacterioldgica da dgua. A unidade de representacao dos parametros utilizada é o NUmero Mais
Provavel em 100 mililitros de agua (NMP/100mlL).

Tabela 1.46: Resultados dos parametros coliformes totais e termotolerantes das campanhas de
2013.

Coliformes Totais e Termotolerantes (NMP/100mL)

Campanhas
Pontos Seca Chuva
Totais TermoT. Totais Termo T.
01 3500 18 78 210
02 3500 45 20 110
03 320 <18 <18 110
04 1300 <18 45 320
05 5400 <18 <18 <18
06 <18 <18 <18 <18
07 230 <18 <18 <18
Observagdo: Ndo ha valor estipulado para LQ, entretanto, o menor valor para contagem é inferior a dezoito (<18) unidades.
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Figura 1.69: Grafico de resultados do parametro coliformes totais das campanhas de 2013.
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Figura 1.70: Grafico de resultados do parametro coliformes termotolerantes das campanhas de
2013.

e Seca

Na estacdo seca, em relacdo aos coliformes totais (ndo regulamentado na
Resolucdo CONAMA n2 357/05) observou-se um aumento em relagdo ao periodo chuvoso, mas
sem nenhum comprometimento para o ambiente. Houve uma variagdo de um numero muito
baixo de < 18 NMP/100ml, no Ponto 06 a numeros um pouco elevados no Ponto 05, com
5400 NMP/100ml, 1300 NMP/100ml no Ponto 04 e nos Pontos 01 e 02, 3500 NMP/100ml. Nos
demais Pontos ndo foram registrados valores elevados, sendo 230 NMP/100ml no Ponto 07 e
320 NMP/100ml no Ponto 03.

Para os coliformes termotolerantes todos os valores registrados foram baixos variando de < 18
NMP/100ml nos Pontos 01, 03, 04, 05, 06 e 07 a 45 NMP/100ml, no Ponto 02.

Chuva

Em relacdo aos coliformes totais (ndo regulamentado na Resolugdo CONAMA n2 357/05 observou-
se um numero muito baixo, que variou de < 18 NMP/100ml, nos Pontos 03, 05, 06 e 07 a 78
NMP/100ml, no Ponto 01. Os Pontos 02 e 04 registraram valores de 20 NMP/100ml e 45
NMP/100ml, respectivamente.

Para os coliformes termotolerantes também foram registrados valores bem baixos que variaram
de < 18 NMP/100ml nos Pontos 05, 06 e 07 a 320 NMP/100ml! no Ponto 04. Nos Pontos 02 e 03
foram registrados valores de 110 NMP/100ml e no Ponto 01 foi encontrado o valor de 210
NMP/100ml.

Todos os valores registrados estdo dentro dos limites da Resolugdo CONAMA n2 357/05 para a
Classe 2. Isto sugere que nao ha aporte de esgotos de origem humana ou de outros mamiferos
com estas bactérias nos pontos estudados.
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Andlises estatisticas e calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) do ano de 2013

Ao se fazer as anadlises estatisticas para calculo das frequéncias de ocorréncia absoluta e relativa
dos parametros investigados, verificou-se que ndao houve grandes variagcdes entre os Pontos.
Assim, sdo apresentados como referéncia apenas os resultados para a Cor que teve valores bem
baixos e dentro dos limites da Resolugdgo CONAMA n2 357/05, para a Classe 2, mostrando ser a
agua de boa qualidade. Ressalta-se que, apesar de poucas exce¢des, nenhum dos parametros
apresentou valores fora dos limites estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA n2 357/05, para a
Classe 2.

Seca

Apenas os coliformes totais mostraram valores um pouco mais elevados nos Pontos 01, 03 e 05,
em relacdo ao periodo chuvoso. Entretanto, ndo sdo alteracdes que representam impactos nos
ambientes estudados. Por outro lado, este parametro ndo ¢é regulamentado pela
Resolucdo CONAMA n@ 357/05, como critério para classificacdo da agua.

As maiores frequéncias (3) foram encontradas nas faixas de cor entre 8,1 a 15,0 Pt-Co/L (Pontos
02, 05 e 07), seguida da faixa de 4,1 a 8,0 Pt-Co/L (2), nos Pontos 03 e 04 e das faixas de 0,01 a 4,0
Pt-Co/L (Ponto 01) e de 15,1 a 20,0 (Ponto 06), ambas com uma ocorréncia.

Chuva

Apenas os resultados para a Cor que teve valores bem baixos e dentro dos limites da
Resolucdo CONAMA n2 357/05, para a Classe 02, mostrando ser a agua de boa qualidade.

As maiores frequéncias foram encontradas nas faixas de concentracao de Limite de Quantificacdo
(LQ) representando 48,85% das ocorréncias, nos Pontos 01, 04 e 0,6. e na faixa de 4,0 mg.Pt-Co/L
que teve ocorréncia de 28,57%, nos Pontos 02 e 05. Os valores de 8,0 mg.Pt-Co/L (Ponto03) e 14,0
mg.Pt-Co/L (Ponto 02), tiveram ocorréncia de 14,29%.

A Tabela 1.47 apresenta as frequéncias de ocorréncia para os intervalos dos valores de Cor nos
Pontos estudados.

Tabela 1.47: Distribuicdo de frequéncia dos valores de cor nos pontos estudados (N = 7), das
campanhas de 2013.

Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Faixa de Cor (mg.Pt-Co/L) Simples Acumulada Simples Acumulada
Seca | Chuva | Seca | Chuva | Seca Chuva Seca Chuva
0,01a4,0 01 03 01 03 14,28 42,85 14,28 42,85
4,1a8,0 02 02 03 05 28,58 28,57 42,86 71,42
8,1a15 03 01 06 06 42,86 14,29 85,72 85,73
15,1a20 01 01 07 07 14,28 14,29 100,00 | 100,00

O IQA foi calculado pelo produto ponderado das qualidades de dgua correspondentes as variaveis
gue integram o indice. O IQA corresponde aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
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dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20 9C), coliformes termotolerantes,
nitrogénio total, fésforo total, sélidos totais e turbidez de acordo com a Equacdo 1.7 e Tabela 1.48:

QA=]] q
i=1

Equacido 1.7: Indice de Qualidade de Agua.

Tabela 1.48: Nota qgi (0 a 100) e Peso w, das campanhas de 2013.

Nota gi (0 a 100)

qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de variacdo
de qualidade”, em fungdo de sua concentracdo ou medida.

Peso w

peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em fungdo da sua
importancia para a conformacao global de qualidade

Para avaliacdo da qualidade da agua e a sua localizagdo nas faixas de IQA foi usado a Tabela 1.49
abaixo.

Tabela 1.49: Faixas de IQA, das campanhas de 2013.

Faixas de IQA Avaliagdo da Qualidade da Agua
80 <1QA <100 Otima

52<1QA< 79,9 Boa
37<I10A<51,9 Razoavel

20<1QA< 36,9 Ruim
0<IQA<19,9 Péssima

Na Tabela 1.50 a seguir sdo apresentados os resultados de IQA dos sete Pontos amostrados, no
ribeirdo Taboca, na estacdo seca.

Tabela 1.50: Valores de IQA dos sete pontos de coleta, com suas respectivas classes de qualidade
(periodo seco), da campanhas de 2013.

Ponto IQA Quantitativo Faixa
P-1 86,10 Otima
P-2 84,00 Otima
P-3 87,00 Otima
P-4 83,30 Otima
P-5 86,30 Otima
P-6 83,60 Otima
P-7 80,80 Otima

Média 84,40 Otima
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Ponto IQA Quantitativo Faixa
Minimo 80,80 Otima
Maximo 87,00 Otima

Amplitude 6,20
Desvio Padrao 2,20

Para o periodo seco do ano de 2013, os valores de IQA variaram de 80,8 a 87,0 com média de 84,4,
amplitude de 6,2 unidades e desvio padrdo de 2,2 unidades. A variagdo abrange a faixa "OTIMA"
do IQA proposto pela CETESB baseado no IQA da "National Sanitation Foundation" dos Estados
Unidos no ano de 1970. Com base nos resultados do IQA pode se afirmar que a qualidade das
aguas esta em todos os pontos averiguados apresenta 6tima qualidade. Portanto o IQA dos pontos
analisados demonstra que a qualidade da dgua na dada amostragem ndo divulga nenhuma
alteragao da qualidade para com a normalidade local. A Figura 1.71 ilustra o grafico com os valores
de IQA dos pontos amostrados.

O IQA é calculado pelo produto ponderado das qualidades de dgua correspondentes as varidveis
gue integram o indice. O IQA corresponde aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 202C), coliformes termotolerantes, nitrogénio
total, fosforo total, sdlidos totais e turbidez. Os valores de IQA variaram de 80,8 a 87,0 com média
de 84,4, amplitude de 6,2 unidades e desvio padrdao de 2,2 unidades. A variacdo abrange a faixa
"OTIMA" do IQA proposto pela CETESB baseado no IQA da "National Sanitation Foundation" dos
Estados Unidos no ano de 1970. Com base nos resultados do IQA pode se afirmar que a qualidade
das dguas estd em todos os pontos averiguados apresenta o6tima qualidade. Portanto o IQA dos
pontos analisados demonstra que a qualidade da dgua na dada amostragem ndo divulga nenhuma
alteracdo da qualidade para com a normalidade local.

100,0 -
90,0 -
80,0 -
70,0 -

60,0 -
50,0 -
40,0 -

IQA Quantitativo

30,0 -
20,0 -
10,0 -

0'0 T T T T T T 1
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7

Figura 1.71: IQA. Pontos 1 a 7 — Seca, da campanha de 2013.

Ressalta-se que o item Diferencial de temperatura é igual a zero devido aos cursos hidricos
amostrados ndo apresentam diferencas de temperaturas significantes a montante e a jusante do
ponto escolhido para a amostragem. Portanto o sub-indice é considerado igual a 94,0.
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Tabela 1.51: Memorial de calculo Ponto 1 — Seca, da campanha de 2013.
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Parametro Unidade aI:\ZT; I:a ddeOZ::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 18,00 59,00 0,15 1,84
pH - 7,24 92,50 0,12 1,72
DBO mg/L 0,50 94,00 0,10 | 1,58
Nitrogénio total mgN/L 2,60 80,80 0,10 | 1,55
Fésforo total mgP/L 0,001 98,70 0,10 | 1,58 | 86,10
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 1,00 97,50 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 41,00 84,70 0,08 1,43
oD % satur 90,90 93,60 0,17 | 2,16
Tabela 1.52: Memorial de célculo Ponto 2 — Seca, da campanha de 2013.
Parametro Unidade a'::;si;;:a:eozgd:a Nota gi (0 2 100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 45,00 48,40 0,15 1,79
pH - 7,03 91,70 0,12 1,72
DBO mg/L 0,70 91,70 0,10 1,57
Nitrogénio total mgN/L 2,50 81,50 0,10 1,55
Fosforo total mgP/L 0,001 98,70 0,10 1,58 | 84,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 2,52 93,70 0,08 1,44
Sélidos totais mg/L 38,00 84,50 0,08 | 1,43
oD % satur 100,00 100,00 0,17 | 2,19
Tabela 1.53: Memorial de calculo Ponto 3 — Seca, da campanha de 2013.
Parametro Unidade al::eés;;;l:a:eo;::a Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 18,00 59,00 0,15 1,84
pH - 6,96 90,90 0,12 1,72
DBO mg/L 0,20 97,50 0,10 1,58
Nitrogénio total mgN/L 2,30 82,80 0,10 1,56 87,00
Fosforo total mgP/L 0,001 98,70 0,10 | 1,58
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 1,62 95,90 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 39,00 84,60 0,08 | 1,43
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Parametro Unidade a':z;'::a::;::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
oD % satur 97,80 98,50 0,17 | 2,18
Tabela 1.54: Memorial de calculo Ponto 4 — Seca, da campanha de 2013.
Parametro Unidade aRnZs;;‘sletza:eog::a Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 18,00 59.00 0,15 1,84
pH - 7,00 91.50 0,12 1,72
DBO mg/L 0,70 91.70 0,10 1,57
Nitrogénio total mgN/L 2,30 82,80 0,10 1,56
Fésforo total mgP/L 0,140 66,80 0,10 1,52 | 83,30
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 2,75 93,10 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 39,00 84,60 0,08 1,43
oD % satur 99,90 99,90 0,17 | 2,19
Tabela 1.55: Memorial de calculo Ponto 5 — Seca, da campanha de 2013.
Parametro Unidade aiea’iiuslza:eoggd:a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 18,00 59,00 0,15 1,84
pH - 7,06 91,80 0,12 1,72
DBO mg/L 0,60 92,80 0,10 1,57
Nitrogénio total mgN/L 2,50 81,50 0,10 | 1,55
Fésforo total mgP/L 0,000 99,00 0,10 1,58 | 86,30
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 2,10 94,70 0,08 1,44
Sélidos totais mg/L 41,00 84,70 0,08 1,43
oD % satur 105,60 97,00 0,17 | 2,18
Tabela 1.56: Memorial de calculo Ponto 6 — Seca, da campanha de 2013.
Parametro Unidade aF:;sl;.;I:a:eo;::a Nota gi (0 2 100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 18,00 59,00 0,15 | 1,84
pH - 6,93 90,30 0,12 1,72
DBO mg/L 0,70 91,70 0,10 1,57
Nitrogénio total mgN/L 1,10 91,40 0,10 | 1,57 83,60
Fésforo total mgP/L 0,140 66,80 0,10 1,52
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
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Parametro Unidade a':z;'::a::;::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Turbidez UNT 2,84 92,90 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 28,00 83,50 0,08 1,42
oD % satur 97,60 98,30 0,17 | 2,18
Tabela 1.57: Memorial de célculo Ponto 7 — Seca, da campanha de 2013.
Parametro Unidade aI:\ZT; I:a ddeOZ::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 45,00 48,40 0,15 1,79
pH - 6,99 91,40 0,12 1,72
DBO mg/L 0,40 95,20 0,10 | 1,58
Nitrogénio total mgN/L 2,30 82,80 0,10 | 1,56
Fésforo total mgP/L 0,14 66,80 0,0 | 1,52 | 80,80
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 3,68 90,90 0,08 1,43
Solidos totais mg/L 42,00 84,80 0,08 1,43
oD % satur 101,30 98,90 0,17 | 2,18

Na Tabela 1.58 a seguir sdao apresentados os resultados de IQA dos sete Pontos amostrados, no
ribeirdo Taboca, na esta¢dao chuvosa, da campanha de 2013.

Tabela 1.58: IQA Valores quantitativos e faixas — Chuva, da campanha de 2013.

Ponto IQA Quantitativo Faixa
P-1 81,30 Otima
P-2 85,60 Otima
P-3 75,60 Boa
P-4 79,70 Boa
P-5 73,80 Boa
P-6 82,90 Otima
P-7 76,70 Boa

Média 79,40 Boa

Minimo 73,80 Boa
Maximo 85,60 Otima
Amplitude 11,80
Desvio Padrao 4,30

Para a campanha da estacdo chuvosa do ano de 2013, os valores de IQA variaram de 73,8 a 85,6
com média de 79,4, amplitude de 11,8 unidades e desvio padrdao de 4,3 unidades. A variacdo
compreende entre as faixas "BOA" a "OTIMA" do IQA proposto pela CETESB baseado no IQA da
"National Sanitation Foundation" dos Estados Unidos no ano de 1970. Com base nos resultados do
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IQA pode se afirmar que a qualidade das aguas esta minimamente boa nos pontos P3, P4, P5 e P7
e nos pontos P1, P2 e P6 apresenta 6tima qualidade tendo como média uma qualidade boa.
Portanto o IQA dos pontos analisados demonstra que a qualidade da agua na dada amostragem
ndo divulga nenhuma alteracdo da qualidade para com a normalidade local. A Figura 1.74 ilustra o
grafico com os valores de IQA da campanha nos pontos amostrados.

IQA
90,0 -
80,0 - ‘/\/o\/’\
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 -

0,0 T T T T T T 1
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7

IQA Quantitativo

Figura 1.72: IQA. Pontos 1 a 7 — Chuva, da campanha de 2013.

e Memorial de Célculo IQA — Chuva:

Tabela 1.59: Memorial de calculo Ponto 1 — Chuva, da campanha de 2013.

Parametro Unidade a':;si:;:a:eozgd:a Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 7,80 70,60 0,15 1,89
pH - 6,07 63,50 0,12 1,65
DBO mg/L 0,00 100,00 0,10 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 1,58
Fosforo total mgP/L 0,050 86,00 0,10 1,56 | 81,30
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 5,04 87,70 0,08 1,43
Solidos totais mg/L 36,00 84,30 0,08 | 1,43
oD % satur 69,20 74,00 0,17 | 2,08
Tabela 1.60: Memorial de calculo Ponto 2 — Chuva, da campanha de 2013.
Parametro Unidade ai;i;’;':a::;gd:a Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 110,00 39,10 0,15 1,73 73.80
pH - 5,94 57,60 0,12 1,63
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Parametro Unidade a':z;'::a::;::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
DBO mg/L 0,00 100,00 0,10 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 1,58
Fosforo total mgP/L 0,063 82,90 0,10 1,56
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 3,46 91,40 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 32,00 83,90 0,08 1,43
oD % satur 69,60 74,50 0,17 | 2,08
Tabela 1.61: Memorial de calculo Ponto 3 — Chuva, da campanha de 2013.
Parametro Unidade a'?;s;;‘slza:eoggd:a Nota gi (0 2 100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 1,80 91,60 0,15 1,97
pH - 5,94 57,60 0,12 1,63
DBO mg/L 0,00 100,00 0,10 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 1,58
Fésforo total mgP/L 0,027 91,80 0,10 1,57 | 85,60
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 3,21 92,00 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 33,00 84,00 0,08 1,43
oD % satur 73,10 79,10 0,17 2,10
Tabela 1.62: Memorial de calculo Ponto 4 — Chuva, da campanha de 2013.
Parametro Unidade al:\zs;;l:a:eo;::a Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 4,50 78,40 0,15 1,92
pH - 5,95 58,00 0,12 1,63
DBO mg/L 0,00 100,00 0,10 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 | 1,58
Fosforo total mgP/L 0,028 91,50 0,10 1,57 | 82,90
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 2,40 94,00 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 36,00 84,30 0,08 | 1,43
oD % satur 69,20 74,00 0,17 | 2,08
Tabela 1.63: Memorial de calculo Ponto 5 — Chuva, da campanha de 2013.
Parametro Unidade a::sl:;:a:eo;::a Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
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Parametro Unidade a':z;'::a::;::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 1,80 91,60 0,15 | 1,97
pH - 5,90 55,80 0,12 1,62
DBO mg/L 0,30 96,30 0,10 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 1,58
Fésforo total mgP/L 0,048 86,50 0,10 1,56 | 75,60
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 3,66 90,90 0,08 1,43
Solidos totais mg/L 66,00 86,00 0,08 1,43
oD % satur 49,00 40,70 0,17 1,88
Tabela 1.64: Memorial de célculo Ponto 6 — Chuva, da campanha de 2013.
Parametro Unidade a'::;si;;:a:eozgd:a Nota gi (0 2 100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 1,80 91,60 0,15 | 1,97
pH - 5,56 42,20 0,12 1,57
DBO mg/L 0,00 100,00 0,10 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 1,58
Fosforo total mgP/L 0,007 97,10 0,10 1,58 | 76,70
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 2,14 94,60 0,08 1,44
Sélidos totais mg/L 47,00 85,10 0,08 | 1,43
oD % satur 53,70 48,80 0,17 1,94
Tabela 1.65: Memorial de calculo Ponto 7 — Chuva, da campanha de 2013.
Parametro Unidade aiea’sl‘il:; I:a ddeo;:uaa Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 1,80 91,60 0,15 | 1,97
pH - 6,19 69,30 0,12 1,66
DBO mg/L 0,00 100,00 0,10 | 1,58
Nitrogénio total mgN/L 0,044 99,60 0,10 | 1,58
Fosforo total mgP/L 0,057 84,40 0,10 | 1,56 | 79,70
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 2,19 94,50 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 39,00 84,60 0,08 1,43
oD % satur 52,70 46,90 0,17 1,92

Na campanha amostral do ano de 2013, foram analisados 15 (quinze) parametros, dos quais
apenas 9 (nove) sdo abordados pela Resolugdo CONAMA n2357/05 para atendimento ao

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 448 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br
www.progeplan.com.br

Pagina 166



engenharia e meio ambiente

enquadramento das aguas em Classe 2 (adotada neste trabalho), sendo estes a saber: cor;
turbidez; Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO); fésforo total; nitrato; potencial hidrogeniénico
(pH); oxigénio dissolvido (OD); sdlidos totais e coliformes fecais.

Os outros cinco parametros sdao: Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); temperatura da agua e das
amostras, nitrogénio total e coliformes totais. Destes cinco, a temperatura da amostra e o
nitrogénio total s3o importantes para o calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA).

A seguir sao feitas considera¢cdes sobre os resultados obtidos para os 9 (nove) parametros
analisados, que sdo referenciados na Resolugdo CONAMA n2 357/05.

Para os COLIFORMES TERMOTOLERANTES, foram registrados valores muito baixos, dentro dos
limites da Resolucdo CONAMA n2357/05 para a Classe 2 nas esta¢des seca e chuvosa, o que
sugere ndo haver aporte de esgotos domésticos que levam estas bactérias para o corpo da dgua
do ribeirdo Taboca nos pontos estudados.

A cor (limite maximo 75 Pt-Co/L para a Classe 2) apresentou, em ambas campanhas para todos os
Pontos, dentro dos limites permitidos para a classificagdo na Classe 2, ndo implicando nenhuma
variacdo na cor da dgua.

A turbidez (limite até 100 UNT para a Classe 2) apresentou todos os valores muito baixos e dentro
dos limites da Resolugdo CONAMA n2 357/05, em ambas campanhas para todos os pontos.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) (limite de 5 mg/L para a Classe 2) apresentou, em ambas
campanhas para todos os pontos, todos os valores dentro dos Ilimites da
Resolugdo CONAMA n2 357/05.

A demanda quimica de oxigénio (DQO) apresentou, em ambas campanhas para todos os pontos,
valores muito baixos. Ressalta-se que a DQO n3do ¢é regulamentada pela
Resolucdo CONAMA n2 357/05, mas os valores encontrados sugerem ndo haver material organico
em decomposi¢ao na agua.

Quanto ao fosforo total, importante indicador de aporte de matéria organica, em todos os pontos
foram observados valores muito baixos, portanto atendendo ao recomendado para a Classe 2
(0,050 mg/L P), a excecdo do Ponto 02 na esta¢do chuvosa, onde ocorreu 0,063 mg/L mas que ndo
compromete a qualidade da agua, e ponto 04 na estacdo seca onde ocorreu 0,140 mg/L, o que
precisa ser investigado por meio de uma nova amostragem, pois tudo indica ter ocorrido falha na
coleta ou contaminacdo da amostra.

Quanto ao nitrato, na estagdo seca a concentragdo variou de 1,1 mg/L (Ponto 06) a 2,6 mg/L
(Ponto 01). J4 na estacdo chuvosa, a concentracdo manteve-se constante (0,01 mg/L) em cinco
Pontos, sendo que no Ponto 06 este abaixo do Limite de Quantificacdo (LQ). Esta substancia é
considerada muito importante na Resolucdo CONAMA n2 357/05, que admite como limite para a
Classe 2 o valor de 10 mg/L.

Para o potencial hidrogeniénico (pH) a Resolugdo CONAMA n2 357/05 admite, para a Classe 2,
valores entre 6 e 9. Na estacdo seca, o pH variou de uma condi¢cdo acida no Ponto 06 (6,93), no
Ponto 03 (6,96) e no Ponto 07 (6,99), passando pelo neutro (7) no Ponto 04, a levemente basico

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 448 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 167
www.progeplan.com.br



engenharia e meio ambiente

no Ponto 02 (7,03), no Ponto 05 (7,06) e no Ponto 01 (7,24). J4 na estacdo chuvosa, o pH foi acido
(< 7,0) em todos os Pontos, sendo o menor valor encontrado de 5,56 no Ponto 06.

Todos os valores estiveram na faixa adequada as comunidades aquaticas do Bioma Cerrado, e
dentro dos limites permitidos pela Resolugdgo CONAMA n2 357/05 para a Classe 2. Esse resultado é
compativel com as caracteristicas do ambiente local, onde a presencga de solos acidos determina a
acidez das aguas.

A concentragao de oxigénio dissolvido (OD) esteve dentro dos limites da Resolu¢do para a Classe 2
(acima de 5 mg/L) em todos os Pontos na seca e em 4 dos 7 pontos da estagdo chuvosa. Na
estacdo seca o valor mais baixo foi de 6,6 mg/L, no Ponto 06, e o mais alto 7,7 mg/L, no Ponto 05.
Ja na estagdo chuvosa o valor mais baixo foi de 3,5 mg/L, no Ponto 5, que, juntamente com os
valores dos Pontos 06 (3,8 mg/L) e do Ponto 07 (3,7 mg/L) foram os Unicos valores que ndo
apresentaram concentragdes de acordo com a legislagdo correlata para a dgua do ribeirdo Taboca
em classe 2 e de qualidade de aceitdvel a 6tima de acordo com o IQA calculado.

Os solidos totais tiveram, em ambas estacdes, sempre concentra¢cdes bem abaixo do limite da
Resolucdo CONAMA n2 357/05 (500 mg/L), sem haver evidéncias de que houve carreamento de
material sélido para o leito do rio pelas chuvas, o que também pode ser comprovado pelos valores
de fésforo total, cor, turbidez, DBO, DQO e nitrito.

Com base nos resultados do IQA pode se afirmar que a qualidade das amostras analisadas abrange
a faixa "OTIMA" no periodo da seca e “BOA” a “OTIMA” no periodo da chuva do IQA proposto pela
CETESB baseado no IQA da "National Sanitation Foundation" dos Estados Unidos no ano de 1970,
parametro referéncia para a presente investigacdo. Esses resultados indicam uma que nao ha
interferéncia significativa que altere a qualidade da dgua para os periodos amostrados.

1.4.10.6 Dados Andliticos de Qualidade da Agua do ano de 2016

A seguir é feita a discussao dos resultados obtidos em cada Ponto, para cada parametro realizados
no periodo do ano de 2016.

Cor

A cor da agua é devida a presenca de sedimentos em suspensdo tais como argila, silica, areia e
outros materiais carreados para a agua pelas chuvas ou pelo vento para o leito dos rios. A
concentracdo elevada de sedimentos pode alterar a transparéncia e a turbidez (grau de
opacidade) da agua.

Em ambientes eutrofizados, principalmente os |énticos, com o lagos e lagoas, a alta concentracao
de material organico oriundos do aporte de esgotos domésticos e outras fontes proporcionam
uma proliferacdo excessiva de algas azuis (Cianoficeas) que ddo uma cor verde-azulada a agua.

Em ambientes Iéticos do Bioma Cerrado, como é o caso do ribeirdo Taboca, espera-se que em
condi¢des naturais a dgua seja transparente, podendo ter alteracdo no periodo das chuvas. Na
presente investigacdo foram observados, nas campanhas de seca e chuva, valores muito baixos
para a cor, o que sugere haver pouca interferéncia do ambiente externo na cor da agua, estd de
acordo com o VMP da Classe 2, para este parametros. Ressalta-se que os valores levantados para
o periodo seco, embora superiores aos encontrados na campanha do periodo chuvoso sdo baixos
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e podem estar associados a deposicao de residuos sélidos do ar, préprios da regido no periodo da
seca (Tabela 1.66).

Tabela 1.66: Resultados do parametro cor, das campanhas de 2016.

Cor (mg Pt-Co/L)

Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 <LQ* 34,86
02 <LQ* 36,30
03 6,08 37,74
04 6,80 20,47
05 6,08 34,80
06 <LQ* 21,19
07 <LQ* 33,42
Observagdo: * LQ = 5,0 mg Pt-Co/L.
80 -
70 -
60 - I Seca
-l
> >0 I Chuva
(@)
— 40 -
o
téo 30 4 ——RES. No 357, 17/03/2005,
limite max.
20 - —LQ
10 -
0 -
1 2 3 4 5 6 7

Figura 1.73: Grafico de resultados do parametro cor das campanhas de 2016.

e Seca

Na estacdo seca os valores variaram de < 5,00 Pt-Co/L, nos pontos 01, 02, 06 e 07 a um valor
maximo de 6,80 Pt-Co/L, no Ponto 04. Ressalta-se que estes valores correspondem a uma agua
quase transparente. O valor restante registrado foi de 6,08 Pt-Co/L nos Pontos 05 e 03.

e Chuva

Para a cor, todos os Pontos registraram valores abaixo do Limite de Quantificacdo (LQ). Os demais
valores encontrados variam entres os valores minimo de 20,47 mg Pt-Co/L no ponto 04 a 37,74 mg
Pt-Co/L no ponto 03 e nas demais estacdes variam entre 21,19 mg Pt-Co/L no Ponto 06, 33,42 mg
Pt-Co/L no Ponto 07, 34,80 mg Pt-Co/L no Ponto 05, 34,86 mg Pt-Co/L no Ponto 01 e 36,30 mg Pt-
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Co/L no ponto 02. Ressalta-se que estes valores correspondem a uma agua transparente a quase
transparente.

Todos os valores estdo dentro dos limites da Resolu¢gdo CONAMA 357/05 para a Classe 2, que é de
75 (mg Pt-Co/L).

a) Turbidez

A Turbidez é o grau de opacidade da agua, podendo ser considerada o inverso da transparéncia,
ou seja, quanto mais turva é a agua, menos transparente sera. Este pardmetro é medido em
Unidade Nefelométrica de Turbidez - UNT (Nephelometric Turbidity Units - NTU, em inglés).

A qualidade dos recursos hidricos destinados ao consumo humano tem dependido em grande
parte dos sistemas de usos do solo nas encostas, associados aos processos erosivos que circundam
as areas de producdo e de captacdo de dgua, dentro de uma dada bacia hidrografica.

Do ponto de vista dos processos erosivos superficiais ou de canal fluvial, dois parametros sdo
afetados de forma mais especifica: a cor e a turbidez. Estes podem ser mensurdveis fisicamente,
tratando-se entdo, de parametros fisicos visiveis. A turbidez é um dos principais parametros de
gualidade das dguas capaz de demonstrar alteracdes na dindmica hidrossedimentar de uma bacia
como consequéncia da erosdo acelerada. Nesse sentido, a turbidez é muito uUtil em andlises
ambientais em bacias hidrograficas, uma vez que é possivel associar o uso e cobertura do solo a
este parametro, a fim de se detectar danos nos cursos d’agua relacionados a atividades humanas,
por exemplo, (Tabela 1.67).

Tabela 1.67: Resultados do parametro turbidez, das campanhas de 2016.

Turbidez (UNT)
Pontos Campanhas

Seca Chuva
01 3,33 12,73
02 2,43 5,13
03 1,80 3,46
04 1,48 1,43
05 2,59 5,13
06 5,65 3,92
07 2,15 4,69
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Figura 1.74: Grafico de resultados do parametro turbidez, das campanhas de 2016.

e Seca

Na estacdo seca a turbidez apresentou valores muito baixos, variando de 1,48 UNT, no Ponto 04 a
um valor maximo de 5,65 UNT, no Ponto 06. Os demais valores registrado foram, em ordem
crescente, 1,80 UNT, no Ponto 03; 2,15 UNT, no Ponto 07; 2,43 UNT, no Ponto 02; 2,59 UNT, no
Ponto 05 e 3,33 UNT, no Ponto 01.

e Chuva

Na estacdao chuvosa, a turbidez também apresentou valores muito baixos, variando de 1,43 UNT,
no Ponto 04 a 12,73 UNT, no Ponto 01. Os demais valores registrado foram, em ordem crescente,
3,46 UNT, no Ponto 03; 3,92 UNT, no Ponto 06; 4,69 UNT, no Ponto 07; 5,13 UNT, no Ponto 02 e
5,13 UNT, no Ponto 05. Todos estes valores das aguas do ribeirdo Taboca, nos pontos amostrados,
encontram-se dentro dos limites da Resolugdo CONAMA n2357/05 para a Classe 2. Estes
resultados explicam a transparéncia da dgua, observada in loco, durante as coletas e demonstram,
como no caso da Cor, que ndo ha aporte de material sélido na agua, nos pontos estudados.

b) Sélidos totais

Os valores obtidos para os sélidos totais reforcam os resultados obtidos para a cor e turbidez, ou
seja, foram valores muito baixos indicando ndo haver, nas margens, processos erosivos carreando
material sélido para o leito do curso d’agua (Tabela 1.68).

Tabela 1.68: Resultados do parametro sélidos totais nas campanhas de 2016, das campanhas de
2016.

Sélidos Totais (mg/L)

Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 84,90 109,00
02 79,00 117,00
03 71,99 97,00
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Sélidos Totais (mg/L)

Campanhas
Pontos
Seca Chuva
04 80,99 109,00
05 68,90 113,00
06 <LQ* 359,00
07 61,00 93,00
Observagdo: * LQ = 5,0 mg Pt-Co/L.
600 -
500 -
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400 -
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&
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Figura 1.75: Grafico de resultados do parametro sélidos totais das campanhas de 2016.

e Seca

Na estacdo seca, a menor concentracdo de sélidos totais registrada foi inferior a 33,00 mg/L no
Ponto 06. N3o foi observada nenhuma relacdo entre o parametro “sélidos totais” e a cor da agua.
O maior valor para sdlidos totais foi de 84,90 mg/L no Ponto 01. Os demais valores em ordem
crescente foram: 61,00 mg/L no Ponto 7; 68,90 mg/L, no Ponto 05; 79,00 mg/L, no Ponto 02 e
80,99 mg/L, no Ponto 04.

e Chuva

Na estacdo chuvosa, a menor concentracdo de sélidos totais registrada foi de 93,00 mg/L no Ponto
07. O maior valor para sélidos totais foi de 359,00 mg/L no Ponto 06. Os demais valores em ordem
decrescente foram:97,00 mg/L no Ponto 03; 109,00 mg/L, nos Pontos 04 e 01; 113,00 mg/L, no
pontos 05 e 117,00 mg/L no Ponto 02.

Ressalta-se, entretanto, que os solidos totais referem-se ao material dissolvido na agua e que ndo
interfere diretamente na cor, principalmente em baixa concentra¢do, mas as concentracgdoes baixas
nos dois parametros reforcam o grau de material dissolvido e em suspensdo na agua.
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Todos os valores das aguas do ribeirdo Taboca, nos pontos amostrados encontrados sao inferiores
a 500,0 mg/L, limite maximo permitido na Resolu¢gdo CONAMA n2 357/05, o que permite o
atendimento ao VMP da Classe 2.

c) Oxigénio dissolvido (OD)

A concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) é um excelente parametro na avaliacdo da qualidade
da dgua de um manancial hidrico, tendo em vista que, dentre os gases dissolvidos na agua, o
oxigénio, e sua variacdo didria, € um dos mais importantes na dinamica e caracterizacao de
ecossistemas aquaticos. As principais fontes de oxigénio para a dgua s3o a atmosfera e a
fotossintese. Por outro lado, as perdas se devem principalmente ao consumo pela decomposi¢do
da matéria organica, liberagdao para a atmosfera e a respiragdo dos organismos aquaticos.

Segundo Rocha, (1994), nos ambientes |6ticos naturais da regido do Distrito Federal, os ribeirdes
caracterizam-se como ambientes com pouco nutriente (oligotréficos), de aguas transparentes e
com concentragdo de oxigénio adequada para a vida aquatica (acima de 5 mg/L), mas ndo muito
elevada em uma escala de 0 a 20 mg/L (limites deste parametro na dgua). Estas condi¢cdes devem-
se principalmente a cobertura vegetal destes ambientes pelas matas de galeria e ciliar que
impedem o excesso de luz atingindo a superficie da agua, o que, associado a pureza da agua,
impedem o processo de eutrofizacao.

Nos ambientes alterados pela remocdo da vegetacao ciliar e pelo aporte de material organico, as
aguas sao enriquecidas de nutrientes, ocorrendo a eutrofizacdo que altera totalmente as
caracteristicas limnoldgicas destes ambientes, com diminuicdo da cor, aumento dos residuos
dissolvidos e em suspensdo, proliferacdo de algas e macrofitas, variagdes diarias no oxigénio
dissolvido, dentre outras (Tabela 1.69).

Tabela 1.69: Resultados do parametro oxigénio dissolvido, das campanhas de 2016.

Oxigénio Dissolvido (mg/L)

Pontos Campanhas
Seca Chuva
01 4,77 8,35
02 3,89 7,26
03 4,50 6,58
04 3,65 7,53
05 4,90 7,62
06 5,03 6,58
07 5,43 6,76
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Figura 1.76: Grafico de resultados do parametro oxigénio dissolvido, das campanhas de 2016.

e Seca

Na estacdo seca a andlise dos resultados obtidos para a concentracdo de oxigénio dissolvido nos
pontos de coleta do ribeirdo Taboca, diferentemente do ocorrido no periodo chuvoso, dois pontos
possuem os valores dentro dos limites minimos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/05
(acima de 5,0 mg/L), sendo estes os pontos 06 e 07, para o periodo de amostragem. Foram
encontrados valores abaixo do VMP da legislacdo variando de 3,65 mg/L no ponto 04 a 5,43 mg/L
no Ponto 07. Os demais resultados foram: 3,89 mg/L, no ponto 02; 4,50 mg/L, no ponto 03; 4,77
mg/L, no ponto 01 e 4,9 mg/L, no ponto 05. Em geral, essa situacdo de baixos valores de oxigénio
dissolvido estdo relacionados a baixa vazdo e estagnacdo da dgua em parte dos corpos hidricos no
periodo da seca.

O valor médio das sete amostragem no periodo de seca é de 4,59 mg/L, apresentando que no
periodo de seca os volume de dgua dos corpos hidrico é baixo e de acordo com a
Resolucdo CONAMA n2 357/05 (acima de 5,0 mg/L), portanto ndo classificado como classe 2.

e Chuva

Na estacdo chuvosa a analise dos resultados obtidos para a concentracdo de oxigénio dissolvido
nos pontos de coleta do ribeirdo Taboca mostraram valores acima do valor limite minimo da
Classe 2, estando de acordo com o estipulado pela Resolugdo CONAMA n2 357/05.

O fato de que a concentracdo de sdlidos totais e a cor da 4gua ndo se encontram alterados é uma
evidéncia de que n3do ha entrada de matéria organica no ribeirdo nos pontos estudados na seca.
Vale ressaltar que os baixos valores obtidos para o fésforo total, indicadores de matéria organica,
gue serdo discutidos posteriormente, também confirmam estes resultados.
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d) Fésforo

Segundo Esteves, 1998, o fésforo é um elemento que participa nos processos fundamentais do
metabolismo dos seres vivos, tais como: armazenamento de energia e estruturacdo da membrana
celular. Nas aguas continentais é o principal fator responsavel pela produtividade e pela
eutrofizacdo artificial destes ambientes, onde pode ser encontrado nas formas idnica ou
complexada, na forma de fosfato. No presente estudo foi analisada a concentragdo do fésforo
total.

A origem do fésforo nos ecossistemas aqudaticos pode ser natural ou artificial. A primeira, das
rochas das bacias de drenagem, do material particulado existente na atmosfera e da
decomposi¢do de organismos aléctones, oriundos de fora do ambiente aquatico. As fontes
artificiais mais importantes sdo os esgotos domésticos e industriais e insumos utilizados na
agricultura para enriquecimento do solo.

A literatura mostra que na regido do Distrito Federal, os ambientes aquaticos, em suas condicdes
naturais, sdo oligotroficos e, portanto, com baixa concentrac¢do de fésforo (de 0,020 a 0,050 mg/L).
Este estado tréfico é alterado com o aporte de matéria organica que contém fésforo, tanto nos
ambientes loticos, quanto nos Iénticos (Tabela 1.70).

Tabela 1.70: Resultados do parametro fésforo das campanhas de 2016.

Fosforo (mg/L)
Pontos Campanhas

Seca Chuva
01 0,08 <LQ*
02 0,064 <LQ*
03 0,06 <LQ*
04 0,07 <LQ*
05 0,05 <LQ*
06 0,05 <LQ*
07 0,05 <LQ*

Observagdo: * LQ = 0,01 mg/L.
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Figura 1.77: Grafico de resultados do parametro fésforo das campanhas de 2016.

e Seca

Na estacdo seca, a concentracdo de fdosforo total esteve superior ou limitrofe ao limite
estabelecido pela Resolu¢do CONAMA n2357/05 e consequentemente superior ao limite de
guantificacdo (LQ). Os valores esperados no ambiente estudado em condi¢bes naturais, sugerem
um moderado aporte de nutriente. Entretanto, nenhum dos outros parametros estudados pode
ser usado para confirmar esta situacao.

Assim sendo, a exce¢ao dos Pontos 05, 06 e 07, todos os demais pontos apresentaram valores
dentro e limitrofes ao limite superior estabelecido pela Resolu¢gdo CONAMA n2 357/05, concluindo
gue as aguas do ribeirdo Taboca, quanto a este parametro na seca, estdo dentro do VMP da Classe
2, com excec¢ao dos Pontos 01, 02, 03 e 04.

e Chuva

Na estacdo chuvosa a concentragdo de fésforo total esta abaixo do LQ de 0,01 mg/L, em todos os
pontos de amostragem. Todos os demais apresentaram valores dentro destes limites, o que indica
gue as aguas do ribeirdo Taboca, quanto a este parametro, se adequaram a Classe 2.

Estes valores confirmam a ndo entrada de material organico nas aguas estudadas.
e) Nitrogénio

A importancia do Nitrogénio para os ecossistemas aquaticos deve-se a sua participacdo na
formacdo de proteinas, um dos componentes bdsicos da biomassa. Quando presente em baixas
concentracdes pode atuar como fator limitante na producdo primaria. Nestes ambientes pode ser
encontrado em varias formas como: nitrato; nitrito; amonia; ion amoénio; dxido nitroso; nitrogénio
molecular e nitrogénio organico dissolvido.

Em ambientes oligotréficos naturais as concentrages de nitrogénio sdo baixas, variando de 1,0
mg/L de nitrito a 10 mg/L de nitrato. Nos ambientes eutrofizados, com grande producio algal,
podem ser registradas concentracdes maiores de nitrogénio organico particulado.
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No presente estudo foram analisadas as concentracdes de nitrito, nitrato e nitrogénio total, este
ultimo ndo regulamentado (NR) pela Resolugdo CONAMA n2 357/05, (Tabela 1.71).

Tabela 1.71: Resultados do parametro nitrogénio das campanhas de 2016.

Nitrogénio Total (mg/L)

Pontos Campanhas
Seca Chuva
01 <LQ* 3,11
02 2,10 2,49
03 2,88 1,77
04 3,49 3,26
05 2,41 2,73
06 0,82 1,76
07 1,95 2,22
Observagdo: * LQ = 0,5 mg/L
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Figura 1.78: Grafico de resultados do parametro nitrogénio das campanhas de 2016.

mg/L

e Seca

Na estacdo seca, os valores registrados para o Nitrogénio Total variaram de um minimo de 1,1
mg/L, no Ponto 06 a 2,6 mg/L, no ponto 01. Os demais valores em ordem crescente foram: 2,3
mg/L, nos Pontos 03, 04 e 07 e 2,5 mg/L, nos Pontos 02 e 05. Os mesmo valores foram obtidos
para o Nitrato. Para o nitrito, todos os pontos estdo abaixo do Limite de Quantificacdo (LQ).

e Chuva

Na estagdao chuvosa os valores registrados para o Nitrogénio Total foram, em todos os pontos,
abaixo do Limite de Quantificacdo (LQ), o mesmo ocorrendo para o Nitrito. Para o nitrato, a
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excecdo do ponto 06 cujo valor foi também abaixo do Limites de Quantificacdo (LQ), todos os
demais valores foram de 0,01 mg/L.

Todos estes valores para nitrogénio, nitrato e nitrito sdo muito baixos e dentro dos limites
estabelecidos pela Resolugdgo CONAMA n2357/05, o que permite comparar os valores de
concentragdes encontrados das dguas do ribeirdo Taboca, quanto a estes parametros na seca, com
o enquadramento sugerido da Classe 2. Isto demonstra uma nao altera¢do da qualidade das dguas
deste ribeirdo, em relacdo a sua qualidade em ambiente natural.

f) Temperatura do ambiente (ar) e das amostras

Embora a temperatura nao seja um parametro regulamentado pela
Resolucdo CONAMA n2 357/05, é importante que se faca consideracBes sobre esta propriedade
fisica da dgua, tanto da amostra quanto do ambiente, tendo em vista a sua influéncia marcante no
metabolismo dos seres vivos e nos ciclos biogeoquimicos no ambiente aquatico.

Ndo sdo esperadas temperaturas muito altas para as dguas dos rios e ribeirdes do Bioma Cerrado,
na regido do Distrito Federal e entorno, principalmente devido a cobertura vegetal das matas de
galeria e ciliares. Por outro lado, estes ambientes tém &aguas correntes e pouca profundidade,
fazendo com que a temperatura varie mais com a esta¢do do ano (frio seco e verao chuvoso) do
gue ao longo do curso d’dgua. Da mesma maneira, ndo sao esperadas estratificacdes térmica em
funcdo da profundidade, como pode acontecer em lagos ou reservatodrios artificiais profundos
(Tabela 1.72).

Tabela 1.72: Resultados do pardmetro temperatura das campanhas de 2016.

Temperatura (°C)

Campanhas
Pontos Seca Chuva
Ar Amostra Ar Amostra
01 25,10 18,52 26,45 24,73
02 28,30 19,47 26,82 23,94
03 26,10 18,04 26,81 24,46
04 27,80 19,33 28,62 23,75
05 28,10 18,83 26,98 23,68
06 26,70 18,96 27,65 23,97
07 23,20 16,48 28,62 23,68
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Figura 1.79: Grafico de resultados do parametro temperatura do ar das campanhas de 2016.
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Figura 1.80: Grafico de resultados do parametro temperatura da amostra das campanhas de 2016.
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e Seca

Na estacdo seca, a temperatura do ar no dia de coleta (27/06/2016) variou de 23,2°C, no Ponto 07
a 28.3°C, no Ponto 02. Os outros valores registrados foram, em ordem crescente: 25,1°C, no ponto
01; 26,1°C, no ponto 03; 26,7°C, no ponto 06; 27,8°C, nos pontos 04 e 28,1°C, no ponto 05.

Ja as temperaturas das amostras nos dias de coleta (27/06/2016) variaram de 16,48°C, no Ponto
07 a 19,47°C, no Ponto 02. Os outros valores registrados foram, em ordem crescente: 18,04°C, no
ponto 03; 18,52°C, no ponto 01; 18,83°C, no ponto 05; 18,96°C, no ponto 06; 19,33°C, no ponto
04.

e Chuva

Na estacdo chuvosa, ocorreu apenas uma variagdo maxima de 2,17°C, ou seja, de 26,45°C, no
Ponto 01 a 28,62°C, nos pontos 04 e 07. Os demais resultados foram: 26,81°C; 26,82°C; 26,98°C e
27,65°C nos Pontos 03, 02, 05 e 06, respectivamente.

J4 as amostras de aguas variaram apenas 1,05°C entre 23,68 °C, nos pontos 05 e 07, até 24,73°C
no ponto 01. Em ordem crescente, os demais resultados foram 23,75°C no ponto 04, 23,95°C no
ponto 02, 23,94°C no ponto 02 e 24,46°C no ponto 03.

Todas estas temperaturas sdo esperadas para os ambientes aqudticos no Cerrado do Planalto
Central, no periodo chuvoso do verao e nao interferem no estado tréfico e nem no metabolismo
aquatico nesta regiao.

O conhecimento destes valores no presente momento é importante para comparagao futura, caso
alguma fonte poluidora venha a aumentar excessivamente a temperatura da agua nos pontos
estudados.

g) Potencial hidrogenibnico (pH)

Da mesma maneira que a temperatura, o pH (Potencial Hidrogeni6nico) é um importante
parametro afetando o metabolismo do ambiente aquatico, podendo ter valores que vao de uma
condicdo acida (0 a 6,9), passando por neutro (7) até o basico (7,1 a 14).

O pH pode ser resultado de fatores naturais e antrépicos. Valores altos de pH (alcalino) de
sistemas hidricos pode estar associado a proliferagdao de vegetais em geral, pois com o aumento
da fotossintese ha consumo de gds carbodnico e portanto, diminui¢cdo do acido carbbnico da agua e
consequente aumento do pH.

A acidez no meio aquatico (pH baixo) é causada principalmente pela presenca de CO,, acidos
minerais e sais hidrolizados. Quando um acido reage com a agua, o ion hidrogénio é liberado,
acidificando o meio. As variacbes do pH no meio aqudtico estdo relacionadas ainda com a
dissolucdo de rochas, absorcdo de gases da atmosfera, oxidacdo da matéria organica e
fotossintese.

O pH pode influenciar os ecossistemas aquaticos naturais devido a seus efeitos na fisiologia de
diversas espécies. Para que se conserve a vida aquatica, o pH ideal deve variar entre 6 e 9
(ESTEVES, 1998). Nos lagos ha uma forte relagdo entre baixos niveis de pH e a perda de
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populacdes de peixes. Com um pH abaixo de 4,0, praticamente nenhum peixe sobrevive, enquanto
niveis iguais a 6 ou superiores promovem populacdes saudaveis.

Segundo Rocha (1994), os ambientes léticos do Distrito Federal, em condi¢cdes naturais,
apresentam pH baixos (acidos), tendo em vista o carater acido dos solo do Bioma Cerrado. Assim,
nesta regido o registro da condi¢ao de pH basico é mais comum com a alteragdo do ambiente
natural ou em areas de calcario.

Tabela 1.73: Resultados do parametro pH das campanhas de 2016.

Potencial Hidrogenionico (pH)

Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 6,03 6,72
02 7,38 8,16
03 7,83 7,60
04 7,82 6,18
05 7,67 6,38
06 6,60 7,92
07 6,37 7,77
9,5 -
9 .
8,5 - I Seca
8 .
75 - I Chuva
77 ——— CONAMA 357/05
6,5 - I - Maximo
6 - CONAMA 357/05
- Minimo
55 -
5 = T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Figura 1.81: Grafico de resultados do parametro pH das campanhas de 2016.

e Seca

Na estacdo seca, o pH registrado variou de uma condicdo acida a levemente basica. As amostras
consideradas acidas foram coletadas nos pontos de coleta: Ponto 01, (6,03); Ponto 07 (6,37) e
Ponto 06, (6,6). O ponto 01 é considerado o ponto de agua mais acida dos cursos d’agua do
material coletado. O Ponto 02, (7,38); Ponto 05, (7,67); Ponto 05, (7,82); Ponto 04, (7,82) e Ponto
03, (7,83), foram considerados passando de neutro (7) a levemente basico.
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e Chuva

Na estacdo chuvosa, o pH d’ dgua registrado foi acido em trés pontos de coleta: Ponto 04, (6,18);
Ponto 05 (6,38) e Ponto 01, (6,72). Nos demais Pontos, variando de7,60, no Ponto 03 a 8,16, no
Ponto 02. Os demais resultados foram: 7,77, 7,92, nos Pontos 07 e 06, respectivamente,
considerados levemente basico a basico.

Nenhum destes valores retrata alteracdes no ambiente aquatico estudado. De fato, estes valores
sdo esperados para esses ambientes no Cerrado do Planalto Central, no periodo seco e nao
interferem no estado tréfico e nem no metabolismo aqudtico nesta regido, e estdao dentro dos
limites previstos na Resolu¢do CONAMA n2 357/05, (6 a 9), para a Classe 2.

h) Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio necessdria para oxidar a
matéria organica biodegraddvel presente na agua. E um pardmetro importante no
dimensionamento de uma Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) ou Estacdo de
Tratamento de Efluentes (ETE).

A DBO representa o potencial ou a capacidade de uma matéria organica associar-se ao oxigénio
dissolvido na aguas Mas essa interagao ndo é praticado diretamente pelo composto organico, mas
sim é resultado da atividade de micro organismos que se alimentam da matéria organica.

Segundo Muller (2002), constituem condi¢cdes bdsicas para a DBO: A existéncia de micro
organismos, a existéncia de condi¢bes aerdbias, pois ndo havendo oxigénio dissolvido ndo pode
haver seu consumo e a existéncia de compostos assimilaveis: se os elementos organicos do esgoto
ndo forem biodegradaveis, ndao havera decomposicao biolégica aerdbia ou anaerébia. Por
conseguinte, ndo haverd condi¢cdes para o desenvolvimento de DBO, uma vez que ndo existirdo
micro organismos consumindo oxigénio.

A decomposicdo biolégica tem um papel vital na natureza: degradar a matéria organica restituindo
seus elementos ao meio. A decomposicdo aerdbia é mais vantajosa que a anaerdbica: é mais
rapida e ndo forma subprodutos organicos, ainda que feita a custa do oxigénio do meio,
originando a DBO.

A DBO, assim, é um fator positivo dos ciclos vitais, ainda que seja necessario haver um equilibrio
entre o consumo e a producdo de oxigénio no meio. Para que essa relagdao nao seja prejudicada,
ndo pode haver consumo excessivo, ou seja, excesso de alimento em relagao ao volume de agua,
uma vez que as reservas disponiveis de oxigénio na agua sdo limitadas. A manutencdo desse
equilibrio repousa, pois, em dois principios ou providéncias: 1. A quantidade de alimento (esgoto e
outros despejos organicos assimildveis) lancada ao corpo d’agua deve ser proporcional a vazdo ou
ao volume de agua, isto é, a disponibilidade de oxigénio dissolvido e 2. Caso a proporcionalidade
acima referida ndo seja possivel, é necessario prover o meio aquatico de fontes adicionais de
oxigénio (Tabela 1.74).

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 448 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 182
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Tabela 1.74: Resultados do parametro DBO das campanhas de 2016.

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L)

Campanhas
Pontos
Seca Chuva
01 <LQ* <LQ*
02 <LQ* <LQ*
03 <LQ* <LQ*
04 <LQ* <LQ*
05 <LQ* <LQ*
06 <LQ* <LQ*
07 <LQ* <LQ*
Observagdo: *LQ = 2,0 mg/L.
6 -
5 _
4 -
~ I Seca
(@]
a 3 - I Chuva
e == CONAMA 357/05
5 —_—1Q
O = T T T
1 2 3 4 5 6 7

Figura 1.82: Grafico de resultados do parametro DBO das campanhas de 2016.

e Seca

Na estacdo seca, os valores da DBO foram muito baixos, com valore abaixo do limite de
Quantificacdo (LQ) do equipamentos do laboratério, variando de 0,00 mg/L a 2,00 mg/L.

e Chuva

Na estacdo chuvosa, assim como no periodo chuvoso, os valores da DBO foram muito baixos,
inferiores ao Limite de Quantificacdo (LQ) do Laboratério.
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Todos estes valores das aguas do ribeirdo Taboca nos pontos estudados estdo dentro dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/05 para a DBO (5 mg/L), como o referido da Classe
2 da legislagao.

Isto demonstra ndao haver excessiva decomposi¢cdo aerdbica no ambiente e tampouco aporte de
matéria organica que necessita ser decomposta, condicdo essa que reforga os resultados
anteriores de ser as aguas estudadas de boa qualidade. Ressalta-se que estes resultados vao de
encontro com as concentracdes de oxigénio dissolvido nos Pontos 05, 06 e 07, onde ocorreram
valores baixos para este parametro, o que deve ser investigado posteriormente.

i) Demanda quimica de oxigénio (DQO)

A Demanda Quimica de Oxigénio é um parametro que diz respeito a quantidade de oxigénio
consumida por materiais e substdncias organicas e minerais, que se oxidam em condicoes
definidas. No caso de aguas, o parametro torna-se particularmente importante por estimar o
potencial poluidor (no caso, consumidor de oxigénio) de efluentes domésticos e industriais, assim
como por estimar o impacto dos mesmos sobre os ecossistemas aquaticos.

Embora ndo regulamentado na Resolugdo CONAMA n2357/05, a Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) foi incluida no presente estudo, como forma de confirmar as informagdes obtidas para a
DBO.

Segundo Oriani, et. al., a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) estima os niveis de oxigénio que
sdo consumidos na oxidacdo bioldgica da matéria organica de um sistema aquatico, sendo um
importante método de avaliacdo da carga poluidora a qual esta sujeito tal ambiente, enquanto a
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) estima os niveis totais de materiais oxidaveis, isto é, todas
aquelas substancias potencialmente consumidoras de oxigénio (Tabela 1.45).

Tabela 1.75: Resultados do parametro DQO das campanhas de 2016.

Demanda Quimica de Oxigénio DQO (mg/L)

Pontos Campanhas

Seca Chuva
01 <LQ* <LQ*
02 <LQ* <LQ*
03 <LQ* <LQ*
04 <LQ* <LQ*
05 <LQ* <LQ*
06 <LQ* <LQ*
07 <LQ* <LQO*

Observagdo: *LQ = 10,0 mg/L.
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Figura 1.83: Grafico de resultados do parametro DQO das campanhas de 2016.

e Seca

Na estacdo seca, as analises mostraram que, em todos os Pontos, a concentracdao de DQO foi
inferior ao limite de Quantifica¢do (LQ), 10,0 mg/L, valor bem baixo, quando comparado com o de
ambientes poluidos por matéria organica.

e Chuva

Assim como na seca, na estagdo chuvosa as andlises mostraram que, em todos os Pontos, a
concentracdo de DQO foi inferior ao de 10,0 mg/L.

Estes resultados confirmam os obtidos para a DBO, por mostrar que ndo had decomposicdo
excessiva de matéria organica nem por micro organismos € nem por materiais e substancias
organicas e minerais, confirmando a boa qualidade da dgua do ribeirdo Taboca, nos Pontos
estudados.

j) Coliformes totais e termotolerantes

Coliformes totais sdo aquelas que ndo causam doencas, visto que habitam o intestino de animais
mamiferos inclusive o homem. As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais
indicadores de contaminacdo fecal, sendo formado por um numero de bactérias que inclui os
géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria.

O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que o
uso da bactéria coliforme "total", porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de
animais de sangue quente. A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia
como parametro indicador da possibilidade da existéncia de micro organismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre tifdide, febre
paratiféide, desinteria bacilar e célera.
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O termo e parametro coliformes fecais, hoje conhecido como coliformes termotolerantes, inclui
aqueles coliformes que se desenvolvem a temperatura elevada — 44,5 + 0,2°C — sejam de origem
fecal ou ambiental, particularmente ne principalmente a Escherichia coli e espécies dos géneros
Klebsiella e Enterobacter. Desses, apenas a E. coli tem presenca garantida nas fezes humanas e de
animais homeotérmicos com percentuais em torno de 96 a 99%. Os demais géneros participam
com percentuais que variam entre 3 e 8% em fezes animais a 3 a 4% em fezes humanas”. Os
coliformes termotolerantes sdao comumente usados como parametro de avaliagdo bacterioldgica

——
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da 4gua superficies e subterranea.

Tabela 1.76: Resultados dos parametros coliformes totais e termotolerantes das campanhas de

2016.
Coliformes Totais e Termotolerantes (NMP/100mL)
Campanhas
Pontos Seca Chuva
Totais Termo T. Totais TermoT.
01 0 0 1 1
02 0 0 1 1
03 0 0 0 0
04 0 0 1 1
05 0 0 1 1
06 0 0 0 0
07 0 0 2 2
Observagdo: Ndo ha valor estipulado para LQ, entretanto, o menor valor para contagem é zero (0) unidades.
2,5 ~
2 .
E 15 -
o
Z M Seca
o
S 1 - B Chuva
=2
0,5 -
O T T T T
2 3 4 5 6 7

Figura 1.84: Grafico de resultados do parametro coliformes totais das campanhas de 2016.
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Figura 1.85: Grafico de resultados do parametro coliformes termotolerantes das campanhas de
2016.

e Seca

Na estacdo seca, em relacdo aos coliformes totais (ndo regulamentado na na
Resolucdo CONAMA n2 357/05) observou-se a constancia em os valores no periodo seco e
chuvoso.

Para os coliformes termotolerantes todos os valores foram muito baixos, n3dao registrando
presenca de coliformes.

e Chuva

Em relacdo aos coliformes totais (ndo regulamentado na Resolugdo CONAMA n2 357/05 observou-
se um numero muito baixo assim como os valores no periodo de seca. Os valores nao superior a 2
NMP/100ml. Assim como para coliformes termotolerantes.

Todos os valores registrados estdo dentro dos limites da na Resolu¢do CONAMA n2 357/05 para a
Classe 2. Isto sugere que ndo ha aporte de esgotos de origem humana ou de outros mamiferos
com estas bactérias nos pontos estudados, o que permite enquadrar estas dguas na classe 2.

1.4.10.7 Andlises estatisticas e cdlculo do Indice de Qualidade da Agua (IQA) do ano de 2016

Ao se fazer as andlises estatisticas para calculo das frequéncias de ocorréncia absoluta e relativa
dos parametros investigados, verificou-se que ndo houve grandes variacdes entre os Pontos.
Assim, sdo apresentados como referéncia apenas os resultados para a Cor que teve valores bem
baixos e dentro dos limites da na Resolugdgo CONAMA n2 357/05, para a Classe 02, mostrando ser
a agua de boa qualidade. Ressalta-se que, apesar de poucas exce¢des, nenhum dos parametros
apresentou valores fora dos limites estabelecidos pela na Resolugdo CONAMA n2 357/05, para a
Classe 02.
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a) Seca

Na amostragem realizada na esta¢do seca do ano de 2016, o parametro em destaque a nao
atendimento a legislagdo foi o oxigénio dissolvido. Esse apresentou valores abaixo do estipulado
pela Resolugdo CONAMA n2 357/05 nos pontos 01, 02, 03, 04 e 05. Em andlise conjunta a
parametros como DBO e DQO pode-se afirmar que esses valores ndo representam grande aporte
de matéria organica, visto que os resultados da DQO e DBO foram abaixo do limite de
guantificacdo. Logo, entende-se que a baixa vazao dos corpos hidricos no momento da coleta seja
o fato gerados dessas baixas concentracdes.

A maior e Unica frequéncia foi encontrada na faixa de cor entre 4,1 a 8,1 Pt-Co/L.
b) Chuva

A Tabela 1.77 apresenta as frequéncias de ocorréncia para os intervalos dos valores de Cor nos
Pontos estudados.

Tabela 1.77: Distribuicdo de frequéncia dos valores de cor nos pontos estudados (N = 7), das
campanhas de 2016.

Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Faixa de Cor (mg.Pt-Co/L) Simples Acumulada Simples Acumulada

Seca | Chuva | Seca | Chuva | Seca Chuva Seca Chuva

0,01a 4,0 0 0 0 0 0% 0% 0% 0%

4,1a8,0 7 0 7 0 100% 0% 100% 0%

8,1a15 0 0 7 0 0% 0% 100% 0%

15,1a20 0 0 7 0 0% 0% 100% 0%
20,1a30 0 2 7 2 0% 29% 100% 29%
30,1a40 0 5 7 7 0% 71% 100% 100%

O IQA foi calculado pelo produto ponderado das qualidades de dgua correspondentes as variaveis
gue integram o indice. O IQA corresponde aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20 9C), coliformes termotolerantes,
nitrogénio total, fosforo total, sélidos totais e turbidez, de acordo com a Equacdo 1.7 e Tabela
1.78:

IQA=]] g™
i=1

Equacdo 1.8: indice de Qualidade de Agua.

Tabela 1.78: Nota qgi (0 a 100) e Peso w, das campanhas de 2016.

Nota qi (0 a 100)

qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de varia¢do
de qualidade”, em fungao de sua concentra¢do ou medida.

Peso w
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peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua
importancia para a conformacao global de qualidade

Para avaliagdo da qualidade da agua e a sua localizagdo nas faixas de IQA foi usado a Tabela 1.79
abaixo.

Tabela 1.79: Faixas de IQA das campanhas de 2016.

Faixas de IQA Avalia¢do da Qualidade da Agua
80 <IQA <100 Otima

52<1QA< 79,9 Boa
37<I10A<51,9 Razoavel

20<10A< 36,9 Ruim

0<IQA< 19,9 Péssima

Na Tabela 1.80 a seguir sdo apresentados os resultados de IQA dos sete Pontos amostrados, no
ribeirdo Taboca, na estacado seca.

Tabela 1.80: Valores de IQA dos sete pontos de coleta, com suas respectivas classes de qualidade
(seca), das campanhas de 2016.

Ponto IQA Quantitativo Faixa
P-1 79,00 Boa
P-2 78,00 Boa
P-3 80,00 Otima
P-4 75,00 Boa
P-5 83,00 Otima
P-6 83,00 Otima
P-7 83,00 Otima
Média 80,10 Otima
Minimo 75,00 Boa
Maximo 83,00 Otima
Amplitude 8,00
Desvio Padrao 3,10

Para o periodo da seca do ano de 2016, os valores de IQA variaram de 75 a 83,0 com média de
80,14, amplitude de 8 unidades e desvio padrdao de 3,1 unidades. A variagcdo abrange as faixas
“BOA” a "OTIMA" do IQA proposto pela CETESB baseado no IQA da "National Sanitation
Foundation" dos Estados Unidos no ano de 1970. Com base nos resultados do IQA pode se afirmar
gue a qualidade das aguas estd em todos os pontos averiguados apresenta dtima qualidade.
Portanto o IQA dos pontos analisados demonstra que a qualidade da agua na dada amostragem
ndo divulga nenhuma alteracao da qualidade para com a normalidade local.
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Figura 1.86: IQA. Pontos 1 a 7 — Seca, da campanha de 2016.
e Memorial de Célculo IQA — Seca:
Tabela 1.81: Memorial de calculo Ponto 1 — Seca, da campanha de 2016.
. . Resultados da . .
A%
Parametro Unidade | S Ay Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 2,00
pH 6,03 61,60 0,12 1,64
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 1,55
Nitrogénio total mgN/L 0,50 96,00 0,10 | 1,58
Fosforo total mgP/L 0,08 79,10 0,10 1,55 79,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 3,33 91,70 0,08 1,44
Sdlidos totais mg/L 84,90 86,00 0,08 1,43
oD % satur 57,10 54,70 0,17 1,97
Tabela 1.82: Memorial de calculo Ponto 2 — Seca, da campanha de 2016.
Resultados da
" . . A
Parametro Unidade e . Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH 7,38 92,50 0,12 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,10 84,20 0,10 | 1,56 | 78,00
Fosforo total mgP/L 0,06 82,70 0,10 | 1,56
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 2,43 93,90 0,08 1,44
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Parametro Unidade aI:\ZT; I:a ddeOZ::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Solidos totais mg/L 79,00 86,10 0,08 1,43
oD % satur 47,50 38,80 0,17 1,86
Tabela 1.83: Memorial de célculo Ponto 3 — Seca, da campanha de 2016.
Parametro Unidade a:e;;; I:a ddeOZ::a Nota gi (0 a 100) | Peso w | qi*w IQA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,0 0,15 2,00
pH 7,83 90,10 012 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0.10 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,89 79,00 0,10 1,55
Fésforo total mgP/L 0,06 83,60 0,10 1,56 | 80,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 1,80 95,50 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 71,99 86,10 0,08 1,43
oD % satur 53,30 48,10 0,17 1,93
Tabela 1.84: Memorial de célculo Ponto 4 — Seca, da campanha de 2016.
Parametro Unidade a':;,i; I:a dd:;::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 2,00
pH 7,82 90,20 0,12 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 1,55
Nitrogénio total mgN/L 3,49 75,20 0,10 | 1,54
Fosforo total mgP/L 0,07 81,30 0,10 1,55 | 75,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 1,48 96,30 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 80,99 86,10 0,08 1,43
oD % satur 44,40 35,20 0,17 1,83
Tabela 1.85: Memorial de calculo Ponto 5 — Seca, da campanha de 2016.
Parametro Unidade ;:‘ea,s“us I:a ddeo;::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 2,00
pH 7,67 91,40 0,12 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 1,55 | 83,00
Nitrogénio total mgN/L 2,41 82,10 0,10 1,55
Fésforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 1,56
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Resultados da

Parametro Unidade e e Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 2,59 93,50 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 68,90 86,00 0,08 1,43
oD % satur 59,00 58,00 0,17 1,99

Tabela 1.86: Memorial de calculo Ponto 6 — Seca, da campanha de 2016.

Resultados da
A . . A
Parametro Unidade T o Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA

Coli termotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 2,00
pH 6,60 82,90 0,12 | 1,70
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 0,83 93,50 0,10 | 1,57
Fésforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 1,56 | 83,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 5,65 86,30 0,08 | 1,43
Solidos totais mg/L 33,00 84,00 0,08 1,43
oD % satur 60,70 60,90 0,17 | 2,01

Tabela 1.87: Memorial de calculo Ponto 7 — Seca, da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade Ty Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA

Coli termotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH 6,37 76,00 0,12 | 1,68
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 1,96 85,20 0,10 1,56

Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 1,56 | 83,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 2,15 94,60 0,08 | 1,44
Solidos totais mg/L 61,00 85,80 0,08 1,43
oD % satur 62,30 63,50 0,17 | 2,03

Na Tabela 1.88 a seguir sdo apresentados os resultados de IQA dos sete Pontos amostrados, no
ribeirdo Taboca, na estacao chuvosa.
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Tabela 1.88: IQA Valores quantitativos e faixas — Chuva, da campanha de 2016.
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Ponto IQA Quantitativo Faixa
P-1 87,00 Otima
P-2 89,00 Otima
P-3 90,00 Otima
P-4 87,00 Otima
P-5 88,00 Otima
P-6 86,00 Otima
P-7 88,00 Otima

Média 87,90 Otima

Minimo 86,00 Otima

Maximo 90,00 Otima
Amplitude 4,00
Desvio Padrao 1,30

O IQA é calculado pelo produto ponderado das qualidades de dgua correspondentes as variaveis
gue integram o indice. O IQA corresponde aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes termotolerantes, nitrogénio
total, fosforo total, sélidos totais e turbidez. Os valores de IQA variaram de 73,8 a 85,6 com média
de 79,4, amplitude de 11,8 unidades e desvio padrdo de 4,3 unidades. A variacdo compreende
entre as faixas "BOA" a "OTIMA" do IQA proposto pela CETESB baseado no IQA da "National
Sanitation Foundation" dos Estados Unidos no ano de 1970. Com base nos resultados do IQA pode
se afirmar que a qualidade das aguas estda minimamente boa nos pontos P3, P4, P5 e P7 e nos
pontos P1, P2 e P6 apresenta 6tima qualidade tendo como média uma qualidade boa. Portanto o
IQA dos pontos analisados demonstra que a qualidade da dgua na dada amostragem ndo divulga

nenhuma alteracdo da qualidade para com a normalidade local.
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Figura 1.87: IQA. Pontos 1 a 7 — Chuva, da campanha de 2016.
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e Memorial de Célculo IQA — Chuva:

Tabela 1.89: Memorial de calculo Ponto 1 — Chuva, da campanha de 2016, da campanha de 2016.

Parametro Unidade a:e;;; I:a ddeOZ::a Nota gi (0 a 100) | Peso w | qi*w IQA

Coli termotolerantes | NMP/100mL 1,00 100,00 0,15 2,00
pH - 6,72 85,90 0,12 | 1,71
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 3,12 77,50 0,10 1,55

Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56 | 87,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 12,73 72,30 0,08 | 1,41
Solidos totais mg/L 109,00 84,90 0,08 1,43
oD % satur 112,70 93,10 0,17 | 2,16

Tabela 1.90: Memorial de calculo Ponto 2 — Chuva, da campanha de 2016.

Resultados da
A . . A
Parametro Unidade e (e date Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA

Coli termotolerantes | NMP/100mL 1,00 100,00 0,15 2,00
pH - 8,16 85,40 0,12 | 1,71
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,49 81,60 0,10 1,55
Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56 | 89,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 5,13 87,50 0,08 | 1,43
Sélidos totais mg/L 117,00 84,30 0,08 | 1,43
oD % satur 96,60 97,60 0,17 | 2,18

Tabela 1.91: Memorial de cédlculo Ponto 3 — Chuva, da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade AT B Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA

Coli termotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH - 7,60 91,80 0,12 | 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 | 1,55
Nitrogénio total mgN/L 1,77 86,50 0,10 | 1,56

Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56 8560
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 3,46 91,40 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 97,00 85,60 0,08 | 1,43
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A . Resul . .
Parametro Unidade e,S!J tados: da Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
andlise de agua

oD % satur 88,40 91,90 0,17 | 2,16

Tabela 1.92: Memorial de cédlculo Ponto 4 — Chuva, da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade | ey e Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA

Coli termotolerantes | NMP/100mL 1,00 100,00 0,15 2,00
pH - 6,18 68,80 0,12 1,66
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 1,55
Nitrogénio total mgN/L 3,27 76,60 0,10 | 1,54

Fésforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 1,56 | 87,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 1,43 96,40 0,08 1,44
Solidos totais mg/L 109,00 84,90 0,08 1,43
oD % satur 99,80 99,80 0,17 | 2,19

Tabela 1.93: Memorial de célculo Ponto 5 — Chuva, da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade Ty Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA

Coli termotolerantes | NMP/100mL 1,00 100,0 0,15 2,00
pH - 6,38 76,3 0,12 1,68
DBO mg/L 2,00 78,1 0,10 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,73 80,0 0,10 | 1,55

Fosforo total mgP/L 0,05 86,0 0,10 1,56 | 88,00
Difer. temperat. °C - 94,0 0,10 | 1,58
Turbidez UNT 5,13 87,5 0,08 1,43
Sdlidos totais mg/L 113,00 84,6 0,08 1,43
oD % satur 100,90 99,1 0,17 | 2,18

Tabela 1.94: Memorial de calculo Ponto 6 — Chuva, da campanha de 2016.

Resultados da

Parametro Unidade Ty Nota gi (0 a100) | Pesow | gi*w | QA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 0,00 100,00 0,15 | 2,00
pH - 7,92 89,10 0,12 1,71
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 1,55 86,00
Nitrogénio total mgN/L 1,76 86,60 0,10 1,56
Fosforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 | 1,56
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
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Parametro Unidade aI:\ZT; I:a ddeOZ::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Turbidez UNT 3,92 90,30 0,08 1,43
Solidos totais mg/L 359,00 51,70 0,08 1,37
oD % satur 87,60 91,30 0,17 | 2,15
Tabela 1.95: Memorial de célculo Ponto 7 — Chuva, da campanha de 2016.
Parametro Unidade aI:\ZT; I:a ddeOZ::a Nota qi (0 a 100) | Peso w | gi*w IQA
Coli termotolerantes | NMP/100mL 2,00 90,10 0,15 1,96
pH - 7,77 90,60 0,12 1,72
DBO mg/L 2,00 78,10 0,10 1,55
Nitrogénio total mgN/L 2,22 83,40 0,10 1,56
Fésforo total mgP/L 0,05 86,00 0,10 1,56 | 88,00
Difer. temperat. °C - 94,00 0,10 1,58
Turbidez UNT 4,69 88,50 0,08 1,43
Solidos totais mg/L 93,00 85,80 0,08 1,43
oD % satur 89,50 92,70 0,17 | 2,16

Para a campanha de amostragem do ano de 2016, foram analisados 15 (quinze) parametros, dos
guais apenas 9 (nove) sdo considerados para atendimento ao enquadramento das aguas em Classe
2 (adotada neste trabalho), de acordo com a Resolu¢do CONAMA n2357/05, a saber: cor;
turbidez; Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO); fésforo total; nitrato; potencial hidrogeniénico
(pH); oxigénio dissolvido (OD); sdélidos totais e coliformes fecais.

Os outros cinco parametros sdo: Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); temperatura da dgua e das
amostras, nitrogénio total e coliformes totais. Destes cinco, a temperatura da amostra e o
nitrogénio total s3o importantes para o calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA).

A seguir sdo feitas consideracles sobre os resultados obtidos para os 9 (nove) parametros
analisados, que sdo referenciado na Resolugdo CONAMA n2 357/05.

Para os COLIFORMES TERMOTOLERANTES, foram registrados valores muito baixos, dentro dos
limites da Resolugdo CONAMA n2357/05 para a Classe 2 nas estacOes seca (abaixo do limite de
guantificacdo) e chuvosa (valores extremamente baixos em 5 pontos), o que sugere nao haver
aporte de esgotos domésticos que levam estas bactérias para o corpo da agua do ribeirdo Taboca
nos pontos estudados.

A cor (limite maximo 75 Pt-Co/L para a Classe 2) apresentou, em ambas campanhas para todos os
Pontos, dentro dos limites permitidos para a classificacdo na Classe 2, ndo implicando nenhuma
variacdo na cor da agua.

A turbidez (limite até 100 UNT para a Classe 2) apresentou todos os valores muito baixos e dentro
dos limites da Resolugdo CONAMA n2 357/05, em ambas campanhas para todos os pontos, assim
como os valores encontrados nas campanhas de 2013.
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A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) (limite de 5 mg/L para a Classe 2) apresentou, em ambas
campanhas para todos os pontos, todos os valores dentro dos Ilimites da
Resolucdo CONAMA n2 357/05 e abaixo do limite de quantificagdo.

A demanda quimica de oxigénio (DQO) apresentou, em ambas campanhas para todos os pontos,
valores muito baixos. Ressalta-se que a DQO ndo é regulamentada pela
Resolucdo CONAMA n2 357/05, mas os valores encontrados (abaixo do limite de quantificacdo)
sugerem nao haver material organico em decomposi¢ao na agua.

Quanto ao fésforo total, importante indicador de aporte de matéria organica, em todos os pontos
foram observados valores muito baixos, portanto atendendo ao recomendado para a Classe 2 (0,1
mg/L P). As concentragdes variaram de 0,05 mg/L P a 0,08 mg/L P na estacdo seca e na estagdo
chuvosa todos os resultados estiveram abaixo do limite de quantificagcdo de 0,001 mg/L P.

Quanto ao nitrogénio total, na estacdo seca a concentragdo variou de 0,28 mg/L (Ponto 01) a 3,49
mg/L (Ponto 04). Ja na estacdo chuvosa, a concentragdo variou de 1,76 mg/L no ponto 06 a 3,26
mg/L ponto 01. Apesar de ndo haver valor maximo permissivel na Resolugdo CONAMA n2 357/05,
os baixos valores encontrados indicaram um bom estado de conservagao das aguas.

Para o potencial hidrogeniénico (pH) a Resolu¢do 357/05 admite, para a Classe 2, valores entre 6 e
9. Na estacgdo seca, o pH variou de 6,03 no Ponto 06 a 7,83 no Ponto 03. Ja na estacdo chuvosa, o
pH variou de 6,18 a 8,76 nos pontos 04 e 02, respectivamente.

A concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) ndo esteve dentro dos limites da Resolucdo para a
Classe 2 (acima de 5 mg/L) nos pontos 01, 02, 03, 04 e 05 na estacdo seca. Na esta¢do chuvosa
todos os pontos apresentacdo concentracio de OD dentro do estabelecido pela
Resolucdo CONAMA n2 357/05. Os baixos valores de OD na estagdo seca podem ser advindos de
baixas vazdes dos pontos amostrados e ndo indicam contaminag¢dao por efluentes domésticos
devido aos baixos valores de DBO e DQO encontrados.

Os sélidos totais tiveram, em ambas estacGes, sempre concentracdoes bem abaixo do limite da
Resolugdo 357/05 (500 mg/L), sem haver evidéncias de que houve carreamento de material sélido
para o leito do rio pelas chuvas, o que também pode ser comprovado pelos valores de fdsforo
total, cor, turbidez, DBO e DQO.

Com base nos resultados do IQA pode se afirmar que a qualidade das amostras analisadas abrange
as faixas de “BOA” a "OTIMA" para a estacdo seca e de “OTIMA" para a estacdo chuvosa, de
acordo com o IQA proposto pela CETESB baseado no IQA da "National Sanitation Foundation" dos
Estados Unidos no ano de 1970, parametro referéncia para a presente investigacao.

1.4.10.8 Consideracdes a respeito do Indice de Qualidade da Agua (IQA)

Ao se analisar comparativamente os periodos de secas e chuvas dos anos monitorados de 2013 e
2016 foi verificada a variancia e também a similaridade entre os periodos das estacdes analisados.
A seguir sdo discutidos e ilustrados os resultados da comparacdo entre os resultados obtidos nas
estacOes secas de 2013 e 2016, assim como nas esta¢des chuvosas para os mesmos anos.

No periodo seco de 2016 de amostragem foi possivel perceber valores de IQA dos pontos foram
menores que os valores encontrados no ano de 2013, ressalvando o ponto P-7, no qual
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demonstrou um IQA 2,2 unidades maior na seca de 2016 do que na seca de 2013. Apesar dos
valores de coliformes termotolerantes demonstram-se maiores no ano de 2013, o que pode
indicar poluigdo por fontes antrdpicas, os valores de oxigénio do ano de 2013 foram acima dos
valores de 2016, o que acarretou em IQAs de maiores valores para o ano de 2013. O grafico na
Figura 1.88 a seguir ilustra a comparacao dos resultados dos IQAs dos anos de 2013 e 2016 para o
periodo seco.

IQA Secas 2013 e 2016
88 = 87 %3
86 84
84 83,3 g3 536 83
82 808 —
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80 / _
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78 —
76 7': |
74 |
72
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7
M IQA Seca 2013
IQA Seca 2016

Figura 1.88: Grafico das EstacOes Secas dos anos de 2013 e 2016 de amostragem. Obs: A faixa azul
compreende a faixa OTIMA de IQA.

Com relacdo ao periodo chuvoso, o IQA do ano de 2016 apresentou todos os pontos dentro da
faixa “OTIMA” em contraste a 2013 que apresentou 3 (trés) pontos dessa faixa (P3, P4, P5 e P7.)
Essa fato pode ser acreditado aos parametros coliformes termotolerantes e oxigénio dissolvido, os
guais tiveram menores e maiores concentracdes, respectivamente. A menor quantidade de
coliformes termotolerantes indica menor possibilidade de poluicdo proveniente de fontes
antrépicas com grandes descargas. O maior valor de oxigénio encontrado nos pontos no ano de
2016 indica a capacidade de resiliéncia dos corpos hidricos em se regenerar mesmo com o aporte
de matéria organica que demanda oxigénio (DBO e DQO) para sua degradacao. O grafico na figura
a seguir ilustra a comparacdo dos resultados dos IQA’s dos anos de 2013 e 2016 para o periodo
chuvoso.
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Figura 1.89: Grafico das Estacdes Chuvosas dos anos de 2013 e 2016 de amostragem. A faixa azul
compreende a faixa OTIMA de 1QA.

Portanto, apds a comparacdo das estacOes secas e chuvosas dos anos de 2013 a 2016 é correto
afirmar que os pontos amostrados apresentaram faixas de qualidade “BOA” a “OTIMA” durante o
monitoramento. Sendo que desses 28 (vinte e oito) amostragens, sendo 7 (sete) pontos por 4
(quaro) campanhas, 21 (vinte e um) apresentaram IQA dentro da faixa “OTIMA” e 7 dentro da
faixa “BOA”, o que equivale a 75% dos pontos dentro da faixa de melhor qualidade da agua. O
menor valor de IQA encontrado foi de 73,8 (“BOA”) do ponto P5 na estacdo chuvosa de 2013.

Por fim, como o estudo se destina a construgdao de condominios horizontais, é imperativa a
coeréncia do projeto do empreendimento com relacdo a ocupacdo e uso do solo, a destinacdo
final correta dos efluentes domésticos e dos residuos sélidos e a preservacdo das Areas de
Preservacdo Permanente. Pois agregando-se a conservagdo e protecdo dos fatores supracitados
junto ao empreendimento a qualidade futura da agua da regido ndo sofrera alteracdes. Ressalta-
se que o monitoramento durante as etapas de implantacdo e operacdo se faz necessario para a
preservacao do recurso natural.

1.4.11 Ruidos

A poluicdo sonora pode ser entendida como qualquer som indesejavel, principalmente quando
interfere em atividades humanas ou ecossistemas a serem preservados. E considerada qualquer
alteracdo das propriedades fisicas do meio ambiente causada pelo som, que direta ou
indiretamente seja nocivo a saude, a seguranca e ao bem estar dos individuos. Sugere-se que o
conceito de “som” seja definido unicamente como fenémeno fisico, isto €, como movimento
ondulatério das moléculas/atomos num meio. Os sons que provocam no ser humano, sob
circunstancias normais, sensa¢des auditivas devem ser chamados “sons audiveis”, todavia
considerando que estes também s3do fendbmenos fisicos, que por sua vez d3o origem a um
fendmeno psico-fisiolégico, ou seja, a sensacdo auditiva (PAUL, 2010).
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Os problemas de salude ocasionados pelo excesso de ruido somente sdo percebidos apds um
periodo longo de exposicdo e quando os danos ao organismo ja sdo graves. O ruido ambiental
provoca diversos males a saude como problemas cardiovasculares, hormonais e estresse. Provoca
ainda dificuldades de comunicacdo, concentracdio e prejudica momentos de descanso
(interferéncia no sono), extremamente importante para a restauracao fisica e mental do corpo. A
perda da qualidade do sono provoca efeitos psicolégicos que poderdo induzir o aumento da
pressao sanguinea, aumento da atividade cardiaca e alteragGes respiratdrias, dentre outros (DANI
e GARAVELLI, 2001; MARQUIS-FAVRE et al, 2005).

Os efeitos do ruido sobre os seres humanos vao desde a sensacdo de incOmodo até a perda
auditiva total, podendo ser classificados em diretos e indiretos. Os efeitos diretos sdo aqueles que
atuam diretamente sobre as funcdes do aparelho auditivo. Os indiretos (ou ndo auditivos) podem
atuar sobre os estados fisioldgicos, comportamentais ou psicolégicos, mas ndo chegam a modificar
as funcoes auditivas (WHO, 1995).

No ruido podem-se distinguir dois fatores principais. O primeiro diz respeito a frequéncia, que
consiste no nimero de vibragdes por segundo emitidas pela fonte sonora, medida em Hz (Hertz),
atribuindo aos ruidos a seguinte classificacdo: de baixa frequéncia (graves) entre 20 a 300 Hz;
frequéncias médias de 300 a 6.000 Hz; altas frequéncias (agudas) os de 6.000 a 20.000 Hz. Os sons
abaixo de 20 Hz sdo denominados de infrassons e acima de 20.000 Hz, de ultrassons. Os sons de
alta frequéncia sdao mais nocivos ao aparelho auditivo e 5 Hz os ruidos de baixa frequéncia, mesmo
sendo suportdveis, produzem efeitos organicos mais acentuados. O segundo fator ligado ao ruido
é a intensidade, medida em decibel (dB), considerando que os ruidos inferiores a 40 dB sdo apenas
desagradaveis, enquanto os ruidos entre 40 - 90 dB sdo capazes de favorecer disturbios nervosos,
e, os superiores a 90 dB, agem de forma traumatizante (LACERDA, 1976).

De acordo com a norma ISO 2204/1973 (International Standard Organization), os ruidos podem
ser classificados como:

e Continuo: cujas variagGes de nivel sdo despreziveis (aproximadamente 3 dB), apresentando
maior duragao durante o periodo de observacao;

e Intermitente: que apresenta uma variacdo continua de um valor aplicavel
(aproximadamente 3 dB) no periodo de observagao;

e Impacto ou impulso: é todo ruido que contém impulsos, que sdo picos de energia acustica,
com duracdao menor do que um segundo e que se repete a intervalos maiores do que um
segundo.

O ruido pode ainda ter:

e Componente tonal: a NBR 10.151, define ruidos com componentes tonais, os ruidos que
contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos. Neste trabalho serd adotado
critério semelhante ao da Franca. Segundo NFS 31010 (1996), para ser caracterizado como
tonal, o espectro de frequéncia do ruido, em bandas de oitava, deve ter uma banda que
sobressaia da anterior e da posterior de acordo com os valores da Tabela 1.96 a seguir.
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Tabela 1.96: Critério de tonalidade.

Faixa de frequéncia 63 Hz a 315 Hz 400 Hz a 1250 Hz 1,6k Hz a 6,3k Hz

Diferenca 10dB 5dB 5dB

(NFS 31010, 1996)

A resolugdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n2 1, de 8/3/90 (CONAMA, 1990),
estabelece que a emissdo de ruidos em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica, ndo devem ser superiores
aos considerados aceitdveis pela Norma NBR 10.151 (ABNT, 2000).

Segundo a norma, os limites de hordrio para o periodo diurno e noturno podem ser definidos
pelas autoridades de acordo com os habitos da populacdo. Porém, o periodo noturno ndo deve
comecar depois das 22h e ndo deve terminar antes das 7h do dia seguinte. Se o dia seguinte for
domingo ou feriado o término do periodo noturno ndo deve ser antes das 9h. Se o nivel de ruido
ambiente Ly, for superior ao valor da Tabela 1.97 para a area e o horario em questdo, o NCA
assume o valor do Lra.

Tabela 1.97: Nivel de critério de avaliagdo (NCA) para ambientes externos, em dB(A).

Tipos de dreas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

(NBR 10.151; ABNT, 2000)

O objetivo deste relatdrio é apresentar os resultados do monitoramento dos niveis de pressao
sonora (NPS), caracteristicos do local, antes do inicio da construcdo do empreendimento
imobilidrio. As medi¢des foram aferidas conforme a Figura 1.90, tendo como base as poligonais do
empreendimento, a determinacdao de pontos mais proximos de area de expansdao urbana
(externas), até areas mais preservadas (internas), também levou-se em consideracdo os acessos
para as determinadas afericGes.

No dia 06/04/2013 foi realizada campanha de campo visando a afericdo de 8 pontos, conforme
Tabela 1.98 a seguir. Foram realizadas medidas com intervalo de 10 minutos.

Tabela 1.98: Coordenadas geograficas dos locais das coletas de dados.

; SIRGAS 2000 UTM 23 Sul
Indice Local
X Y
Estacionamento da Igreja Nossa
P-Estrada 198607 8245604
Senhora da Ponte
PE-1 Condominio Quintas do Alvorada 201059 8245476
PE-2 Condominio Ville de Montagne 200345 8245925
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. SIRGAS 2000 UTM 23 Sul
Indice Local
X Y

PE-3 Medida externa a AID 199935 8244742
PE-4 Medida externa a AID 201064 8244206
PI-1 Medida interna a AID 200367 8244271
Pl-2 Medida interna a AID 199307 8244466
PI-3 Medida interna a AID 200705 8244583

Obs. PI: Pontos Internos a AID / PE: Pontos Externos a AID.
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Datum: SIRGAS 2000
Projegao: UTM Fuso 23 Sul

Figura 1.90: Localizacdo das medicOes efetuadas.

1.4.11.1 Aspectos metodoldgicos

As medidas foram realizadas utilizando o filtro de frequéncia no modo A em bandas de oitava.
Foram avaliados os seguintes parametros acusticos: nivel equivalente de pressao sonora (LAeq),
Lao, L10 ,Lmin € Lmax que estdo definidos a seguir.

e Nivel equivalente de pressao sonora - Leq

Nivel continuo equivalente ao som produzido durante um dado periodo de tempo. Nivel de
pressao sonora equivalente, Leq, em dB, é calculado de acordo com NBR 10.151 pela Equagdo 1.9:
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1 ¢ P(t)?
L =10xlo — | ——dt
eq 810 (T;[ P2 )

Equagdo 1.9: Nivel equivalente de pressdao sonora — Leg.

Onde, T é a duragdo do periodo de referéncia (tempo total de medida); P(t) é a pressao sonora
instantanea; Po é pressdo sonora de referéncia (2,0 x 10-5 N/m?). O LA¢q é medido no modo de
ponderagao A

Loo, L10, Lmin € Lmax

® Lo - nivel de pressao sonora excedido em 90% do tempo de medida efetiva;
e Lio- nivel de pressao sonora excedido em 10% do tempo de medida efetiva;
® Lmin - menor nivel de pressao sonora num determinado intervalo de tempo;
® Lmax - maior nivel de pressao sonora num determinado intervalo de tempo.

As medicoes foram realizadas em intervalos de tempo de 10 minutos, a velocidade do vento foi
menor que 5 km/h, sem atividades como trovdes ou chuva. Os dados foram coletados utilizando o
medidor do nivel de pressao sonora Solo Black e as andlise feitas utilizando o software dBTraid da
01 dB, o equipamento foi calibrado antes e apds a realizacdo das medidas.

As avaliagGes in situ ocorreram no dia 6 de abril de 2013, no periodo diurno, sendo que cada local
de medicao foi georreferenciado (Figura 1.90).

Os resultados obtidos foram comparados com os limites estabelecidos pela legislacdo vigente,
classificados em conformidade ou em desconformidade. Para os casos em que a segunda hipétese
ocorra, foi estabelecida a diferenca entre o padrado indicado pela legislacdo e o valor obtido.

Para efeitos de comparagcdao entre os parametros obtidos e os limites da Legislacdo serao
consideradas as seguintes normas e/ou Lei:

e Lei N24.092, de 30 de janeiro de 2008, que dispde sobre o controle da poluicdo sonora e
os limites maximos de intensidade da emissdao de sons e ruidos resultantes de atividades
urbanas e rurais do Distrito Federal. (DISTRITO FEDERAL, 2008). Regulamentada pelo
Decreto N2 33868 de 22 de agosto de 2012 (DISTRITO FEDERAL, 2012).

e NBR 10.151 - Avaliagcdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade.
Rio de Janeiro: ABNT, 2000.

e Resolucao CONAMA n.2 001, de 08 de marco de 1990 — Estabelece normas referentes a
emissao de ruidos no meio ambiente.

Para cada medida foi feita a andlise em bandas 1/1 de oitavas. Esta analise permitiu verificar se o
ruido apresentou componente tonal ou ndo. O equipamento utilizado para a medicao dos NPS foi
o Solo Black da 01dB. Suas principais caracteristicas e funcdes sdo: metrologia de precisdao; cumpre
com a norma IEC 61672; analise da frequéncia em tempo real de 1/1 de oitava; medicSes paralelas
de todos os indicadores; calibracdo em laboratério acreditado INMETRO (RBC, CHROMPACK) e
calibrador Acustico da 01 dB Steel (Foto 1.49).
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1.4.11.2 Resultados das avaliagées acusticas da AID e All

Foto 1.49: Solo Black da 01 dB.

Na Tabela 1.99 estdo apresentados os resultados referentes aos parametros medidos in situ.

Tabela 1.99: NPS, em dB(A), medidos na vizinhanca e local do empreendimento.

Medida indice Horério Lenin Lso Leq Lo Lmax
1 PI-1 11:51 28,0 30,8 46,6 43,4 66,0
2 P1-2 11.08 36,4 36,9 54,3 57,8 68,3
3 PI-3 12:41 30,3 32,5 40,8 44,6 54,1
4 P-Estrada 13:51 48,7 51,7 56,0 58,3 67,1
5 PE-1 14.53 30,3 33,1 45,6 48,0 63,3
6 PE-2 14:20 28,9 30,7 44,8 39,5 66,0
7 PE-3 12:15 33,5 34,2 37,8 40,1 50,0
8 PE-4 13:09 31,3 34,0 48,6 49,4 68,1

As Figuras a seguir representam Leq(A) a cada um segundo e o espectro de frequéncias em bandas
de 1/1 de oitava. A seguir segue a apresentacdo dos NPS, Leq(A) a cada um segundo na primeira

figura e na outra o espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oitava.
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a) Medida 1 — Medida interna da AID (PI_1):

#5236 Leqls A | | | 46,6dB | 0h10m0q SEL| 74,3dB
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Figura 1.91: NPS, Leq(A) a cada um segundo (PI-1).
[ID=2] Médio G1 #5236 Hz(dB[2.000e-05 Pa], POT) | 1d s529| 164 23 [ A 465
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Figura 1.92: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oitava (PI-1).
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Foto 1.50: Registro fotografico (PI-1).

e Area residencial: Padrdo de ruido de 55 dB(A), padrdo identificado de 46,6 dB(A). Abaixo do
padrdo estabelecido por lei.
b) Medida 2 — Medida interna da AID (PI-2):

#5236 Leqls A | 06/04/13 12:17:5 | 54,4dB | 0h10mod SEL| 82,1dB
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Figura 1.93: NPS, Leq (A) a cada um segundo (PI-2).
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[ID=2] Médio G1 #5236 Hz(dB[2.000e-05 Pa], POT) | 1d 494| 164 225 [ A{ 544
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Figura 1.94: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oitava (PI_2).

Foto 1.51: Registro fotografico (PI-2).

Area residencial: Padrdo de ruido de 55 dB(A), padrao identificado de 54,3 dB(A). Abaixo do
padrdo estabelecido por lei.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ¢ Sala 448 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 207
www.progeplan.com.br



engenharia e meio ambiente

c) Medida 3 — Medida interna da AID (PI-3):

#5236 Legls A | | | 40,408 | 0h10mod SEL| 68,6dB
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Figura 1.95: NPS, Leq(A) a cada um segundo (PI-3).
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Figura 1.96: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oitava (PI-3).
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Foto 1.52: Registro fotografico (PI-3).

e Area residencial: Padrdo de ruido de 55 dB(A), padrdo identificado de 40,8 dB(A). Abaixo do
padrdo estabelecido por lei.
d) Medida 4 — Medida do estacionamento da Igreja Nossa Senhora da Ponte (P-Estrada):

#5236 Leqls A | 06/04/13 15:01:4¢ | 56,ddB | 0h10mod SEL| 83,§dB
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Figura 1.97: NPS, Leq(A) a cada um segundo (P-Estrada).
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[ID=2] Médio G1 #5236 Hz(dB[2.000e-05 Pa], POT) | 1d 61.4| 164 29.d [ A{ s6d
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Figura 1.98: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oitava (P-Estrada).

Foto 1.53: Registro fotografico (P-Estrada).

Area residencial: Padrdo de ruido de 55 dB(A), padrdo identificado de 56,0 dB(A).
Ultrapassou em 1 dB(A) o padrdo estabelecido por lei, porém justifica-se pelo erro
associado ao equipamento. A fonte sonora foi o trafego de veiculos.
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e) Medida 5 — Medicdo externa da AID (PE-1), Condominio Quintas do Alvorada:

#5236 Leqls A | | | 456ddB | oh10mod SEL| 73,4dB
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Figura 1.99: NPS, Leqg(A) a cada um segundo (PE-1).

[ID=2] Médio G1 #5236 Hz (dB[2.000e-05 Pa], POT) | 1d 494 164 21.4 | A{ 454
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Figura 1.100: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oitava (PE-1).
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Foto 1.54: Registro fotografico (PE-1).

e Area residencial: Padrdo de ruido de 55 dB(A), padrdo identificado de 45,6 dB(A). Abaixo do
padrdo estabelecido por lei.
f) Medida 6 — Medic¢do externa da AID (PE-2), Condominio Ville de Montagne:

#5236 Leqls A | 06/04/13 15:30:29 | 44,4dB | oh10mod SEL|{ 72,ddB
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Figura 1.101: NPS, Leq(A) a cada um segundo (PE-2).

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte e Sala 448 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501  (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 212
www.progeplan.com.br



engenharia e meio ambiente

[ID=2] Médio G1 #5236 Hz(dB[2.000e-05 Pa], POT) | 14 47| 164 187 [ A 451
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Figura 1.102: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oitava (PE-2).

Foto 1.55: Registro fotografico (PE-2).

Area residencial: Padr3o de ruido de 55 dB(A), padrdo identificado de 44,8 dB(A). Abaixo do
padrdo estabelecido por lei.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ¢ Sala 448 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 213
www.progeplan.com.br



engenharia e meio ambiente

g) Medida 7 — Medida externa da AID (PE-3):
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Figura 1.103: NPS, Leqg(A) a cada um segundo (PE-3).

[ID=2] Médio G1 #5236 Hz (dB[2.000e-05 Pa], POT) | 1d 424| 164 16.4 [ A{ 374
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Figura 1.104: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oitava (PE-3).
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Foto 1.56: Registro fotografico (PE-3).

e Area residencial: Padrdo de ruido de 55 dB(A), padrao identificado de 37,8 dB(A). Abaixo do
padrdo estabelecido por lei.
h) Medida 8 — Medida externa da AID (PE-4):
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Figura 1.105: NPS, Leq(A) a cada um segundo (PE-4).
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Figura 1.106: Espectro de frequéncias em bandas de 1/1 de oitava (PE-4).

Foto 1.57: Registro fotografico (PE-4).

e Area residencial: Padrdo de ruido de 55 dB(A), padrdo identificado de 48,6 dB(A). Abaixo do
padrdo estabelecido por lei.

Segundo a NBR 10.151 (ABNT, 2000), deve-se fazer a correcdao nos NPS quando apresentarem
carater impulsivo e/ou componente tonal. Foram encontradas componentes tonais nas medidas
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PE-1 e PE-2, porém ruidos impulsivos ndo foram caracterizados. Para efeito de comparagdo dos
niveis de pressio medidos com a Legislacdo, a regido foi classificada como area mista,
predominantemente residencial, sendo o valor do NC para o periodo diurno de 55 dB(A). A Figura
1.107 apresenta o NPS corrigido em comparacdo ao NC.
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Figura 1.107: NPS corrigidos e comparagdao com o NC.

Somente em um local, PE-Estrada, o NPS foi acima do limite imposto pela norma NBR 10.151 e da
Legislacdo Distrital (2008), porém o valor de 1,0 dB(A) esta dentro da margem de erro de medida
do equipamento. Neste local a principal fonte emissora de ruido observada foi o trafego
rodovidrio, que é de baixa intensidade.

Os NPS observados na regido estdo de acordo com a legislacio vigente, e devem-se
principalmente aos ruidos gerados pelo trafego de veiculos. Durante e apds a implantacdo do
empreendimento o fluxo de veiculos na vizinhanca em questdo ird aumentar provocando assim
um aumento nos NPS, o que acarretara numa modificacdo do clima acustico da regido.

No projeto esta previsto a implantacdo de uma estrada, que ndo é objeto de estudo neste
relatério. Dependendo do fluxo de veiculos na via e da distancia entre as faixas de rolagem e as
residéncias mais proximas, a populacdo mais exposta sofrerd impactos negativos dos niveis de
pressdo sonora gerados na via. E recomendado um estudo especifico do impacto dos ruidos
gerados pela estrada na regido.

As obras durante a fase de implantacdo do empreendimento provocarao alteracdes no cenario
acustico da regido. Sendo assim, recomendam-se estudos com monitoramento periddico do ruido
ambiental na vizinhanga do mesmo, tais como ruidos decorrentes das obras e rodovidarios
(advindos da estrada).

Esses estudos servirdo como subsidio para a implantacdo de medidas mitigadoras para a
contaminacdo acustica gerada pelas obras do empreendimento.
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1.4.12 Qualidade do ar

O monitoramento da qualidade do ar é realizado para determinar o nivel de concentragdao dos
poluentes presentes na atmosfera. Os resultados obtidos ndo sé permitem um acompanhamento
sistematico da qualidade do ar na area monitorada, como também se constituem em elementos
basicos para subsidiar as agdes governamentais no que toca ao controle das emissdes, com vistas
a saude e a melhoria da qualidade de vida da populagdo e ao cumprimento dos compromissos
assumidos com a comunidade internacional.

Em acordo com a Resolugdo CONAMA n2 03/90, conceitua-se poluente do ar como "Qualquer
forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentra¢do, tempo ou
caracteristicas em desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:
improprio, nocivo ou ofensivo a saude; inconveniente ao bem estar publico; danoso aos materiais,
a fauna e flora; prejudicial ao uso da propriedade e as atividades normais da comunidade".

Os poluentes do ar originam-se, principalmente de processos industriais, da combustdo
incompleta de combustiveis fosseis que, dependendo da fonte de emissdo, um veiculo ou uma
chaminé de industria, pode ser classificada como fonte mével ou estacionaria, respectivamente.

Numerosos esquemas de classificagdo podem ser delimitados para a variedade de poluentes que
podem estar presentes na atmosfera. A determinagao sistematica da qualidade do ar esta restrita
a um grupo de poluentes universalmente consagrados, devido a sua maior frequéncia de
ocorréncia e pelos efeitos adversos que causam ao meio ambiente.

Para facilitar a classificacdo, os poluentes sdo divididos em duas categorias:

e Material Particulado: Sdo particulas liquidas ou sélidas emitidas por fontes de poluicdo do
ar ou formadas na atmosfera, como as particulas de sulfatos. O material particulado pode
ser classificado, segundo método de formagdo, em poeiras, fumos, fumacas e névoas
(particulas liquidas).

e Gases e vapores: S3ao poluentes na forma molecular, quer como gases permanentes, como
o didéxido de enxofre, o mondxido de carbono, o 0z6nio, os éxidos nitrosos, quer como na
forma transitéria de vapor, como os vapores organicos em geral.

De acordo com a sua origem, os poluentes em forma de matéria podem ser classificados em
primarios, emitidos ja na forma de poluentes por sua fonte, e secundarios, que sdao formados
através da reacdo quimica ou até mesmo fotoquimica entre poluentes primarios e componentes
normais da atmosfera.

De acordo com a CETESB a medicdo sistematica da qualidade do ar adotada universalmente é
restrita a um grupo de poluentes, que apresentam maior frequéncia de ocorréncia e acarretam em
efeitos adversos que causam ao meio ambiente. Sdo eles: diéxido de enxofre (SOy), particulas total
em suspensdo (PTS), particulas inaldveis (Pl), monéxido de carbono (CO), oxidantes fotoquimicos
expressos como ozonio (03), hidrocarbonetos totais (HC) e éxidos de nitrogénio (NOx).

Os padroes de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos por
poluentes especificos e fixados em niveis que proporcionem uma margem de seguranca adequada
e é regulamentado pela Resolucdo CONAMA n2 03/1990.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 448 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 218
www.progeplan.com.br



engenharia e meio ambiente

Dois tipos de qualidade do ar sdo estabelecidos: os primarios e os secundarios. Padrdes primarios
de qualidade do ar sdo concentracdes de poluentes que, ultrapassados, poderdo afetar a saude da
populacdo e devem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes
atmosféricos, constituindo- se em metas de curto e médio prazo.

Sao considerados padrdes secundarios de qualidade do ar quando as concentragdes de poluentes
atmosféricos estdo em um nivel minimo de efeitos adversos sobre o bem estar da populacao,
assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Podem
ser compreendidos como niveis desejados de concentracdo de poluentes, constituindo-se em
meta de longo prazo.

As concentragOes dos diversos tipos de poluentes e os padrdes de qualidade do ar podem ser
verificados na Tabela 1.100 a seguir.

O estabelecimento de padrdes secundarios tem como objetivo criar base para uma politica de
prevencdo da degradacdo da qualidade do ar. Esse padrdao deve ser aplicado a areas de
preservacao. Ele ndo se aplica ao menos em curto prazo, a areas de desenvolvimento, onde devem
ser aplicados os padrdes primarios.

A AID do parcelamento de solo Quinhdo 16 da Fazenda Taboquinha estd inserido na Macrozona
Urbana e na Macro area de Zona Urbana de Uso Controlado Il de acordo com o Plano Diretor de
Ordenamento Territorial do Distrito Federal — PDOT DF, portanto os padrdes de qualidade do ar a
serem considerados na area de estudo sdo os padrdes primarios.

Tabela 1.100: Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar (Resolugdo CONAMA n° 003 de 28 de junho
de 1990).

Poluente Tempo de Padrao Primario Padrao Secundario
amostragem (rg/m3) (rg/m3)
Particulas Tot(T)i;Se)m Suspensdo 24 horas MGA* 240 80 150 60
Particulas Inalaveis - (MP 10) 24 horas MAA* 150 50 150 50
Fumacga 24 horas MAA 150 60 100 40
Di6xido de Enxofre (SO2) 24 horas MAA 365 80 100 40
Didéxido de Nitrogénio (NO2) 1 hora MAA 320100 190 100

Mondxido de Carbono (CO) 1 hora 8 horas 40.000 10.000 40.000 10.000
Oz6nio (03) 1 hora 160 160

*MGA: média geométrica anual; MAA: média aritmética anual.

A resolucdo do CONAMA n° 03/90, também define os niveis de Qualidade do Ar para a elaboracgdo
do Plano de Emergéncia para Episédios Criticos de Poluicdo de Ar, que visa a tomada de
providéncias dos Governos de Estados e Municipios, assim como entidades privadas e comunidade
geral, com o objetivo de prevenir o grave e iminente risco a salde da populacao.

E considerado Episédio Critico de Poluicdo do Ar a presenca de altas concentra¢des de poluentes
na atmosfera em curto periodo de tempo, resultante da ocorréncia de condi¢cdes meteoroldgicas
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desfavoraveis a dispersao dos mesmos. Os Niveis de Atengao, Alerta e Emergéncia, para a
execucao do plano sdo expostos na Tabela 1.101.

Tabela 1.101: Critérios para episddios agudos de poluicdo do ar (Resolucdo CONAMA n° 03de
28/06/90).

Parametros Atengao Alerta Emergéncia
. . 5 (Ao /3
Particulas Totais em Suspensdo (*g/m?) - 24 75 625 875
horas
Particulas Inalaveis (|ig/m?3) - 24 horas 50 420 500
Fumaca (|g/m?3) -24 horas 50 420 500
Diéxido de Enxofre (| g/m?) - 24 horas 800 1.600 2.100
SO, x PTS
65.000 261.000 393.000
(lg/m°)(|g/m?) - 24 horas
Didxido de Nitrogénio(|g/m3) - 1 hora 1.130 2.260 3.000
Mondxido de Carbono (ppm) - 8 horas 15 30 40
Ozénio (|g/m3) -1 hora 400 800 1.000

1.4.12.1 indice de qualidade do ar

Para que os efeitos dos poluentes sobre a populacdo sejam avaliados, utiliza-se um indicador
chamado Indice de Qualidade do AR (IQAr), que foi desenvolvido para auxiliar a acdo dos
tomadores de decisdo permitindo a avaliagdo dos locais que necessitam de intervencdo e da
efetividade de medidas a serem tomadas. Para tanto, a Equacdo 1.10 matematica utilizada para
determinar o IQAr é:

ISup - Ilnf

1QAr = X (C = Cing) + Ing

CSup = Clnf
Equacido 1.10: Indice de qualidade do ar.

Onde:

Isup - valor critico superior do indice

linf - valor critico inferior do indice

Csup - concentragao do poluente que corresponde ao ISup
Cinf - concentracdo do poluente que corresponde ao CInf
C - concentracdo medida para o poluente em questao.

O Indice da qualidade do ar é utilizado em niveis locais/regionais em func¢do dos diversos tipos de
poluentes atmosféricos monitorados. E representado por um néimero que ndo contém dimensdes
(adimensional) que se relaciona com a concentracao de um poluente por meio de fungdes lineares
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segmentadas de tal modo que entre valores criticos, esta assume um comportamento linear,
conforme a tabela a seguir Nivel da Qualidade do Ar e os efeitos sobre a Saude.

Tabela 1.102: Nivel da Qualidade do Ar e os efeitos sobre a saude.

Qu:cl,liarde indice del\::l;’j;:Ia Descricao dos efeitos sobre a Saude
BOA 0-50 Praticamente ndo ha riscos a saude.
Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com
REGULAR 51-100 doengas respiratdrias e cardiacas) podem apresentar

sintomas como tosse seca e cansago. A populagdo, em
geral, ndo é afetada.

Toda a populacdo pode apresentar sintomas como tosse
seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de
grupos sensiveis podem apresentar efeitos mais sérios na
saude.

INADEQUADA 101-199 Atencao

Toda a populacdo pode apresentar agravamento dos
sintomas como tosse seca, cansago, ardor nos olhos, nariz e

MA 200-299 Alerta garganta e ainda apresentar falta de ar e respiracao
ofegante. Efeitos ainda mais graves a saude de grupos
sensiveis.

Toda a populacdo pode apresentar sérios riscos de

z Acima de .. | manifestagdes de doengas respiratdrias e cardiovasculares.
PESSIMA Emergéncia
299 Aumento de mortes prematuras em pessoas de grupos
sensiveis.

Fonte: CETESB.

1.4.12.2 Monitoramento da qualidade do ar no DF

No Distrito Federal o monitoramento da qualidade do ar é um programa do Instituto do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal — IBRAM. A quantificacdo de poluentes
atmosféricos, bem como a avaliacdo da qualidade do ar em relacdo aos limites estabelecidos para
proteger a saude e bem estar das pessoas, assim como acompanhar as tendéncias e mudancas na
gualidade do ar, devidas a alteracdes nas emissdes dos poluentes sdo seus principais objetivos.

E realizado desde 2005 de maneira pontual o0 monitoramento em locais prioritarios levando em
consideracdao a grande circulagdao de veiculos ou de fontes emissoras de poluentes fixas. As
estacdes de monitoramento sdo compostas por equipamentos manuais que contém a capacidade
de amostrar grandes volumes de ar e monitorar parametros como fumaca e particulas totais em
suspensdo. Os padrdes estabelecidos na Resolugdo do CONAMA n2 03/1990 sdo tomados como
ponto de partida do monitoramento da qualidade do ar no DF.

A rede de monitoramento sofreu altera¢des na sua configuracdo de 2005 até 2012 e atualmente
possui 5 estacdes de monitoramento em operacdo descritas abaixo:

e Na plataforma inferior da rodoviaria do Plano Piloto, proxima aos pontos de embarque e
desembarque das linhas de 6nibus urbanos;
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e No Setor Comercial Sul préximo a uma parada de 6nibus em frente ao Hospital de Base do
DF;

e No canteiro central da DF-085 (EPTG) préximo a praca do relégio na Avenida Central de
Taguatinga;

e No nucleo rural Engenho Velho - Fercal/DF (Fercal 1), as margens da Rodovia DF 150 e
proxima ao posto da PMDF;

e Na unidade fabril da fabrica Cimentos Planalto (CIPLAN).

1.4.12.3 Aspectos metodoldgicos

A metodologia utilizada para a elaboracao do diagndstico ambiental dos aspectos de qualidade do
ar neste estudo se deu por meio de dados das estagdes de monitoramento, disponibilizados no
programa de monitoramento da qualidade do ar no DF fornecidos pelo IBRAM. Em seus relatérios
anuais, foi feito um quadro comparativo da qualidade do ar no DF de 2005 a 2012, possibilitando o
desenvolvimento de dados de qualidade acerca desse tema na area de estudos.

1.4.12.4 Resultados

Nesse estudo analisaremos as estacdes do Setor Comercial Sul e L2 Norte, porque essas estacoes
estdo situadas em dreas urbanas, com moderado movimento de automdveis e por apresentar
proximidade espacial com as All e AID do parcelamento de solo Quinhdo 16. Na AID serd
implantado um parcelamento de solo urbano e esse parcelamento apresentara caracteristicas
semelhantes com as esta¢des de monitoramento do Setor Comercial Sul e L2 Norte (moderado
movimento de automodveis). Os dados referentes a essas estagdes sao provindos do “Programa de
Monitoramento da Qualidade do Ar do DF” dos anos de 2005, 2009, 2010, 2011 e 2012, sendo que
nos anos de 2006, 2007 e 2008 essas areas nao foram monitoradas. A AID do parcelamento de
solo Quinhdo 16 da Fazenda Taboquinha sera classificada de acordo com os dados dessas esta¢des
(Figura 1.108 e Figura 1.109).
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Figura 1.108: Concentracdo média mensal das particulas totais em suspensdo (PTS) na area de
estudos ao longo dos anos.
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De acordo com a Figura 1.108, a concentracdo média mensal de particulas totais em suspensao foi
inferior ao padrdo primario de qualidade contido na resolugdo do CONAMA n2 03/1990 nos anos
de 2005, 2009, 2011 e 2012. No ano de 2010 foi constatado um valor um pouco acima do padrao
primario de qualidade do ar devido ao longo periodo seco nesse ano e pela grande quantidade de
gueimadas que influenciaram no acumulo das “PTS”.
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Figura 1.109: indice de qualidade do ar (IQAr) na area de estudo ao longo dos anos.

No que diz respeito ao indice de qualidade do ar na All e AID do parcelamento de solo Quinhao 16,
todos os anos monitorados apresentaram-se dentro do padrdao estabelecido pela resolucao
CONAMA n° 03/1990, onde é estipulada como Boa a qualidade do ar uma vez que o indice de
qualidade do ar (IQAr) apresentado foi de 51.

1.4.13 Consideragoes finais

Do ponto de vista geoldgico a AID do parcelamento de solo Quinhdo 16 nao apresenta restricdes
para a ocupagao e implantacao das obras de infraestruturas. Recomenda-se, apenas para a
implantacdao de obras de infraestrutura, caso ocorra movimenta¢cao de terra em areas com
declividade acima de 30%, o bom dimensionamento destas obras, pois nestas areas, concentram-
se 0 substrato rochoso alterado dos metarritmitos arenosos, cujo apresenta erodibilidade
moderada a elevada. Caso estas obras ndao forem dimensionadas de modo adequado, estardo
propensas a condi¢cdes de fluxo d'dgua concentrado, podendo ocasionar erosdes do tipo sulco,
ravinas e lineares profundas.

A maior parte do empreendimento estard sobre metasiltitos e filito/xistos, com a presenca de
Cambiosolos, Neosolos e Latossolos por diversos trechos da AID. Esses materiais pedogenizados,
possuem baixo capacidade de de infiltracdo restrita e condutividade hidraulica baixa a moderada
se comparada com latossolos convencionais, portanto a regido nao é considerada uma boa area
de recarga, todavia as principais areas de recarga ficam externamente a AID e em parte All do
Quinhdo 16.
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As sondagens a percussdo foram realizadas para o reconhecimento das condicdes da area central
onde se prevé a ocupacdo por edificacdes voltadas para a moradia. Nos locais de sondagens
indicam que os solos apresentam baixa resisténcia a penetracdo a sonda varia de trés a nove
metros de profundidade. Hd area com camada de cascalho lateritico que confere grande
resisténcia a penetracdo a partir dos 3,5 metros de profundidade.

As sondagens a trado indicam algumas areas potenciais para empréstimo para a construgdo dos
acessos, cujo material colhido foi levado para realizacdo de ensaios de caracterizacdo
(granulometria e limites de liquidez e plasticidade), compactacdo e capacidade de suporte.

Ha setores da AID localizadoe em dareas de alta susceptibilidade a erosao, restrito a somente 6% da
AID do empreendimento. Nao ha areas na AID com ocorréncia de suceptibilidade muito alta.

A suceptibilidade predominantemente na area é classificada como média e sdao correspondendo a
83 % da area total da AID. Os 11% restantes possuem suceptibilidade baixa e estdo
predominantemente em terreno sobre as chapadas e no findo do ribeirdo Taboca.

A area ndo possui problemas de suceptibilidade, apesar de estar em drea de vale de terreno
declivoso.

A geomorfologia presente na area é formada por amplas superficies com cotas relativamente
altas, padrao de relevo moderadamente a altamente dissecado com alta a moderada densidade
em drenagem e grotas, locais ndo passiveis de ocupacao.

As constatagdes de campo e os registros no cadastro do CECAV mostram a regido como de baixo
potencial para existéncia de cavernas. No entanto, ha ocorréncia de um abrigo em na AID do
empreendimento, formada em ritmito do Grupo Paranoa.

A agua do ribeirdo Taboca em geral encontram-se dentro dos padrdes estabelecidos para o
enquadramento na Classe 2 (Resolugdo CONAMA n2 357/05).

Os indices de ruidos, (NPS) observados na regido estdo de acordo com a legislacdo vigente, e
devem-se principalmente aos ruidos gerados pelo trafego de veiculos. Durante e apds a
implantagao do empreendimento o fluxo de veiculos na vizinhanga em questdao ira aumentar
provocando assim um aumento nos NPS, o que acarretara numa modificacdo do clima acustico da
regiao.

No projeto esta previsto a implantacdo de uma estrada, que ndo é objeto de estudo neste
relatdrio. Dependendo do fluxo de veiculos na via e da distancia entre as faixas de rolagem e as
residéncias mais proximas, a populagdo mais exposta sofrerd impactos negativos dos niveis de
pressdo sonora gerados na via. E recomendado um estudo especifico do impacto dos ruidos
gerados pela estrada na regiao.

No que diz respeito ao indice de qualidade do ar na All e AID do parcelamento de solo Quinhdo 16,
todos os anos monitorados apresentaram-se dentro do padrdo estabelecido pela resolucdo
CONAMA n° 03/1990, onde é estipulada como Boa a qualidade do ar.
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1.4.15 Anexo | - Laudos das sondagens
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0 | ST 02
10 5 :
" SPT 02
11 —
12
12
13
13
1
14
15
15 Zone: 23L
16
16 Longitude UTM: 200030.00 m E
7
\ 17 Latitude UTM:  8244148.00m S
18
18
19
‘ 19
20
20
21
21
2
22
23
23
24
24
25
25
26
26
27
27
28
28
29
29
30
0 10 20 40 50 60 30
COTA s |es s s AMOSTRADOR oBS:
e |gg|%| & T
5 %S g; 2 3% @ INTERNO 13/8" LIMTEDOFURO 4,35 m Alexandre Freire Sobrinho
. 3|88 3 3 Eng® Civil CREA 4294/D-GO
EDCALA = @ EXTERNO 2 N.A. FINAL -m ¢
COMPACIDADE PROF. DO REVEST. N 50
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engenharia e meio ambiente

s . . S PT EMISSAO:  25/06/13
‘AR x PP XV \ Solo - Sondagens de simples reconhecimento com cépiGo: S.R.T.-01
JVAY)

NN )

SPT - NBR 6484/2001 O 4 REVISAO: -
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. FOLHA: 04
CLIENTE: ATTOS ENGENHARIA LTDA DATA DE INiCIO: 29/07/2013
OBRA: CONDOMINIO RESIDENCIAL DATA DE TERMINO: 29/07/2013
TRECHO: JARDIM BOTANICO - BRASILIA-DF SONDADOR: JOSE DIVINO
N° GOLPES / CONSISTENCIA PESO DO PILAO| 65,0 Kg PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m)
30cm s b 9 5 5 ALTURA DE QUEDA 75 cm INICIAL - 29/07/2013 17:00
PENETRAGAO §§ g HES § REVESTIMENTO|  21/2" FINAL - 30/07/2013 17:00
a| & =
———e [—e = 2 profund. | N.A | CAMADAS Ur\r:::i LL | IP | #200 | IG | CLASSIFICAGAO TATIL/VISUAL DAS
INICIAL | FINAL o 4 10 20 il 40 50 60 N° m m (m) % % % % no AMOSTRAS
TC TC 1,00 ‘ Arglla- arenosa vermelha com solo|
1 organico
17 18 1 145 Sllte. arenoso  rosa  escuro |
: Medianamente compacto
20 21 2 245
3
24 25 ‘i 3 3,45 Silte arenoso rosa escuro - Compacto
4
25 25 l\ 4 445
5
35 43 NS 5 545 Silte arenoso rosa e amarelo - Muito
6
OBS: 59/45 6
7
T
8
8
9
9
10
10
"
1
12
12
13
13
"
i 14 Zone: 23L
i 15 Longitude UTM:  200554.00 m E
., 18 Latitude UTM:  8244621.00m S
17
18
18
19
19
20
20
2
21
2
22
2
23
24
24
25
25
2%
26
27
27
2
28
2
29
30
0 10 20 40 50 60 30
COTA s|¥s 5 5 AMOSTRADOR OBS:
s | g8 |¥ 5 of
g g? g; 2 38 @ INTERNO 13/8" LIMTEDOFURG 545 m Alexandre Freire Sobrinho
. 3|53 3 3 Eng® Civil CREA 4294/D-GO
e e - @ EXTERNO 2% N.A. FINAL -m
COMPACIDADE PROF. DO REVEST. N 59/45
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engenharia e meio ambiente

‘Al s WAV, Solo - Sondagens de simpl Hegimaiit EPT | == s
- I es reconhecimento com cépico: S.R.T.-01
I |l||A\ A P

"WV 4 SPT - NBR 6484/2001 05 Revso: -
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. sEiii o5
CLIENTE: ATTOS ENGENHARIA LTDA DATA DE INiCIO: 31/07/2013
OBRA: CONDOMINIO RESIDENCIAL DATA DE TERMINO: 31/07/2013
TRECHO: JARDIM BOTANICO - BRASILIA-DF SONDADOR: JOSE DIVINO
N° GOLPES / CONSISTENCIA PESO DO PILAO| 65,0 Kg PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m)
30 cm ouw lul8l & 5 ALTURA DE QUEDA|  75cm INICIAL - 31/07/2013 17:00
PENETRAGAO ’ég‘ g HET § REVESTIMENTO| 2 1/2" FINAL z 01/08/2013 17:00
8| 2 -
~--0|—e = e Amostra | profund. | N.A | CAMADAS U,\':;'t"- LL | 1P |#200|1G | CLASSIFICAGAO TATILVISUAL DAS
INICIAL| FINAL | © W 2 0 4 D W Ne m m (m) % % % % | n° AMOSTRAS
TC TC 1,00 Y, v v ArgllaA arenosa vermelha com solo|
1 v X organico
20 21 1 1,45 Argila siltosa marrom claro - Dura
2 7/
14 14 2 2,45 7:/ Argila siltosa amarela - Rija
3 5T
14 14 3 3,45 . 4?//7;/ Argila silto-arenosa amarela - Rija
4
19 21 4 445 ﬁ/f//i/
s T O Argila silto-arenosa amarela - Dura
32 43 ™| 5 545 /i,/;/ J %
. S
OBS: 57/45 6
7
7
8
8
<
9
10
10
n
11
12
12
13
13 3L
14
14 Longitude UTM:  200873.00 m E
15
p Latitude UTM:  8244659.00 m S
16
16
17
17
18
18
19
‘ 19
20
‘ 20
21 -
21
2
22
23
23
24
24
25
25
26
26
27
27
28
28
29
29
30
0 10 20 40 50 60 30
COTA 5 |ks 5 s AMOSTRADOR oBS:
¢ |85|%% £ 2§
5 §; S F EH @ INTERNO! 13/8" LIMITEDOFURO 545 m Alexandre Freire Sobrinho
5 & |58 i 3 Alexandre Freire Sobrinho
5 H Eng° Civi -
g g° Civil CREA 4294/D-GO
ESCALA @ EXTERNO 2" N.A. FINAL -m
COMPACIDADE PROF. DO REVEST. N 57/45
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

‘nc- , , l - S g ; - 4 SPT EMISSAO:  25/06/13
0l0 - Sondagens de simples reconhecimento com coépico: S.R.T.-01
LOOIA BRAVA g P

3 SPT - NBR 6484/2001 1 O REVISAO: -
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. FOLHA: 10
CLIENTE: ATTOS ENGENHARIA LTDA DATA DE INIiCIO: 29/07/2013
OBRA: CONDOMINIO RESIDENCIAL DATA DE TERMINO: 29/07/2013
TRECHO: JARDIM BOTANICO - BRASILIA-DF SONDADOR: JOSE DIVINO
N° GOLPES / CONSISTENCIA PESO DO PILAO 65,0 Kg PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m)
30cem s b g 5 3 ALTURA DE QUEDA 75cm INICIAL - 29/07/2013 17:00
PENETRAGCAO ég’ g‘ HE § REVESTIMENTO|  21/2" FINAL 2 30/07/2013 17:00
a| & T = 3
W) (—— = 2 Amostra | profund. | N.A | CAMADAS U'\;';':i' LL | IP | #200 | IG | CLASSIFICAGAO TATIL/VISUAL DAS
INICIAL | FINAL | ° 02 W 40 N @ Ne m m (m) % % % % | n° AMOSTRAS!
TC TC 1,00 ¥ v v Arglla. arenosa vermelha com solo|
: ! organico
20 21 ‘ 1 145 Silte arenoso amarelo e rosa -
2 Compacto
22 22 \ 2 245 Silte arenoso cinza - Compacto
3
\!
25 27 \ 3 3,45 Silte arenoso roxo - Compacto
4 |
28 28 4 445 Silte arenoso variegado - Compacto
N
5 T "
36 39 ‘ ™ 5 545 Silte arenoso amarelo e roxo -
S Compacto
OBS: 56/45 6
d |
7
8
8
9
9
10
10
"
1
12
12
13
13 Zone: 23L
i 2 Longitude UTM:  200029.00 mE
15 Latitude UTM: 8245144.00m S
15
16
16
17
17
18
18
19
19
20
20
2
21
2
22
2
23
24
24
25
25
2%
26
27
27
2
28
29
29
30
] 10 20 30 40 S0 60 30
eoTA ~ s|ts 5 s AMOSTRADOR oBS:
g 9F | ¥ < eg
5 gg gg ] 38 @ INTERNO 13/8" LIMTEDOFURO 545 m Alexandre Freire Sobrinho
ol 8|E8 3 3 Eng® Civil CREA 4294/D-GO
iad : N @ EXTERNO 25 N.A. FINAL -m
COMPACIDADE PROF. DO REVEST. N 56/45
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

SPT | o zeem
'f\f‘-\ PI) X\l \ Solo - Sondagens de simples reconhecimento com cépico: S.R.T. - 01
VAV

BN 1/

SPT - NBR 6484/2001 1 1 REVISAO: &
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. FOLHA: 1
CLIENTE: ATTOS ENGENHARIA LTDA DATA DE INiCIO: 29/07/2013
OBRA: CONDOMINIO RESIDENCIAL DATA DE TERMINO: 29/07/2013
TRECHO: JARDIM BOTANICO - BRASILIA-DF SONDADOR: JOSE DIVINO
N° GOLPES / CONSISTENCIA PESO DO PILAO 65,0 Kg PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m)
30cm s lai g 5 5 ALTURA DE QUEDA 75cm INICIAL - 29/07/2013 17:00
PENETRAGAO §§ § HE g REVESTIMENTO|  21/2" FINAL - 30/07/2013 17:00
w © = e
ce=@|—e £ 2 Amostra | profund. | NA | CAMADAS Ur\;’;"d’ LL | IP | #200 | IG | CLASSIFICAGAO TATIL/VISUAL DAS
INICIAL| FINAL | (9 " 20 % % % & N° m m m) % % | % % | no AMOSTRAS
TC TC 1,00 v, v p Arg;lav arenosa vermelha com solo
1+ - H v Y/ 4 organico
13 16 X 1 145 = Sme- arenoso amarelo e roxo -
2 N ! Medianamente compacto
21 23 2 245
3t \ \ ;
27 29 N 3 3,45 Silte arenoso vermelho - Compacto
il
Al
u | 40 N 4 | 445
5
OBS: 56/45 5
6
6
7
T
8
8
9
9
10
10
" -
1
12 - Zone: 23L
12
& | Longitude UTM:  200385.00 m E
13 Latitude UTM: 8244788.00m S
14 T
14
15
15
16
16
17 -
17
18
18
19 ‘
19
20 ;
20
2 -
21
35 I
22
23
23
24
24
25
25
26 !
26
27
27
28 i
28
29 :
‘ 29
30
0 10 20 30 40 50 60 30
cory 5 |ks 5 s AMOSTRADOR oBS:
g o ¥g < of
g gg gf;’ 2 3¢ @ INTERNO 13/8" LIMITEDOFURO 4,45 m Alexandre Freire Sobrinho
* 2|83 3 g Eng® Civil CREA 4294/D-GO
 —— il - @ EXTERNO 2 N.A. FINAL -m
COMPACIDADE PROF. DO REVEST. N 56/45
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‘ACTA PPAV, Solo - Sond de simpl fieciment SPT EM:SA"O 25/06/13
olo - Sondagens de simples reconhecimento com coépiGo: S.R.T.-01
"V IA IJllA\A 9 P

5 SPT - NBR 6484/2001 1 2 REVISAO: =
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. FOLHA: 12
CLIENTE: ATTOS ENGENHARIA LTDA DATA DE INiCIO: 31/07/2013
OBRA: CONDOMINIO RESIDENCIAL DATA DE TERMINO: 31/07/2013
TRECHO: JARDIM BOTANICO - BRASILIA-DF SONDADOR: JOSE DIVINO
N° GOLPES / CONSISTENCIA PESO DO PILAO 65,0 Kg PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA (m)
Mem ou lul8l 5 s ALTURA DE QUEDA|  75cm INICIAL - 31/07/2013 17:00
PENETRAGAQ 'é g’ g’ é < § REVESTIMENTO|  21/2" FINAL . 01/08/2013 17:00
T -
-———|—e = 8 Amostra | profund. | N.AA | CAMADAS U,;';'td- LL | IP | #200 | IG | CLASSIFICAGAO TATIL/VISUAL DAS
INICIAL| FINAL | © 0. 20, G0, A0 8D 60 Ne m m (m) % % % % | n® AMOSTRAS
TC TC 1,00 v v by ArglAIa. arenosa vermelha com solo|
1 % ¥, organico
13 14 ‘ 1 145
2 T T Pedregulho arenoso médio roxo
15 15 2 245
3
15 15 3 345
4 T Pedregulho arenoso grosso roxo
16 17 4 445
5
oBS: 5/0 5 4,70
6
6
7
rd
8
8
9
9
10
10
"
1
12
12
13
13
G Zone: 23L
. 14 Longitude UTM: 200927.00 mE
1
15 Latitude UTM: 8243993.00m S
16
16
17
17
18
18
19
19
20
20
21
21
2
22
23
23
24
24
2
25
2%
26
27
27
28
28
29
29
30
0 10 20 30 40 50 60 30 Impenetravem no avango - ndo houve recuperagio
gole s s s AMOSTRADOR oBS:
g 2 5 g o5
g ? ES 2 EH INTERNO 13/8" LIMITEDOFURO 4,70 m Alexandre Freire Sobrinho
= 3 3 3 Eng® Civil CREA 4294/D-GO
ESCALA 2 @ EXTERNO 2 N.A. FINAL -m
COMPACIDADE PROF. DO REVEST. N 50
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v EMISSAO:  02/08/2013
‘ﬂ("\ PP \\l\ LABORATORIO DE SOLOS CODIGO: RT.S-01
'VJ “ J l' ' Solos - compactacao utilizando amostras nao trabalhadas DNER- REVISAO: -
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. ME 129/94 FOLHA: 1
CLIENTE MATERIAL DATA
Attos Engenharia Ltda Argila siltosa amarela 02/08/2013
OBRA JAZIDA ESTUDO
Estudos geotécnicos Subleito
TRECHO RUA /RODOVIA % DE PEDREGULHO > 4,76 mm
Jardim Botanico - Brasilia-DF 0,00
ESTACA PROCTOR CALCULISTA
ST 01 Normal Ednaldo
. Golpes / Disco Peso da Agua : Fai
Cm':‘,d &2 P‘es)o :lo/l:nr:\ls) Camadas Espacador Amostra  Adionada Mass;:;r::gi::al\par. Indl(::ea::feéf':lizorte
o g ~N°) (mm) @ (ml)
12 63,5
23 4.670 2077 6000 1060 1,612 glem® 970 % (260%)
30 4.722 2077 12 Soquete 6000 1180
20 4796 2077 12 45 6000 1300 Umidade Otima Expansao
12 Camadas
10 4.702 2077 6000 1420 22,5 % 010 % (<2%)
17 4.712 2077 12 5 6000 1540
Amostra Densidade
compactada Amostra Aparente Tara + Solo Tara + Solo Pesoda PesodoSolo Teorde Densidade Ap.
Molde + molde  Compactada Umida Capsula Umido Seco Tara Agua Seco Umidade ~ MEDIA Maxima Seca
Ne (9) () (glem?) N° (9) (g) (9) (@) (9) (%) (%) (glem?)
23 8245 3575 1,721 18,5 1,452
30 8650 3928 1,891 20,6 1,569
20 8900 4104 1,976 22,6 1,612
10 8720 4018 1,935 246 1,553
7. 8400 3688 1,776 26,6 1,402
UMIDADE IGROSCOPICA 22 91,81 91,25 11,23 0,56 80,02 07 075
18 110,17 109,44 18,75 0,73 90,69 0,8
I I T T S0
1.650 T ‘ T ‘
| | |
i I I 2
E 1w - i - ]
E] = I 20
8 - — _
S 1550 T £
P e
2 1,500 I @
< .| ] AN | 10 o
§ / I s B 5 B i
§ 1450 — — — 1,
w | | ] | 11
] [ I I | \ 1
H ] 1 I ]
S 1400 - L L 0
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Umidade (%)
1.0 “
0.8 ;
£ o
°
3
s 04
S
o
02
0.0 1 |
18 19 20 21 22 23 24 2 26 27
Umidade (%)
Alexandre Freire Sobrinho 3
Fiscal Eng® Civil CREA 4294/D-GO e mail: Jeandro.costabrava@terra.com.br
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

. EMISSAO:  02/08/13
(‘I\OTA PI)A\[A LABORATORIO DE SOLOS coépiGo: S.R.T.-01
P;:E’Tgs " CONS;UEOES £ INDICES FISICOS (LL e LP) / ANALISE GRANULOMETRICA “F"O'T_f: &
CLENTE MATERIAL
Attos Engenharia Ltda Argila siltosa amarela
OBRA JAZIDA
Estudos geotécnicos 0
TRECHO CALCULISTA
Jardim Botanico - Brasilia-DF Ednaldo
ESTACA DATA
ST 01 02/08/2013
Solos - determinacao do limite de liquidez - DNER-ME 122/94
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGUA  SOLO  UMIDADE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ
Ne 9 9 g g g % Ne 100
985 19,65 16,05 7,58 3,60 8,47 425 51
1057 18,44 14,93 6,91 3,51 8,02 43,8 41
177 20,31 16,11 6,99 4,20 9,12 46,0 30
693 21,06 16,62 7,42 4,44 9,20 48,2 21 N
510 19,77 15,61 7,38 4,16 8,23 50,6 12
Solos - deter ao do limite de plasticidade - DNER-ME 082/94 \ = 850434 03
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGua SOLO UMIDADE g \
N® g g g g g % é—
901 1068 0992 7,31 076 261 29,2 b h
07 14,31 10,56 8,09 0,75 2,47 30,4 = )
642 11,55 10,78 8,24 0,77 2,54 30,1 0
683 10,74 09,97 7,33 0,77 2,64 29,3 N
705 9,88 09,09 6,34 0,79 2,75 28,6 N
AMOSTRA DO ENSAIO
AMOSTRA TOTAL UMIDA g 2.000,0 » N
SOLO SECO RETIDO NA # N° 10 g 0,0 -
SOLO SECO PASSA NA # N° 10 g 1.985,1 “ 4 s L 52
UMIDADE IGROSCOPICA % 08 Umidada ()
AMOSTRATOTALSECA g 1.985,1 LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 46,70
AMOSTRA PARCIAL UMIDA g 200,0 LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 29,52
AMOSTRA PARCIALSECA g 198,5 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 17,18
Solos - analise granulométrica por peneiramento - DNER-ME 080/94 RESUMO
PENEIRAS PENEIRAS RETIDO RETIDO ACUM. PASSA %P.AMT. ESPECIF. PEDREGULHO > 2mm 0,00
Ne/POL. o g % % % % % AREIA GROSSA 2-0,42mm 3,38
2 50,80 0,0 0,0 0,0 100,0 100 AREIAFINA 0,42 -0,074mm 3,43
1 25,40 0,0 0,0 0,0 100,0 100 SILTE E ARGILA < 0,074mm 93,20
3/4 19,10 0,0 0,0 0,0 100,0 100 TOTAL 100,00
318 9,52 0,0 0,0 0,0 100,0 100 CLASSIFICACAO
4 4,76 0,0 0,0 0,0 100,0 100 GRUPO SUBGRUPO
10 2,00 0,0 0,0 0,0 100,0 100 HRB
40 0,42 6,7 34 34 96,6 97 siMBOLO
200 0,074 6.8 34 6.8 93,2 93 sucs
100 0,074 042 2,00 476 952 19,1025,40 50,80
@ ! e 1
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60 |
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40 !
30 I
20 ;
10 T
0
0,001 0,01 01 1 10 100
ARGILA l SILTE I AREIA FINA I AREIA MEDIA l AREIA I PEDREGULHO I
ADE - CONJUNTO 01 LOTE 14- AGUAS CLARAS / DF
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Fiscal, Eng® Civil CREA 4294/D-GO e-mail: leandro.costabrava@terra.com.br

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ¢ Sala 448 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF

CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br

www.progeplan.com.br

Pagina 240



L]
PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

& EMISSAO:  01/08/2013
‘N"\ PP \V\ LABORATORIO DE SOLOS BBIGE  RTE
DVJ “ J I’ ’ Solos - compactacao utilizando amostras nao trabalhadas DNER- REVISAO: s
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. ME 129/94 FOLHA: 1
CLIENTE MATERIAL DATA
Attos Engenharia Ltda Pedregulho siltoso amarelo 01/08/2013
OBRA JAZIDA ESTUDO
Estudos geotécnicos ito
TRECHO RUA /RODOVIA % DE PEDREGULHO > 4,76 mm
Jardim Botanico - Brasilia-DF 51,40
ESTACA PROCTOR CALCULISTA
ST 02 Normal Ednaldo
Cilindro Peso Volume || Solpes/ _ Disco Pesgida Agua Massa Especifica Apar. indice de Suporte
Ne @ (glem?) Camadas Espacador Amostra  Adionada Maxima Seca Califérnia
(N°) (mm) () (ml)
12 63,5
15 4.814 2077 6000 500 1,854 glem® 2500 % (260%)
14 4.704 2077 12 Soquete 6000 620
28 4.688 2077 12 45 6000 740 Umidade Otima Expansao
12 Camadas
18 4.580 2077 6000 860 142 % 006 % (<2%)
27 4.712 2077 12 5 6000 980
Amostra ensidade
compactada Amostra Aparente Tara + Solo Tara + Solo Pesoda PesodoSolo Teorde Densidade Ap.
Molde + molde  Compactada Umida Capsula Umido Seco Tara Agua Seco Umidade  MEDIA Maxima Seca
Ne (@) (9) (glem?) Ne ()] (9 (g) (@) (9) (%) (%) (glem?)
15 8675 3861 1,859 10,1 1,688
14 8905 4201 2,023 12,2 1,803
28 9085 4397 2,117 14,2 1,854
18 8950 4370 2,104 16,2 1,810
27 8900 4188 2,016 18,3 1,705
UMIDADE IGROSCOPICA 393 97,31 96,11 20,88 1,20 75,23 16 165
348 98,55 97,28 22,69 1,27 74,59 Pl
T - - 50
| T Y
1.850 I ‘ - 70
5 / I N @
) i 8 I I 11 1 | \‘\
§ E 11 ! ] ! 50 _
» i i i N &
£ | i 1 0
E 1.750 - - - ?
2 || ) | T o a8
I e  — ]
3 ] o N
g_ 1.700 - T 2
& ! i 0
I | |
ﬁ | | | \’
S 1650 0
1 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)
10 T
|
0.8
£ os |
; x |
3
£ 04
2 |
o [
0.2 I
0.0 1 -
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)
ADE - CONJUNTO 01 LOTE 14- AGUAS CLARAS / DF
Alexandre Freire Sobrinho FONE/FAX: (61 4 - CEP 72030-100
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

) EMISSAO:  01/08/13
(bf\‘lT’\ PP’\\['\ LABORATORIO DE SOLOS coépico:  S.R.T.-01
P;:E’Tgs S co«sr‘Ru:OEs ki INDICES FISICOS (LL e LP) / ANALISE GRANULOMETRICA RE:’:_:: &
CLEENTE MATERIAL
Attos Engenharia Ltda Pedregulho siltoso amarelo
OBRA JAZIDA
Estudos geotécnicos 0
TRECHO CALCULISTA
Jardim Botanico - Brasilia-DF Ednaldo
ESTACA DATA
ST 02 01/08/2013
Solos - determinacao do limite de liquidez - DNER-ME 122/94
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGUA SOLO  UMIDADE  GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ
Ne ] ] ] g ] % N° 100
140 17,18 14,42 7,70 2,76 6,72 411 51
01 14,84 12,88 8,23 1,96 4,65 421 40
03 17,22 14,12 7.09 3,10 7,03 441 28
04 17,25 13,47 542 3,78 8,05 46,9 18
19 16,91 13,71 21 3,20 6,50 49,2 13 .\
Solos - determinacao do limite de plasticidade - DNER-ME 082/94 \ v = 45 7ge 0 feex
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGUA SoLO UMIDADE % N
N° 9 9 9 g9 g % —? N
06 8,96 08,58 7.33 0,38 1,25 30,4 ; »
804 9,18 08,68 7,08 0,50 1,60 311
141 8,33 07,87 6,31 0,46 1,56 29,9 N
03 1018,00 777,09 7.39 24091 769,70 31,3 \-\
17 9,77 09,41 8,22 0,36 1,19 29,8 \
AMOSTRA DO ENSAIO N
AMOSTRA TOTAL UMIDA g 2.000,0 \\
SOLO SECO RETIDO NA # N° 10 g 1.255,8 i N
SOLO SECO PASSA NA #N° 10 g 732,1 1 43 5 47 49 Bl
UMIDADE IGROSCOPICA % 1.7 Umidade (%)
AMOSTRA TOTAL SECA g 1.987,9 LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 45,00
AMOSTRA PARCIAL UMIDA g 200,0 LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 30,50
AMOSTRA PARCIAL SECA g 196,8 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 14,50
Solos - analise granulométrica por peneiramento - DNER-ME 080/94 RESUMO
PENEIRAS PENEIRAS RETIDO RETIDO ACUM. PASSA %P.AMT. ESPECIF. PEDREGULHO > 2mm 63,17
N°/POL. - g % % % % % AREIA GROSSA 2-042mm 6,29
2 50,80 0,0 0,0 0,0 100,0 100 AREIA FINA 0,42 -0,074mm 4,79
1 25,40 0,0 0,0 0,0 100,0 100 SILTE E ARGILA < 0,074mm 25,75
3/4 19,10 66,0 33 33 96,7 97 TOTAL 100,00
3/18 9,52 5491 27,6 30,9 69,1 69 CLASSIFICAGAO
4 4,76 406,6 20,5 514 48,6 49 GRUPO SUBGRUPO
10 2,00 2341 11,8 63,2 36,8 37 HRB
40 042 33,6 171 171 82,9 31 siMBOLO
200 0,074 25,6 13,0 30,1 69,9 26 sucs
100 0,074 042 2,00 476 952 19,1025,40 50,80
90 1 : ! ! /
80 ! ! I I /
# ! P /
60 76
50
40 I
3“ I ________,_,,47/
I =
20 T
10 ‘
0 |
0,001 0,01 01 1 10 100
ARGILA ] SILTE AREIA FINA AREIA MEDIA l AREIA l PEDREGULHO
ADE - CONJUNTO 01 LOTE 14- AGUAS CLARAS / DF
Alexandre Freire Sobrinho FONE/FAX: (61) 399-8244 - CEP 72030-100
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

. EMISSAO:  01/08/2013
5n°-\ PP \\’\ LABORATORIO DE SOLOS cODIGO: RT.S-01
'VJ I, J I' , Solos - compactacdo utilizando amostras ndo trabalhadas DNER- REVISAC: 5
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. ME 129/94 FOLHA: 1
CLIENTE MATERIAL DATA
Attos Engenharia Ltda Pedregulho silto-arenoso vermelho 01/08/2013
OBRA JAZIDA ESTUDO
Estudos geotécnicos Subleito
TRECHO RUA / RODOVIA % DE PEDREGULHO > 4,76 mm
Jardim Botanico - Brasilia-DF 49,45
ESTACA PROCTOR CALCULISTA
ST 03 Normal Ednaldo
- Golpes / Disco Peso da Agua o
C":“s ~ P(as)o :/n/l:mmls) Camadas Espagador Amostra  Adionada Mass;:)::]e:gl::al\par. [ndl(éea::feéf’:ll:one
g g (~°) (mm) @ (ml)
12 63,5
27 4.728 2077 6000 500 1,843 glem® 2400 % (260%)
15 4.814 2077 12 Soquete 6000 620
02 4676 2077 12 45 6000 740 Umidade Otima Expansao
12 Camadas
01 4.670 2077 6000 860 148 % 006 % (<2%)
11 4.702 2077 12 5 6000 980
Amostra Densidade
compactada Amostra Aparente Tara + Solo Tara + Solo Pesoda PesodoSolo Teorde Densidade Ap.
Molde + molde Compactada  Umida Capsula Umido Seco Tara Agua Seco Umidade  MEDIA || Maxima Seca
N° (9) (@ (g/em?) Ne (9) (9) (9) (9) (@ (%) (%) (glem’)
27 8570 3842 1,850 9,3 1,692
15 8910 4096 1,972 1,3 1,771
02 8980 4304 2,072 13,3 1,828
01 9080 4410 2,123 15,4 1,841
1" 9020 4318 2,079 17,4 1,771
ONIDADE ICRGSEEPIGA 03 103,82 103,08 20,44 0,74 82,64 09 0.90
112 112,84 111,99 17,61 0,85 94,38 0,9
1,880 T - : 80
T i I
‘ I 70
= |
E 1830 60
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g 50
] N g
£ 1780 0
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? ; 30 5
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8 — = bt ke b e =1 LS1ERES = BN SR
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w | | 10
ﬁ | |
S 1es0 - . 0
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ADE - CONJUNTO 01 LOTE 14- AGUAS CLARAS / DF
Alexandre Freire Sobrinho FONE/FAX: (61) 399-8244 - CEP 72030-100
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L]
PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

. EMISSAO:  01/08/13
<~AST]\ PP,X\"\ LABORATORIO DE SOLOS coépico:  S.R.T.-01
' Jy REVISAO: s
INDICES FISICOS (LL e LP) / ANALISE GRANULOMETRICA
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. INDICES FISICOS (LL e LP) / ANALISE GRANULOMETRICA e 03
CLIENTE MATERIAL
Attos Engenharia Ltda Pedregulho silto-arenoso vermelho
OBRA JAZIDA
Estudos geotécnicos 0
TRECHO CALCULISTA
Jardim Botanico - Brasilia-DF Ednaldo
ESTACA DATA
ST 03 01/08/2013
Solos - determinacéo do limite de liquidez - DNER-ME 122/94
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGUA SOLO  UMIDADE  GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ
N° g g g g 9 % Ne 100 T
Solos - determinacgéo do limite de plasticidade - DNER-ME 082/94
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGUA SoLo UMIDADE &
g
N° 9 g 9 g g % 5
<
z
AMOSTRA DO ENSAIO
AMOSTRA TOTAL UMIDA g 2.000,0
SOLO SECO RETIDO NA # N° 10 g 1.134,1 7o
SOLO SECO PASSA NA # N° 10 g 858,1 4a 13 e A7 - Bl
UMIDADE IGROSCOPICA % 09 Dimidads (%)
AMOSTRA TOTAL SECA g 1.992,3 LIMITE DE LIQUIDEZ (%)
AMOSTRA PARCIAL UMIDA g 200,0 LIMITE DE PLASTICIDADE (%)
AMOSTRA PARCIAL SECA g 198,2 iINDICE DE PLASTICIDADE (%) NP
Solos - analise granul ica por peneir - DNER-ME 080/94 RESUMO
PENEIRAS PENEIRAS RETIDO RETIDO ACUM. PASSA %P.AMT. ESPECIF. PEDREGULHO > 2mm 56,93
N°/POL. mm g % % % % % AREIA GROSSA 2-0,42mm 8,93
2 50,80 0,0 0,0 0,0 100,0 100 AREIA FINA 0,42 -0,074mm 11,08
1 25,40 494 25 25 97,5 98 SILTEEARGILA < 0,074mm 23,06
3/4 19,10 60,8 3,0 55 94,5 94 TOTAL 100,00
3/8 9,52 508,3 255 31,0 69,0 69 CLASSIFICACAO
4 4,76 366,7 18,4 494 50,6 51 GRUPO SUBGRUPO
10 2,00 149,0 7,5 56,9 43,1 43 HRB
40 042 411 20,7 20,7 793 34 siMBoLO
200 0,074 51,0 257 46,5 53,5 23 sucs
o 0,074 0,42 2,00 476 952 19,1025,40 50,80
% W
pe /
70
/1
60
& A
40 = cx&
1 ."—"’_
30 T T
2 | *H
10 -
" 1
0,001 0,01 01 1 10 100
ARGILA I SILTE AREIA FINA AREIA MEDIA | AREIA I PEDREGULHO I
ADE - CONJUNTO 01 LOTE 14- AGUAS CLARAS / DF
Alexandre Freire Sobrinho FONE/FAX: (61) 399-8244 - CEP 72030-100
Fiscal Eng® Civil CREA 4294/D-GO e mail: leandro.costabrava@terra.com.br
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

i EMISSAO:  02/08/2013
(‘N"\ PP \v\ LABORATORIO DE SOLOS s, TETEL6
'VJ “ / I' ’ Solos - compactacao utilizando amostras nao trabalhadas DNER- REVISAO: 5
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. ME 129/94 FOLHA: 1
CLIENTE MATaAL DATA
Attos Engenharia Ltda Silte arenoso rosa 02/08/2013
OBRA JAZIDA ESTUDO
Estudos geotécnicos Subleito
TRECHO RUA /RODOVIA % DE PEDREGULHO > 4,76 mm
Jardim Botanico - Brasilia-DF 13,58
ESTACA PROCTOR CALCULISTA
ST 04 Normal Ednaldo
= Golpes / Disco Peso da Agua :
C":“f N P(es)o Y‘;‘:::: Camadas Espagador Amostra  Adionada Mass;:;’::gt::awar' Indlléeaﬁfeéi:llgone
9 2 N°) (mm) ©) (mi)
12 63,5
22 4.670 2077 6000 850 1,685 glcm® 700 % (260%)
05 4.722 2077 12 Soquete 6000 970
24 4.796 2077 12 45 6000 1090 Umidade Otima Expanséo
12 Camadas
15 4.702 2077 6000 1210 202 % 024 % (<2%)
27 4.712 2077 12 5 6000 1330
Amostra ensidade
compactada Amostra Aparente Tara + Solo Tara + Solo Pesoda PesodoSolo Teorde D Ap.
Molde + molde Compactada  Umida Capsula Umido Seco Tara Agua Seco Umidade  MEDIA || Maxima Seca
Ne () (9) (g/em?) N° (9) () (9) (9 (g) (%) (%) (glem?)
22 8320 3650 1,757 14,5 1,535
05 8540 3818 1,838 16,5 1,578
24 8855 4059 1,954 18,5 1,649
15 8920 4218 2,031 20,5 1,685
27 8735 4023 1,937 22,5 1,581
UMIDADE IGROSCOPICA 19 132,50 132,17 22,13 0,33 110,04 03 030
120 120,69 120,40 24,69 0,29 95,71 0,3
= 1 30
|
1,700 -
— —o—_| | 25
§ 1es0 - . / e
? T 20
& 1600 g
2 : 15 ©
g 1550 ——— — M —— 8
g == i o 8
8 1500 —
= ——
g ! |
& 1450 - o
2 !
@ I
S 1400 - 0
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Umidade (%)
1.0 T
0.8 ‘
|
£ oo ;
° .
3 ‘
§ o4 i
5 i I i
0.2
I !
0.0 ! !
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Umidade (%)
ADE - CONJUNTO 01 LOTE 14- AGUAS CLARAS / DF
Alexandre Freire Sobrinho FONE/FAX: (61) & 4 - CEP 72030-100
Fiscal Eng® Civil CREA 4294/D-GO e-mail’ Jeandro.costabrava@terra.com.br
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

i EMISSAO:  02/08/13
V\‘uTA PPA\’/ \ LABORATORIO DE SOLOS cém?o: S.R.T.-01
P:O\J:T‘o’“ cousr‘nu;oss e iNDICES FISICOS (LL e LP) / ANALISE GRANULOMETRICA G x
CLEENTE MATERIAL
Attos Engenharia Ltda Silte arenoso rosa
OBRA JAZIDA
Estudos geotécnicos 0
TRECHO CALCULISTA
Jardim Boténico - Brasilia-DF Ednaldo
ESTACA DATA
ST 04 02/08/2013
Solos - determinacao do limite de liquidez - DNER-ME 122/94
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGUA SOLO  UMIDADE  GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ
Ne 9 9 g 9 9 % Ne 100
Solos - determinacao do limite de plasticidade - DNER-ME 082/94
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGUA sSoLo UMIDADE 4
Ne g g g g g % :3
z
AMOSTRA DO ENSAIO
AMOSTRA TOTAL UMIDA g 2.000,0
SOLO SECO RETIDO NA # N° 10 g 330,5 i
SOLO SECO PASSA NA # N° 10 g 1.664,5 87 9 4a 48 4
UMIDADE IGROSCOPICA % 03 Drudadsi(n)
AMOSTRA TOTAL SECA g 1.995,0 LIMITE DE LIQUIDEZ (%)
AMOSTRA PARCIAL UMIDA g 200,0 LIMITE DE PLASTICIDADE (%)
AMOSTRA PARCIAL SECA g 199,4 INDICE DE PLASTICIDADE (%) NP
Solos - analise gr lométrica por penei 1to - DNER-ME 080/94 RESUMO
PENEIRAS PENEIRAS RETIDO RETIDO ACUM. PASSA %P.AMT. ESPECIF. PEDREGULHO > 2mm 16,57
N°/POL. it 9 % % % % % AREIA GROSSA 2-0,42mm 3,56
2 50,80 0,0 0,0 0,0 100,0 100 AREIAFINA 0,42 -0,074mm 1,30
1 25,40 0,0 0,0 0,0 100,0 100 SILTE E ARGILA < 0,074mm 78,58
3/4 19,10 59,0 3.0 3.0 97,0 97 TOTAL 100,00
3/8 9,52 102,1 5.1 8,1 91,9 92 CLASSIFICAGAO
4 4,76 109,9 55 13,6 86,4 86 GRUPO SUBGRUPO
10 2,00 59,5 3.0 16,6 834 83 HRB
40 0,42 8,5 43 43 95,7 80 simBoLo
200 0,074 31 1.6 58 942 79 sucs
100 i 0,074 042 2,00 476 952 19,1025,40 50,80
T o
80
70
60 i
50 -
40
30
20 I
10 -
% [
0,001 0,01 01 1 10 100
ARGILA I SILTE AREIA FINA AREIA MEDIA | AREIA | PEDREGULHO
ADE - CONJUNTO 01 LOTE 14- AGUAS CLARAS / DF
Alexandre Freire Sobrinho FONE/FAX: (61) 399-8244 - CEP 72030-100
Fiscal Eng® Civil CREA 4294/D-GO e-mail: Jeandro.costabrava@terra.com.br
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

- EMISSAO:  02/08/2013
.Ae-\ PP \\’\ LABORATORIO DE SOLOS CODIGO: RT.S-01
0V° I, Il I' ’ Solos - compactacéo utilizando amostras nao trabalhadas DNER-  REVISAO:
PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA. ME 129/94 FOLHA: 1
CLIENTE MATaAL DATA
Attos Engenharia Ltda Argila siltosa amarela 02/08/2013
OBRA JAZIDA ESTUDO
Estudos geotécnicos Subleito
TRECHO RUA /RODOVIA % DE PEDREGULHO > 4,76 mm
Jardim Botanico - Brasilia-DF 0,06
ESTACA PROCTOR CALCULISTA
ST 05 Normal Ednaldo
W Golpes / Disco Peso da Agua 7
Cilindro Peso Volume X Massa Especifica Apar. indice de Suporte
Ne @ (glem?) Camadas Espagador  Amostra  Adionada Maxima Seca Califérnia
(N°) (mm) (@ (ml)
12 63,5
23 4.670 2077 6000 960 1,620 gicm® 9,40 % (260%)
04 4.556 2077 12 Soquete 6000 1080
16 4674 2077 12 45 6000 1200 Umidade Otima Expanséo
12 Camadas
08 4.710 2077 6000 1320 20,9 % 045 % (<2%)
17 4712 2077 12 5 6000 1440
Amostra ensidade
compactada Amostra Aparente Tara + Solo Tara + Solo Pesoda PesodoSolo Teorde Densidade Ap.
Molde + molde  Compactada Umida Capsula Umido Seco Tara Agua Seco Umidade  MEDIA || Maxima Seca
Ne (@) (@) (glem?) N°® (9) (@) (@) ()] (@) (%) (%) (glem?)
23 8255 3585 1,726 16,9 1,477
04 8435 3879 1,868 18,9 1,571
16 8740 4066 1,958 20,9 1,619
08 8710 4000 1,926 229 1,567
17 8480 3768 1,814 249 1,452
UMIDADE IGROSCOPICA 122 111,97 111,36 24,27 0,61 87,09 07 075
147 104,18 103,58 29,05 0,60 74,53 0,8
T T 30
1650 -
I I
Il |
—= 25
T 1600 — I ™~ I
g I =l I
= 1 T 17 1 ~ S . I} 2
% 1550 : / [ R \[ S
EPLEE | RN =, &
3 Y | ‘ \\ T 8
© 2= T 1 -~
S 1,500 i i »n
< 1 i —fwo @
§ Ll T |
‘§ = | T~ [
el
a 1450 T T x
& e I — -
o I | - I
I | I
S 1400 - —+ o
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Umidade (%)
1.0 T
i I ) ) N P O N N S | D (B S (S N I I ——
0.8 ‘
£ o6 1 == ;
$ i ; ——— T
g 04 ! ! i
g
o
0.2
0,0
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Umidade (%)
ADE - CONJUNTO 01 LOTE 14- AGUAS CLARAS / DF
Alexandre Freire Sobrinho FONE/FAX: (61) 399-8244 - CEP 72030-100
Fiscal Eng® Civil CREA 4294/D-GO email: leandro.costabrava@terra.com.br
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L]
PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

i EMISSAO:  02/08/13
‘ART \ PP \\"x LABORATORIO DE SOLOS coépico:  S.R.T.-01
P:O\J:Tgsls'cm;u;gis o INDICES FISICOS (LL e LP) / ANALISE GRANULOMETRICA REFVCI)sL:IIO\ =
CLIENTE MATERIAL
Attos Engenharia Ltda Argila siltosa amarela
OBRA JAZIDA
Estudos geotécnicos 0
TRECHO CALCULISTA
Jardim Boténico - Brasilia-DF Ednaldo
ESTACA DATA
ST 05 02/08/2013
Solos - determinacao do limite de liquidez - DNER-ME 122/94
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGUA SOLO  UMIDADE  GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ
N° g g g g g % N° 100
900 21,08 17,33 8,04 3,75 9,29 40,3 51
71 20,33 16,45 7.16 3,88 9,29 a7 39
621 19,84 15,95 6,91 3,89 9,04 43,0 29
522 20,04 16,14 7.47 3,90 8,67 449 19
904 19,81 16,07 8,00 3,74 8,07 46,3 12 &
Solos - determinacéao do limite de plasticidade - DNER-ME 082/94 ¥ $ 77p493e0Psx
CAPSULA C+S+A C+S TARA AGUA SoLo UMIDADE %
Ne ] ] g ] ] % S& \
1010 10,71 10,18 8,36 0,53 1,82 28,8 & B
99 11,31 10,42 743 0,89 2,99 29,6
369 10,39 09,79 7,82 0,60 1,97 30,2 N
481 12,02 11,15 8,09 0,87 3,06 28,4 N
20 11,97 11,11 8,14 0,86 2,97 29,1 \
AMOSTRA DO ENSAIO
AMOSTRA TOTAL UMIDA g 2.000,0 D \
SOLO SECO RETIDO NA # N° 10 g 323 0
SOLO SECO PASSA NA #N° 10 g 1.953,0 40 42 4“ 46 48
UMIDADE IGROSCOPICA % 08 Didads (6
AMOSTRA TOTAL SECA g 1.985,4 LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 43,50
AMOSTRA PARCIAL UMIDA g 200,0 LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 29,22
AMOSTRA PARCIAL SECA g 198,5 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 14,28
Solos - analise granulométrica por peneiramento - DNER-ME 080/94 RESUMO
PENEIRAS PENEIRAS RETIDO RETIDO ACUM. PASSA %P.AMT. ESPECIF. PEDREGULHO > 2mm 1,63
N /POL. mm g % % % % % AREIA GROSSA 2-042mm 1,54
2 50,80 0,0 0,0 0,0 100,0 100 AREIAFINA 042-0074mm 12,45
1 25,40 0,0 0,0 00 100,0 100 SILTEEARGILA < 0074mm 84,39
3/4 19,10 0,0 0,0 0,0 100,0 100 TOTAL 100,00
3/8 9,52 0,0 0,0 0,0 100,0 100 CLASSIFICAGAO
- 4,76 14 0,1 0.1 999 100 GRUPO SUBGRUPO
10 2,00 31,2 1,6 1,6 98,4 98 HRB
40 0,42 3.1 1,6 1,6 98,4 97 siMBoLO
200 0,074 251 12,7 14,2 85,8 84 sucs
100 0,074 /O‘IZ 2,00 476 9,52 19,1025,40 50,80 ‘
- % e |
80 | I I
70 T
8 I
@ : }
40 T
a5 i [
20 L ‘ T
|
12 T “
0,001 0,01 01 1 10 100
ARGILA SILTE AREIA FINA AREIA MEDIA | AREIA | PEDREGULHO
ADE - CONJUNTO 01 LOTE 14- AGUAS CLARAS / DF
Alexandre Freire Sobrinho FONE/FAX: (61) 399-8244 - CEP 72030-100
Fiscal Eng° Civil CREA 4294/D-GO e-mail: Jeandro.costabrava@terra.com.br
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

1.4.16 Anexo Il — Laudos de qualidade da agua(Laboratério Conagua)

i CO n Og U 0 Relatorio de Ensaios Conagua
e Q mb ien tQ I N¢ 3597/13

Revisao 00

Cliente PROGEPLAN ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE Telefone 061 4063-9195
Endereco  |SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501
e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao [13/03/13 09:40
Amostra  |F-01 - AGDA SUPERFICIAL - LOCAL: QAT - COORD.-15%923.8175 | gsdigo lssgmarm ‘Coleta em ‘12;03;13 18:00
Ensaio Resultado Unidade L'mliﬂ(fﬁltﬁval LQ Método Data do Ensaio
Cor verdadeira < LQ mgPt-Co/L 75,0 4.0 SM 2120 B 13/03/13
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) < LQ mg/L 3,0 0,20 SM 5210 13/03/13
?;gg?da Quimica de Oxigénio 1,0 mg/L NR 1.0 SM 5220 D 13/03/13
. 0,02 - Vide
Faésforo total 0,050 mg/L Legenda (FT) 0,004 SM 4500 P 13/03/13
Nitrato 0,01 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 13/03/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 13/03/13
Nitrogénio total <LQ mg/L NR 0,56 SM 4500 N 13/03/13
Oxigénio dissolvido 5,0 mg/L > 5,0 0.1 SM 4500 13/03/13
pH 6,07 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 13/03/13
Solidos totais 36,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 13/03/13
Temp. Ambiente 27,2 °C NR -- -- 13/03/13
Temp. Amostra 26,1 °C NR - - 13/03/13
Turbidez 5,04 NTU 40 0,21 SM 2130 B 13/03/13
Coliformes totais 2,1 x10? NMP/100mL NR - SM 9223 B 13/03/13
Coliformes termotolerantes 7,810 NMP/100mL 2000 - SM 9223 B 13/03/13
Legenda

(L1): CONAMA 357/05 - Classe |l - Aguas doces -Ar. 15

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.

(FT): Limites para Fésforo Total - 0,020 mg/L-P para Ambiente Iéntico; 0,025 mg/L-P para ambiente intermediario; 0,1 mg/L-P para ambientes
léticos e tributérios de ambientes intermediarios.

NMP: Namero Mais Provavel.

LQ: Limite de Quantificagao.

NR: NZo Regulamentado.

Informacdes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugdes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDICAO DO TEMPO: CHUVOSO.

Goiania, 27 de margo de 2013.
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L]
PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

CO ﬂ09 UO Relatorio de Ensaios Conagua
W ambiental N* 3598013

Revisao 00

Cliente PROGEPLAN ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501
e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao |13/03/1309:40
Amostra |02 AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA2 - COORD-- 15%5138.77" [eagigo  |3508/13-01  |Coletaem  12/03/13 15:36
S 47°47'36.72" 0
Ensaio Resultado Unidade Limlte( E:?'tavel La Método Data do Ensaio
Cor verdadeira 14,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 13/03/13
Demanda Bioguimica de
Oxigénio (DBO)‘ - 0.4 mg/L 5,0 0,20 SM 5210 13/03/13
F;gg;da Quimica de Oxigénio 1,0 mg/L NR 1,0 SM 5220 D 13/03/13
Fosforo total 0,063 mg/L *(a) 0,004 SM 4500 P 13/03/13
Nitrato 0,01 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 13/03/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 13/03/13
Nitrogénio total <LQ mg/L NR 0,56 SM 4500 N 13/03/13
Oxigénio dissolvido 5,0 mg/L >5,0 0.1 SM 4500 13/03/13
pH 5,94 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 13/03/13
Sdlidos totais 32,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 13/03/13
Temp. Ambiente 27,8 °«C NR - - 13/03/13
Temp. Amostra 26,4 °C NR - - 13/03/13
Turbidez 3,46 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 13/03/13
Coliformes totais 1,1 x102 NMP/100mL NR - SM 9223 B 13/03/13
Coliformes termotolerantes 2,0x10" NMP/100mL 1,0x 10° - SM 9223 B 13/03/13
Legenda

(L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE II: destina-se ao abastecimento doméstico, apos tratamento
convencional; a protecdo das comunidades aquéticas; a recreagdo de contato primario. NR: Nao Regulamentado. SM: Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012. *(a): Até 0,030 mg/L em ambientes lénticos; e até 0,050 mg/L em ambientes
intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambientes lénticos. NMP: Nimero Mais Provavel. LQ: Limite
de Quantificagao.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de dgua com base nas Instrugdes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, 1T05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDIGAO DO TEMPO: CHUVOSO.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

( con 09 ua Relatério de Ensaios Conagua
W’ ambiental N 3599/13

Revisao 00

Cliente PROGEPLAN ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501
e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao | 13/03/13 09:40
Amostra  |--03- AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QAS - COORD.-15'T17.75" ggige  13500/13-01  |Coletaem  [12/03/13 16:39
S 47°47'55.71"0
Ensaio Resultado Unidade L'm“e(fﬁ'm‘m La Método Data do Ensaio
Cor verdadeira 8,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 13/03/13
Demanda Bioguimica de
Oxigénio (DBO)_ - <LQ mg/L 50 0,20 SM 5210 13/03/13
P;g’oa)"da Quimica de Oxigénia 1,0 mg/L NR 1,0 SM 5220 D 13/03/13
Fésforo total 0,027 mg/L *(a) 0,004 SM 4500 P 13/03/13
Nitrato 0,01 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 13/03/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 13/03/13
Nitrogénio total <LQ mg/L NR 0,56 SM 4500 N 13/03/13
Oxigénio dissolvido 52 mg/L > 5,0 0,1 SM 4500 13/03/13
pH 594 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 13/03/13
Sélidos totais 33,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 13/03/13
Temp. Ambiente 27.5 °oc NR -- -- 13/03/13
Temp. Amostra 27,0 “C NR - - 13/03/13
Turbidez 3,21 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 13/03/13
Coliformes totais 1,1 x10° NMP/100mL NR - SM 9223 B 13/03/13
Coliformes termotolerantes <1,8x10 NMP/100mL 1,0x 10° - SM 9223 B 13/03/13
Legenda

(L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE II: destina-se ao abastecimento doméstico, ap6s tratamento
convencional; a protecdo das comunidades aquaticas; a recreagdo de contato primario. NR: N&o Regulamentado. SM: Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012. *(a):  Até 0,030 mg/L em ambientes |énticos; e até 0,050 mg/L em ambientes
intermediarios, com tempo de residéncia enire 2 e 40 dias, e tributdrios diretos de ambientes lénticos. (a): Até 2,4 mg/L de Fe e 0,4 mg/L de
Mn, desde que complexados com produtos quimicos de baixo risco a saide. NMP:  Numero Mais Provavel. LQ: Limite de Quantificagao.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugdes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e ITO5.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDICAO DO TEMPO: CHUVOSO.

Goiania, 27 de margo de 2013.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

conAqua

Relatorio de Ensaios Conagua

/{

W/ ambiental Ne 3600/13
e
Revisao 00
Cliente PROGEPLAN ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501
e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcdao | 13/03/13 09:40
Amostra P.04 -EAC?UA Sl;lF'EFiFICIAL - LOCAL: QA4 - COORD.: 15951'13.50" Cédigo  |3600/13-01 Coletalam 12/03/13 13:50
S 47°47'49.80" O
Ensaio Resultado Unidade lelle(g)eltavel La Método Data do Ensaio
Cor verdadeira <LQ mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 13/03/13
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DE!O)V - <LQ mg/L 3,0 0,20 SM 5210 13/03/13
F;gg;‘da Quimica de Oxigénio 1,0 mg/L NR 1,0 SM 5220 D 13/03/13
Fésforo total 0,028 mg/L 0,02 - Vide 0,004 SM 4500 P 13/0313
! Legenda (FT) !
Nitrato 0,01 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 13/03/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 13/03/13
Nitrogénio total <La mg/L NR 0,56 SM 4500 N 13/03/13
Oxigénio dissolvido 5,0 mg/L >5,0 0,1 SM 4500 13/03/13
pH 5,95 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 13/03/13
Sdlidos totais 36,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 13/03/13
Temp. Ambiente 28,3 °C NR - - 13/03/13
Temp. Amostra 26,1 °c NR - - 13/03/13
Turbidez 2,40 NTU 40 0,21 SM 2130 B 13/03/13
Coliformes totais 3,2 x 10% NMP/100mL NR - SM 9223 B 13/03/13
Coliformes termotolerantes 45x10" NMP/100mL 2000 SM 9223 B 13/03/13

Legenda

(L1): CONAMA 357/05 - Classe Il - Aguas doces - Art. 15SM:Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition,
2012 (FT):Limites para Fosforo Total - 0,020 mg/L-P para Ambiente léntico; 0,025 mg/L-P para ambiente intermediario; 0,1 mg/L-P para
ambientes I6ticos e tributarios de ambientes intermediarios. NMP:Numero Mais Provavel. LQ:Limite de Quantificacdo. NR:Nao Regulamentado.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo &s Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugoes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDICAO DO TEMPO: CHUVOSO.

Goiania, 27 de margo de 2013.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

condgua

Relatério de Ensaios Conagua

ambiental Ne 3601/13
L
Revisdo 00
Cliente PROGEPLAN ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE Telefone 061 4063-9195
Endereco  |SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501

e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao [13/03/13 09:40

P.05 - AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA5 - COORD.: 15°51'27.22" .
Amostra S 47°47'34 74" O ‘Cédlgo ‘3601!13—01 ‘Coleta em ’12/031‘13 12:54
Ensaio Resultado Unidade "'“"“”(Ef)e"a"'" La Método | Data do Ensaio
Cor verdadeira 4,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM2120 B 13/03/13
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DB'O)‘ - 0,3 mg/L 5.0 0,20 SM 5210 13/03/13
P;é“g)"da Quimica de Oxigénio 1,0 ma/L NR 1,0 SM 5220 D 13/03/13
Fésforo total 0,048 mg/L *(a) 0,004 SM 4500 P 13/03/13
Nitrato 0,01 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 13/03/13
Nitrito < LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 13/03/13
Nitrogénio total <LQ mg/L NR 0,56 SM 4500 N 13/03/13
Oxigénio dissolvido 3,5 mg/L >5,0 0,1 SM 4500 13/03/13
pH 5,90 -- 6,0a9,0 0,02 SM 4500 13/03/13
Sélidos totais 66,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 13/03/13
Temp. Ambiente 26,8 °C NR - - 13/03/13
Temp. Amostra 26,8 °C NR -- -- 13/03/13
Turbidez 3,66 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 13/03/13
Coliformes totais <1,8x10 NMP/100mL NR - SM 9223 B 13/03/13
Coliformes termotolerantes <1.8x10' NMP/100mL 1,0x 10° SM 9223 B 13/03/13

)
Legenda

(L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE Il: destina-se ao abastecimenio doméstico, apos tratamento
convencional; a protegao das comunidades aquaticas; a recreagéo de contato primario. NR:Nao Regulamentado. SM:Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.

*(a):Até 0,030 mg/L em ambientes lénticos; e até 0,050 mg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e
tributéarios diretos de ambientes |énticos. NMP:NUmero Mais Provavel. LQ: Limite de Quantificagdo.

Informacédes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de dgua com base nas Instrugdes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, 1T05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDIGAO DO TEMPO: CHUVOSO

Goiania, 27 de margo de 2013.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

condgua

Relatorio de Ensaios Conagua

W/ ambiental Ne 3602/13
Segls”
Revisao 00
Cliente PROGEPLAN ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE Telefone 061 4063-9195
Endereco  |SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501
e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao |13/03/13 09:40
Amostra  |F-08 AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA - COORD. 15%5128.57" |ggdigo  (3602/13-01  |Coletaem  |12/03/13 17:28
S 47°48'11.34" 0
Ensaio Resultado Unidade L'm'*e(ff‘)’"“"" Lo Método | Data do Ensaio
Cor verdadeira <LQ mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 13/03/13
Demanda Bioguimica de
Oxigénio (DBO) <LQ mg/L 5,0 0,20 SM 5210 13/03/13
(D[fc';‘g)"da Quimica de Oxigénio 1,0 mg/L NR 10 SM 5220 D 13/03/13
Fésforo total 0,007 mg/L “(a) 0,004 SM 4500 P 13/03/13
Nitrato <LQ mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 13/03/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 13/03/13
Nitrogénio total < LQ mg/L NR 0,56 SM 4500 N 13/03/13
Oxigénio dissolvido 38 mg/L > 5,0 0.1 SM 4500 13/03/13
pH 5,56 - 6,0a9.0 0,02 SM 4500 13/03/13
Sdlidos totais 47,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 13/03/13
Temp. Ambiente 29,0 °C NR - - 13/03/13
Temp. Amostra 27,3 °C NR - - 13/03/13
Turbidez 2,14 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 13/03/13
Coliformes totais <18 NMP/100mL NR - SM 9223 B 13/03/13
Coliformes termotolerantes <18 NMP/100mL 1,0 x 10° - SM 9223 B 13/03/13

Legenda

(L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE II: destina-se ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional; a protecédo das comunidades aquaticas; a recreacédo de contato primario. NR: Nao Regulamentado. SM: Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012. *(a): Até 0,030 mg/L em ambientes Iénticos; e até 0,050 mg/L em ambientes
intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambientes Iénticos. NMP: Numero Mais Provavel. LQ:
Limite de Quantificacao.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugdes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDIGCAO DO TEMPO: CHUVOSO

Goiania, 27 de margo de 2013.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

condgua

Relatorio de Ensaios Conagua

W/ ambiental N° 3603/13
gl
Revisao 00
Cliente PROGEPLAN ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE Telefone 061 4063-9195
Endereco  |SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501
e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao [13/03/13 09:40
P.07 - AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA7 - COORD.: 15°51'26.22" |~ . o
Amostra S 47°46'53.95" O \Codlgo ]3603!13-01 ’Colela em |1 2/03/13 11:20
Ensaio Resultado Unidade lene(le-l:;utavel La Método Data do Ensaio
Cor verdadeira 4,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 13/03/13
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) <LQ mg/L 3,0 0,20 SM 5210 13/03/13
(D;g‘g)"da Quimica de Oxigénio 1.0 mg/L NR 1,0 SM 5220 D 13/03/13
Fésforo total 0,057 mg/L 0,02 - Vide 0,004 SM 4500 P 13/03/13
: Legenda (FT) !
Nitrato 0,01 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 13/03/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 13/03/13
Nitrogénio total < LQ mg/L NR 0,56 SM 4500 N 13/03/13
Oxigénio dissolvido 3.7 mg/L >5,0 0,1 SM 4500 13/03/13
pH 6,19 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 13/03/13
Sdlidos totais 39,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 13/03/13
Temp. Ambiente 30 °C NR - -- 13/03/13
Temp. Amostra 27,7 °C NR - - 13/03/13
Turbidez 2,19 NTU 40 0,21 SM 2130 B 13/03/13
Coliformes totais <1,8x10 NMP/100mL NR - SM 9223 B 13/03/13
Coliformes termotolerantes <1,8x10 NMP/100mL 2000 SM 9223 B 13/03/13

Legenda )

(L1): CONAMA 357/05 - Classe Il - Aguas doces - Art. 15 SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition,
2012, (FT): Limites para Fosforo Total - 0,020 mg/L-P para Ambiente |éntico; 0,025 mg/L-P para ambiente intermediario; 0,1 mg/L-P para
ambientes loticos e tribuidrios de ambientes intermediarios. NMP: Numero Mais Provavel. LQ: Limite de Quantificacdo. NR:Nao
Regulamentado.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de dgua com base nas Instru¢ées de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDIGAO DO TEMPO: CHUVOSO

Goiania, 27 de margo de 2013.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

CO nég U Q Relatério de Ensaios Conagua
ambiental N° 8866/13

Revisao 00

Cliente PROGEPLAN - ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501

e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao |14/06/13 10:00

P. 01 - AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA 1 - COORD.: e :
Amostra 15252, 639 47° 48, 612 ‘COdlgo ’8866/13-01 ‘Coleta em ‘13/06/13 13:20
Ensaio Resultado Unidade L"“""(f;’;’“a""' La Método | Data do Ensaio
Cor verdadeira 4,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 14/06/13
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) 0,5 mg/L 5,0 0,20 SM 5210 14/06/13
?[fg‘oa)"da Cuimica:de Oxigenio 1,0 mg/L NR 1,0 SM 5220 D 14/06/13
Fosforo total <LQ mg/L *(a) 0,004 SM 4500 P 14/06/13
Nitrato 2,6 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 14/06/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 14/06/13
Nitrogénio total 26 mg/L NR 0,56 SM 4500 N 14/06/13
Oxigénio dissolvido 6,7 mg/L >5,0 0,1 SM 4500 14/06/13
pH 7,24 -- 6,0a9,0 0,02 SM 4500 14/06/13
Soélidos totais 41,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 14/06/13
Turbidez 1,0 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 14/06/13
Coliformes totais 3,5x10° NMP/100mL NR -- SM 9223 B 14/06/13
Coliformes termotolerantes <1,8x10 NMP/100mL 1,0x 10° - SM 9223 B 14/06/13

Legenda (L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE |II: destina-se ao abastecimento doméstico, apés
tratamento convencional; a prote¢do das comunidades aquaticas; a recreacao de contato primario.  NR: Nao Regulamentado.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.  *(a): Até 0,030 mg/L em ambientes Iénticos; e
até 0,050 mg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambientes Iénticos.

NMP: Numero Mais Provavel.  LQ: Limite de Quantificacao.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugdes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

TEMP. DA AMOSTRA: 25,0°C TEMP. AMBIENTE: 29,0:C  CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: NAO CONDIGAO DO TEMPO: BOM.
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L]
PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

. y COﬂég UuQ Relatério de Ensaios Conagua
W  ambiental Ne 8867/13

Revisao 00

Cliente PROGEPLAN - ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501

e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao |14/06/13 10:00

P. 02 - AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA2 - COORD.: o .
Amostra 15951, 535  47° 47,500 ICod|go ‘886?/13-01 ‘Coleta em |13/06f13 15:00
Ensaio Resultado Unidade L|m|te(f$;eltavel La Método Data do Ensaio
Cor verdadeira 10,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 14/06/13
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) 0,7 mg/L 5.0 0,20 SM 5210 14/06/13
(thé“g,"da Quimica de Oxigénio 10 mg/L NR 10 SM 5220 D 14/06/13
Fosforo total < LQ mg/L “(a) 0,004 SM 4500 P 14/06/13
Nitrato 25 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 14/06/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 14/06/13
Nitrogénio total 2,5 mg/L NR 0,56 SM 4500 N 14/06/13
Oxigénio dissolvido 7,4 mg/L > 5,0 0,1 SM 4500 14/06/13
pH 7,03 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 14/06/13
Sdlidos totais 38,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 14/06/13
Turbidez 2,52 NTU 100,0 0,21 SM2130B 14/06/13
Coliformes totais 3,5x 10° NMP/100mL NR -- SM 9223 B 14/06/13
Coliformes termotolerantes 4,5x 10" NMP/100mL 1,0x 10° - SM 9223 B 14/06/13

Legenda (L1): CONAMA 357/05 que enguadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE II: destina-se ao abastecimento doméstico, apés
tratamento convencional; & protec@o das comunidades aquaticas; a recreacdo de contato primario.  NR: Nao Regulamentado.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.  *(a):  Até 0,030 mg/L em ambientes lénticos; e
até 0,050 mg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambientes Iénticos.

NMP: Numerc Mais Provavel.  LQ: Limite de Quantificagdo.

Informacdes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugdes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, 1T05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

TEMP. DA AMOSTRA: 24,8°C  TEMP. AMBIENTE: 31,06C  CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: NAO CONDIGAO DO TEMPO: BOM.

Goiania, 01 de julho de 2013.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Relatério de Ensaios Conagua

conagua

ambiental N° 8868/13
Revisao 00
Cliente PROGEPLAN - ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501
e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao |14/06/13 10:00
P. 03 - AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA3 - COORD.: . .
Amostra 15951 17.75" S 479 47" 55.71" ‘Codlgo ‘8858/13-01 ‘Colela em ‘13!05/13 17:09
Ensaio Resultado Unidade lelte(f;:;ellavel La Método Data do Ensaio
Cor verdadeira 8,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 14/06/13
Demanda Bioguimica de
Oxigénio (DBO) 0,2 mg/L 5.0 0,20 SM 5210 14/06/13
{%egg)“da Quimica de Oxigénio 1,0 mg/L NR 1,0 SM 5220 D 14/06/13
Fosforo total <LQ mg/L “(a) 0,004 SM 4500 P 14/06/13
Nitrato 2,3 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 14/06/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 14/06/13
Nitrogénio total 23 mg/L NR 0,56 SM 4500 N 14/06/13
Oxigénio dissolvido 7.2 mg/L > 5,0 0.1 SM 4500 14/06/13
pH 6,96 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 14/06/13
Sélidos totais 39,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 14/06/13
Turbidez 1,62 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 14/06/13
Coliformes totais 3,2x10? NMP/100mL NR - SM 9223 B 14/06/13
Coliformes termotolerantes <1,8x10 NMP/100mL 1,0 x 10° SM 9223 B 14/06/13

Legenda (L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE II: destina-se ao abastecimento doméstico, apés
tratamento convencional; & protecao das comunidades aquaticas; a recreacdo de contato primario.  NR: Nao Regulamentado.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.  *(a):  Até 0,030 mg/L em ambientes |énticos; e
até 0,050 mg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambientes |énticos.

NMP: Numero Mais Provavel.  LQ: Limite de Quantificagao.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugées de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

TEMP. DA AMOSTRA: 25,11°C  TEMP. AMBIENTE: 28,0°C  CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: NAO CONDICAOQ DO TEMPO: BOM.

Goiania, 01 de julho de 2013.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

CO ﬂ ég U Q Relatorio de Ensaios Conagua
ambiental N° 886913

Revisao 00

Cliente PROGEPLAN - ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501

e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao [14/06/13 10:00

P. 04 - AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA4 - COORD.: ot .
Amostra 159 51' 13.50" S 472 47" 49.80" O Cadigo ‘8869/13-01 ‘Coleta em ‘13/06/13 17:20
Ensaio Resultado Unidade '-"“"e(ff;"‘a"e' La Método | Data do Ensaio
Cor verdadeira 8,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 14/06/13
Demanda Bioguimica de
Oxigénio (DBO) 0,7 mg/L 50 0,20 SM 5210 14/06/13
ng‘g)"da Quimica de Oxigénio 1,0 mg/L NR 10 SM 5220 D 14/06/13
Fésforo total 0,140 mg/L *(a) 0,004 SM 4500 P 14/06/13
Nitrato 2,3 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 14/06/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 14/06/13
Nitrogénio total 23 mg/L NR 0,56 SM 4500 N 14/06/13
Oxigénio dissolvido 7,6 mg/L >5,0 0,1 SM 4500 14/06/13
pH 7,0 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 14/06/13
Sélidos totais 39,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 14/06/13
Turbidez 2,75 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 14/06/13
Coliformes totais 1,3x10° NMP/100mL NR - SM 9223 B 14/06/13
Coliformes termotolerantes <1,8x10" NMP/100mL 1,0x 10° - SM 9223 B 14/06/13

Legenda (L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE |I: destina-se ao abastecimento doméstico, apds
tratamento convencional; & protecao das comunidades aquaticas; a recreacgao de contato primario. ~ NR: N&o Regulamentado.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.  *(a):  Até 0,080 mg/L em ambientes Iénticos; e
até 0,050 mg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambientes Iénticos.

NMP: Numero Mais Provavel.  LQ: Limite de Quantificagdo.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugdes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

TEMP. DA AMOSTRA: 24,0°C TEMP. AMBIENTE: 27,8°C CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: NAO CONDICAO DO TEMPO: BOM.

Goiania, 01 de julho de 2013.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

conéguo Relatorio de Ensaios Conagua
ambiental Ne 8870/13

Revisao 00

Cliente PROGEPLAN - ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501

e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao [14/06/13 10:00

P. 05 - AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA5 - COORD.: .
Amostra 152 51' 27.00" S 47° 47' 34.74" O iCédigo ‘8870/13-01 ICoIeta em |13/06/13 16:10
Ensaio Resultado Unidade lelte(fz:;anavel La Método Data do Ensaio
Cor verdadeira 13,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 14/06/13
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) 0,6 mg/L 5,0 0,20 SM 5210 14/06/13
?g&"g)”da Quimica de Oxigénio 1,0 mg/L NR 1,0 SM 5220 D 14/06/13
Fosforo total <LQ mg/L *(a) 0,004 SM 4500 P 14/06/13
Nitrato 25 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 14/06/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 14/06/13
Nitrogénio total 25 mg/L NR 0,56 SM 4500 N 14/06/13
Oxigénio dissolvido 7,7 mg/L >5,0 0,1 SM 4500 14/06/13
pH 7,06 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 14/06/13
Sélidos totais 41,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 14/06/13
Turbidez 2,10 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 14/06/13
Coliformes totais 54x10° NMP/100mL NR -- SM 9223 B 14/06/13
Coliformes termotolerantes <1,8x10" NMP/100mL 1,0x10° - SM 9223 B 14/06/13

Legenda (L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE II: destina-se ao abastecimento doméstico, apos
tratamento convencional; a protegao das comunidades aquaticas; a recreacdo de contato primario. ~ NR: N&o Regulamentado.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.  *(a):  Até 0,030 mg/L em ambientes [énticos; e
até 0,050 mg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambientes |énticos.

NMP: Numero Mais Provavel.  LQ: Limite de Quantificagao.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugdes de Trabalho
1T05.057, 1T05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: NAO CONDIGAO DO TEMPO: BOM.

Goiania, 01 de julho de 2013.
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Relatério de Ensaios Conagua

condgua

W/ ambiental A
Cangyi®
Revisao 00
Cliente PROGEPLAN - ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) |ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501

e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao |15/06/13 10:00

P. 06 - AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA6 - COORD.: ¥
Amostra 150 51' 307" S 47° 47' 927" O ’Cédigo ‘8871/13-01 ‘Coleta em ’14/06/13 15:38
Ensaio Resultado Unidade Limlte(f::)euéval LQ Método Data do Ensaio
Cor verdadeira 20,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 15/06/13
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) 0,7 mg/L 5,0 0,20 SM 5210 15/06/13
(D;(’)“Oa)”da Quimica de Oxigénio 1,0 mg/L NR 1,0 SM 5220 D 15/06/13
Fosforo total <LQ mg/L *(a) 0,004 SM 4500 P 15/06/13
Nitrato 1,4 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 15/06/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 15/06/13
Nitrogénio total 151 mg/L NR 0,56 SM 4500 N 15/06/13
Oxigénio dissolvido 6,6 mg/L >5,0 0,1 SM 4500 15/06/13
pH 6,93 -- 6,0a9,0 0,02 SM 4500 15/06/13
Sélidos totais 28,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 15/06/13
Turbidez 2,84 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 15/06/13
Coliformes totais <1,8x 10" NMP/100mL NR - SM 9223 B 15/06/13
Coliformes termotolerantes <1,8x10' NMP/100mL 1,0%10° - SM 9223 B 15/06/13

Legenda (L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE |I: destina-se ao abastecimento doméstico, apds
tratamento convencional; & prote¢cao das comunidades aquaticas; a recreacao de contato primario.  NR: Nao Regulamentado.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.  *(a):  Até 0,030 mg/L em ambientes lénticos; e
até 0,050 mg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambientes lénticos.

NMP: Numero Mais Provavel.  LQ: Limite de Quantificaco.

Informacoes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de 4gua com base nas Instrugées de Trabalho
1T05.057, IT05.058, 1T05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

TEMP. DA AMOSTRA: 29,9°C  TEMP. AMBIENTE: 25,1°C  CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: NAO CONDIGAO DO TEMPO: BOM.

Goiania, 02 de julho de 2013.

P ‘/\4,7%0‘6_

Stephania Samara de
Diogo Coelho Crispim Morais Honorato
Eng. Quimico Bidloga

CRQ 12300516
Geréncia Técnica

CRBio: 087700/04D
Bacteriologia

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos

RF-LBW-004, Rev. 00

X Analises Fisico-Quimi e Microbiologi de
Agua, Esgoto Domeéstico e Industrial. Cosméticos e Alimentos.
Cursos, Trei M X ia, Consultoria e Auditoria Ambiental.

Pagina: 1/1

Fone: (62) 3218-2022 / 3218-7245 / Fax: 3218-1010
Rua 91, n? 771 - St. Sul - 74083-150 - Goiania - GO
E-mail: contr bi l.com.br
www.conaguaambiental.com.br
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

‘ CO nég U 0 Relatorio de Ensaios Conagua
W/ ambiental L

Revisao 00

Cliente PROGEPLAN - ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Telefone 061 4063-9195
Endereco SHIN CA 01 LOTE A BLOCO A SALA 448 PARTE A, CENTRO Contato(s) ERICK MARCEL VIANA
COMERCIAL DECK NORTE, LAGO NORTE, BRASILIA-DF,
CEP-71503-501

e-mail erick.marcel@progeplan.com.br Fax
Amostra(s) |Agua Superficial Recepcao |15/06/13 10:00

P. 07 - AGUA SUPERFICIAL - LOCAL: QA7 - COORD.: i 3
Amostra 152 51' 26.99" S 479 46' 53.95" O Cadigo |8872/13-01 ICoIeta em |14/06/13 09:08
Ensaio Resultado Unidade L|m|te(:$)eltavel La Método Data do Ensaio
Cor verdadeira 15,0 mgPt-Co/L 75,0 4,0 SM 2120 B 15/06/13
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) 0,4 mg/L 5,0 0,20 SM 5210 15/06/13
([gagg)"da Quimica de:Oxigenio 1,0 mg/L NR 1,0 SM 5220 D 15/06/13
Fésforo total <LQ mg/L *(a) 0,004 SM 4500 P 15/06/13
Nitrato 2,3 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 15/06/13
Nitrito <LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 15/06/13
Nitrogénio total 2,3 mg/L NR 0,56 SM 4500 N 15/06/13
Oxigénio dissolvido 7,5 mg/L >5,0 0,1 SM 4500 15/06/13
pH 6,99 - 6,0a9,0 0,02 SM 4500 15/06/13
Sélidos totais 42,0 mg/L NR 1,0 SM 2540 15/06/13
Turbidez 3,68 NTU 100,0 0,21 SM 2130 B 15/06/13
Coliformes totais 2,3x10? NMP/100mL NR -- SM 9223 B 15/06/13
Coliformes termotolerantes 45x10" NMP/100mL 1,0x 10° -- SM 9223 B 15/06/13

Legenda (L1): CONAMA 357/05 que enquadra os corpos d'agua em Classes. CLASSE |I: destina-se ao abastecimento doméstico, apos
tratamento convencional; a prote¢ao das comunidades aquaticas; a recreacao de contato primario.  NR: Nao Regulamentado.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.  *(a):  Até 0,030 mg/L em ambientes Iénticos; e
até 0,050 mg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambientes |énticos.

NMP: Nuamero Mais Provavel.  LQ: Limite de Quantificagéo.

Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrugées de Trabalho
1T05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

TEMP. DA AMOSTRA: 24,8°C CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: NAO CONDIGAO DO TEMPO: BOM.

Goiania, 02 de julho de 2013.

= | dmiid

Stephania Samara de

Diogo Coelho Crispim Morais Honorato
Eng. Quimico Bidloga

CRQ 12300516 CRBio: 087700/04D
Geréncia Técnica Bacteriologia

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos

RF-LBW-004, Rev. 00 Pagina: 1/1
Anali Fisico-Quimi: e Microbiologi de Fone: (62) 3218-2022 / 3218-7245 / Fax: 3218-1010

Agua, Esgoto Doméstico e Industrial. Cosméticos e Alimentos. Rua 91, n? 771 - St. Sul - 74083-150 - Goiania - GO

Cursos, Trei Monitor A ia, C Itoria e Auditoria Ambiental. E-mail: contr: i com.br
WWW. l.com.br
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

1.4.17 Anexo lll - Laudos de qualidade da agua (Laboratério CAMPO)

wWWwW.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

AGRICOLA E AMBIENTAL

Certificado de Analises
Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1808/16A REV: 0
Emissao: 07/04/2016

Processo: 9340/2016

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGE)ES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagio: QA-1 Montante Comego Forguilha ou Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2016 18:00:00

INFORMACE)ES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 2340/2016

Coordenadas do Ponto de Coleta:X 198030 Y 8243830
Data da Coleta: 22/03/2018 Hora da Coleta: 18:08
Temperatura ambiente na amostragem: 2645 °C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: NBR ABNT 2888/1987

Natureza da Amostra

Tipo: ﬁgua Superficial

Origem: Corrego

OBSERVAGOES DO CLIENTE

As mdow "Observagdes do Chente” s30 de inteira responsabiidade do mesmo, n3o tendo 3 CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a
sua ilidade.

Este certificado refere-se exciusivamente a amostra analisada. .

A reproducdo deste Certificado de Analise somente pode ser realizada por completo. A Reprodugdo parcial somente & possivel com aprovac3o formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada & de 10,80%.

A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site wwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagio: XHCHCI-XDJBHG-XDBBAEF
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wWWww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL
Ambientais

CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1808/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emiss3o: 07/04/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo: QA-1 Montante Comego Forguitha ou Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parimetro Nintemo  Método de Referéncia Resultado  Unidade "'m"‘ LQ. VMP'
pH 1808/16A SMWW 4500 H+ 872 Z 0.07 2a13 80a00
Oxigénio Dissoivido 1308/16A SMWW 45000 -G 835  mgo2L 042 005  Min5
Correal 1808/16A SMWW 2120 B U85 mgPiL 348 5 75
Turbidez 1808/16A SMAWW 21308 1273 NTU 153 005 100
Temperatura da Amostra 1808/16A SMWW 2550 B 2473 °c 124 10240 NA
Califormes Totais 1808/16A SMWW 22228 e D 1 UFCHOOmL O 0 NA
Escherichia Col 1808116A  SMWW 2222A B.D 1 UFCHOOmML 0.1 0 1000
D8O 1808/16A SMWW 52108 <200  mgo2L 0.18 200 5
DQO 1808/16A SMWW 52200 <1000  mgo2L 124 1000 NA
P Total 1808/16A NBR 127728 <0010 mglL 0.001 001 005
Nitrato 1808/16A SMWW 41108 2786  mgNL 0130 02 10
Nitito 1808/16A SMWW 41108 ©05 mgNL 0003 005 1
Nitrogénio amoniacal 1808/16A SMWW 41108 028 mglL 0,01 028 a7
Nitrogénio Total 1808/16A SMWW 4520 2116 mglL 0312 028
Sélidos totais 1808/16A SMWW 25408 100 mglL 100 2 NA

Interpretrag3o de Resultados: i
Nenhum dos pardmetros analisados esta fora do limie estabelecido para agua classe Il da DN COPAM 01/2008.

* Valor Maximeo Permitido para 3gua classe |l da DN COPAM 01/2003
A incerteza expandida foi obt)dapeiamdnpllcagaodamcemwraopelofwdeabrmgerm K=2.

LQr Limite de Quantificag3o do Método M\c} .
VA: Virtualmente Ausente rs e
NA'Nakocavel

ND- N3o determinado Femando Vilela, MSc
Todos os ensaios foram realizados dentro dos prazos maximos estabelecidos para cada método & as = CRQ - MG 02102119
lfama de data e hora de reali odoensaoesmodlspmwexsaosdnemesepodemser PRC 273.01 Responsavel Técnico
solici pefo email “resultados. l@campoanalises.com br” ¥
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Wwww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL

Ambientais x
CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1809/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emissdo: 07/04/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo: QA-2 Jusante Corrego Forquilha ou Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parametro N Interno Método de Referéncia  Resultado  Unidade hmda La. VMP *
pH 1809/16A SMWW 4500 H+ 818 - 0,08 2313 60a00
Oxigénio Dissoivido 1800/16A SMWW 45000-G 7.28 mgO21L 038 005 Min5
Cor real 1809/16A SMWW 21208 26.30 mg PtL 383 5 75
Turbidez 180/16A SMWW 21308 513 NTU 0,62 005 100
Temperatura da Amostra 1808/16A SMWW 25508 2204 °C 12 10240 NA
Coliformes Totais 180/16A SMWW 2222BeD 1 UFC/100mL 0.1 0 NA
Escherichia Coli 1309/16A SMWW A B.D 1 UFC/100mL 0.1 0 1000
D80 180/16A SMWW 52108 <2.00 mgO21L 0.18 200 5
DQO 1808/16A SMWW 52200 <10,00 mgO21L 134 10,00 NA
P Total 180V16A NBR 127728 <0,010 mglL 0.001 0.01 0,05
Nitrato 180V16A SMWw 41108 2,15 mg NL 0.108 02 10
Nitrito 180&V16A SMWW 41108 <005 mg NL 0,003 005 1
Nitrogénio amoniacal 1809/16A SMWW 41108 <0.28 mglL 001 023 1.0
Nitrogénio Total 130/16A SMWW 4520 2480 mglL 0.240 023
Solidos totais 1806V16A SMWW 25408 "7 mglL 12 a3 NA
de Resultados:

NenhmdospazmmsmdnsadoseshmmlnﬂeestﬂeadommdasselldaDNCOPAMOlQma

* Valor Maxime Permitido para agua dlasse Il da DN COPAM 01/2008

A incerteza expandida foi obtndapeiamuuphcagaodameemzapadraopebfmrdeabrmmaK-z
LQ Limite de Quantificag3o do Métod

VA: Virtualmente Ausente

NkNaoApﬁcavel

ND: N3o determinado
Todososemamsbmmdadosdmmdospmosmmwsesﬂbdeudospaacadammoeas
lforma de data e hora de reali odoensaoestaodlsponnetsaosdnemesepodemser
solici pelo email “resultados. I@campoanalises.com br”
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wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises onconsivmod s v ine

Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1809/16A REV: 0
Emiss3o: 07/04/2016
Processo: 2340/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra

Identificag3o: QA-2 Jusante Corrego Forquilha ou Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2016 16:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 9340/20168

Coordenadas do Ponto de Coleta:xX 200807 Y 8244471

Data da Coleta: 23/03/2016 Hora da Coleta: 14:40
Temperatura ambiente na amostragem: 26,82 °C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: NBR ABNT £888/1287

Natureza da Amostra
Tipo: Agua Superficial
Origem: Corrego
OBSERVACE)ES DO CLIENTE
As des 6o campo "Observacdes do Chiente” s3o de intera responsabiidade do mesmo, ndo tendo 3 CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a
sua ilidade.

Este certificado refere-se exciusivamente 3 amostra anaisada.
A reproducdo deste Certficado de Andlise somente pode ser realizada por completo. A Reproduc3o parcial somente & possivel com aprovaco formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada & de 10,08%.
A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagdo: XHCHCJ-XDJBHG-XDBBAEF
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wWww.campo com br
f CAMP O JEpeenysiehatiin

Certificado de Analises SRR N

Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1810/16A REV: 0
Emiss3o: 07/04/2016
Processo: 9340/2018

INFORMAGCOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra

Identificag3o: QA-3 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2016 16:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 9340/2016

Coordenadas do Ponto de Coleta:X 200233 Y 8245110

Data da Coleta: 22/03/2016 Hora da Coleta: 13:30
Temperatura ambiente na amostragem: 26,81 °C

Condigdes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: NBR ABNT £828/1887

Natureza da Amostra
Tipo: ﬁqua Superficial
Origem: Corrego
OBSERVAC&ES DO CLIENTE
As 3 bes do campo "Observacdes do Chente” s30 de interra responsabiidade do mesmo, ndo tendo 3 CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a
sua ilidade.

Este certificado refere-se exclusivamente 3 amostra analisada.

A reproducio deste Certficado de Andlise somente pode ser realizada por completo. A Reproduc3o parcial somente & possivel com aprovacdo formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada é de 10,00%.

A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validac3o abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagio: XHCHDA-XDJBHG-XDBBAEF
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Wwww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL
Ambientais

CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1810/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emissdo: 07/04/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo:  QA-3 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parametro N Interno Método de Referéncia  Resultado  Unidade hmda La. VMP *
pH 1810716A SMWW 4500 H+ 7.80 - 0,08 2313 60a00
Oxigénio Dissoivido 1810/16A SMWW 45000-G 658 mgO21L 032 005 Min5
Cor real 1810/16A SMWW 21208 2774 mg PtL 3774 5 75
Turbidez 1810/16A SMWW 21308 348 NTU 042 005 100
Temperatura da Amostra 1810/16A SMWW 25508 2445 °C 122 10240 NA
Coliformes Totais 1810/16A SMWW 2222BeD Ausente  UFC/100mL - 0 NA
Escherichia Coli 1810/16A SMWW 2222 A B,.D Ausente  UFC/100mL - 0 1000
D80 18107116A SMWW 52108 <2.00 mgO21L 0.18 200 5
DQO 1810/116A SMWW 52200 <10,00 mgO21L 134 10,00 NA
P Total 18107116A NBR 127728 <0,010 mglL 0.001 0.01 0,05
Nitrato 18107116A SMWw 41108 1441 mg NL 0.072 02 10
Nitrito 18107116A SMWW 41108 <005 mg NL 0,003 005 1
Nitrogénio amoniacal 1810/16A SMWW 41108 <0.28 mglL 0,01 023 20
Nitrogénio Total 18107116A SMWW 4520 1.771 mglL 0177 023 NA
Solidos totais 1810/16A SMWW 25408 a7 mglL 10 a2 NA
de Resultados:

NenhmdospazmmsmdnsadoseshmmlnﬂeestﬂeadommdasselldaDNCOPAMOlQma

* Valor Maxime Permitido para agua dlasse Il da DN COPAM 01/2008

A incerteza expandida foi obtndapeiamuuphcagaodameemzapadraopebfmrdeabrmmaK-z
LQ Limite de Quantificag3o do Métod

VA: Virtualmente Ausente

NkNaoApﬁcavel

ND: N3o determinado
Todososemamsbmmdadosdmmdospmosmmwsesﬂbdeudospaacadammoeas
lforma de data e hora de reali odoensaoestaodlsponnetsaosdnemesepodemser
solici pelo email “resultados. I@campoanalises.com br”
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises onconsivmod s v ine

Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1811/16A REV: 0
Emissao: 07/04/2016
Processo: 2340/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificag3o: QA4 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2016 16:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 9340/20168

Coordenadas do Ponto de Coleta:X 200407 Y 8245243

Data da Coleta: 22/03/2016 Hora da Coleta: 17:00
Temperatura ambiente na amostragem: 28,62 °C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: NBR ABNT £888/1287

Natureza da Amostra
Tipo: Agua Superficial
Origem: Corrego
OBSERVACE)ES DO CLIENTE
As des 6o campo "Observacdes do Chiente” s3o de intera responsabiidade do mesmo, ndo tendo 3 CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a
sua ilidade.

Este certificado refere-se exciusivamente 3 amostra anaisada.
A reproducdo deste Certficado de Andlise somente pode ser realizada por completo. A Reproduc3o parcial somente & possivel com aprovaco formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada & de 10,08%.
A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagio: XHCHDB-XDJBHG-XDBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Wwww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL
Ambientais

CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1811/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emissdo: 07/04/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo: QA4 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parametro N Interno Método de Referéncia  Resultado  Unidade hmda La. VMP *
pH 1811/16A SMWW 4500 H+ 6,13 - 0.08 2313 60a00
Oxigénio Dissolvido 1811/16A SMWW 45000-G 753 mgO21L 033 005 Min5
Cor real 1811/16A SMWW 21208 20,474 mg PtL 2047 5 75
Turbidez 1811/16A SMWW 21308 143 NTU 017 005 100
Temperatura da Amostra 1811/16A SMWW 25508 2275 °C 1.19 10240 NA
Coliformes Totais 1811/16A SMWW 2222BeD 1 UFC/100mL 0.1 0 NA
Escherichia Coli 1811/16A SMWW 2222 A, B, D 1 UFC/100mL 0.1 0 1000
D80 1811/16A SMWW 52108 <2.00 mgO21L 0.18 200 5
DQO 1811/16A SMWW 52200 <10,00 mgO21L 134 10,00 NA
P Total 1811/16A NBR 127728 <0,010 mglL 0.001 0.01 0,05
Nitrato 1811/16A SMWw 41108 293% mg NL 0.147 02 10
Nitrito 1811/16A SMWW 41108 <005 mg NL 0,003 005 1
Nitrogénio amoniacal 1811/16A SMWW 41108 <0.28 mglL 0,01 023 37
Nitrogénio Total 1811/16A SMWW 4520 2,268 mglL 0327 023
Solidos totais 1811/16A SMWW 25408 100 mglL 1 a3 NA
de Resultados:

NenhmdospazmmsmdnsadoseshmmlnﬂeestﬂeadommdasselldaDNCOPAMOlQma

* Valor Maxime Permitido para agua dlasse Il da DN COPAM 01/2008

A incerteza expandida foi obtndapeiamuuphcagaodameemzapadraopebfmrdeabrmmaK-z
LQ Limite de Quantificag3o do Métod

VA: Virtualmente Ausente

NkNaoApﬁcavel

ND: N3o determinado
Todososemamsbmmdadosdmmdospmosmmwsesﬂbdeudospaacadammoeas
lforma de data e hora de reali odoensaoestaodlsponnetsaosdnemesepodemser
solici pelo email “resultados. I@campoanalises.com br”
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
J CAMP O JREpeengieiatiin

Certificado de Analises sl iosvaion

Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1812116A REV: 0
Emissao: 07/04/2018
Processo: 9340/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificag3o: QA-5 Jusante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2016 16:00:00

INFORMACE)ES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 2340/2016

Coordenadas do Ponto de Coleta:X 200881 Y 8244827
Data da Coleta: 22/03/2016 Hora da Coleta: 17:30
Temperatura ambiente na amostragem: 26,88 °C

Condigdes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: NER ABNT 9828/1987

Natureza da Amostra

Tipo: Agua Superficial

Origem: Corrego

OBSERVAGOES DO CLIENTE

As mdocmw"wa@es do Chente” s30 de inteira responsabiidade do mesmo, n3o tendo a3 CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a
sua ilidade.

Este certificado refere-se exciusivaments a amostra analisada. .

A reproducdo deste Certficado de Andlise somente pode ser realizada por completo. A Reprodug3o parcial somente & possivel com aprovac3o formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada & de 10,00%.

A conferéncia de Autenticidade deste Centificado pode ser feta utilizando a chave de validac3o abaixo no site vwav.campoanalises.com. brresultados
Chave de Validagio: XHCHDC-XDJBHG-XDBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Wwww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL
Ambientais

CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1812/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emiss3o: 07/04/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo: QA-5 Jusante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parimetro N'intemo  Método de Referéncia Resultado  Unidade m‘“ LQ. VMP'
pH 1812/16A SMWW 4500 H+ 8.28 2 0.08 2a13 80a00
Oxigénio Dissoivido 1812/16A SMWW 45000 -G 782 mgo2L 028 005  Min5
Cor redl 1812/16A SMWW 2120 B 348  mgPuL 3488 5 75
Turbidez 1812/16A SMWW 21308 513 NTU 082 005 100
Temperatura da Amostra 1812/16A SMWW 2550 8 23,68 c 118 10a40 NA
Coliformes Totais 18121164 SMWW 22228 D 1 UFCH0OmL O 0 NA
Escherichia Col 181216A  SMWW 2222A B,D 1 UFCHOOmML 0.1 0 1000
D8O 1812/16A SMWW 52108 <20  mgo2l 0.18 200 5
poo 1812/16A SMWW 52200 <1000  mgo2L 124 1000 NA
P Total 1812/16A NBR 127728 <0010 mglL 0.001 001 00§
Nitrato 1812/16A SMWW 41108 2300 mgNL 0.12 02 10
Nitrito 1812/16A SMWW 41108 ©05 mgNL 0003 005 1
Nitrogénio amoniacal 13121164 SMWW 41108 <028 mglL 001 028 37
Nitrogénio Total 1812/16A SMWW 4520 2720 mglL 0273 028
Sélidos totais 1812/16A SMWW 25408 13 mglL 11 2 NA

Interpretrag3o de Resultados: .
Nenhum dos pardmetros analisados esta fora do limite estabelecido para agua classe || da DN COPAM 01/2008.

* Valor Maxime Permitido para agua dlasse Il da DN COPAM 01/2008
A incerteza expandida foi oundapehmdnphcagaodameemempadraopelofmdeahrmgsmaKd

LQ Limite de Quantificac3o do Método f Mﬁc) v
VA Virtualmente Ausente cL> s
NkNaoApﬁcavel

ND- N3o determinado Femando Vilela, MSc
Todos os ensaios foram realizados dentro dos prazos maximos estabelecidos para cada método & a5 s~ CRQ - MG 02102119
#otma dedmeluaderedmensaoestaodlsponmaosdnemesepodenser PRC 273.01 Responsavel Técnico
solici pelo email “resultados I@campoanalises.com br” %

FOR 1022 - rev B2 Pagina 2 de 2

Rua Lindolfo Garcia Adjuto, n® 1.000 - Bairro: Alto do Comego - Paracatu - MG - CEP: 38.600-000 - Tel: +55 (38) 3671-1164

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte e Sala 448 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501  (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 276
www.progeplan.com.br



engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises omconsivmod s v ine

Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1813/16A REV: 0
Emiss3o: 07/04/2016
Processo: 2340/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificag3o: QA-§ Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2016 16:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 9340/20168

Coordenadas do Ponto de Coleta:x 199772 Y 8244771

Data da Coleta: 22/03/2016 Hora da Coleta: 14:00
Temperatura ambiente na amostragem: 27,65 °C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: NBR ABNT £888/1287

Natureza da Amostra
Tipo: Agua Superficial
Origem: Corrego
OBSERVACE)ES DO CLIENTE
As des 6o campo "Observacdes do Chiente” s3o de intera responsabiidade do mesmo, ndo tendo 3 CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a
sua ilidade.

Este certificado refere-se exciusivamente 3 amostra anaisada.
A reproducdo deste Certficado de Andlise somente pode ser realizada por completo. A Reproduc3o parcial somente & possivel com aprovaco formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada & de 10,08%.
A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagio: XHCHDD-XDJBHG-XDBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Wwww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL
Ambientais

CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1813/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emissdo: 07/04/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo:  QA-8 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parametro N Interno Método de Referéncia  Resultado  Unidade hmda La. VMP *
pH 1813/16A SMWW 4500 H+ 7.92 - 0,08 2313 60a00
Oxigénio Dissoivido 1813/16A SMWW 45000-G 658 mgO21L 032 005 Min5
Cor real 1813/16A SMWW 21208 21,194 mg PtL 21194 5 75
Turbidez 181316A SMWW 21308 3,92 NTU 047 005 100
Temperatura da Amostra 1813/16A SMWW 25508 2397 °C 12 10240 NA
Coliformes Totais 181316A SMWW 2222BeD Ausente  UFC/100mL - 0 NA
Escherichia Coli 1813/16A SMWW 2222 A B,.D Ausente  UFC/100mL - 0 1000
D80 181316A SMWW 52108 <2.00 mgO21L 0.18 200 5
DQO 181¥16A SMWW 52200 <10,00 mgO21L 134 10,00 NA
P Total 1813V16A NBR 127728 <0,010 mglL 0.001 0.01 0,05
Nitrato 181V16A SMWw 41108 1431 mg NL 0.072 02 10
Nitrito 181¥16A SMWW 41108 <005 mg NL 0,003 005 1
Nitrogénio amoniacal 1813/16A SMWW 41108 <0.28 mglL 001 023 20
Nitrogénio Total 181¥16A SMWW 4520 1,761 mglL 0.176 023 NA
Solidos totais 1813/16A SMWW 25408 350 mglL K a2 NA
de Resultados:

NenhmdospazmmsmdnsadoseshmmlnﬂeestﬂeadommdasselldaDNCOPAMOlQma

* Valor Maxime Permitido para agua dlasse Il da DN COPAM 01/2008

A incerteza expandida foi obtndapeiamuuphcagaodameemzapadraopebfmrdeabrmmaK-z
LQ Limite de Quantificag3o do Métod

VA: Virtualmente Ausente

NkNaoApﬁcavel

ND: N3o determinado
Todososemamsbmmdadosdmmdospmosmmwsesﬂbdeudospaacadammoeas
lforma de data e hora de reali odoensaoestaodlsponnetsaosdnemesepodemser
solici pelo email “resultados. I@campoanalises.com br”
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
J CAMP O JREpeengieiatiin

Certificado de Analises sl diosvaion

Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1814116A REV: 0
Emissao: 07/04/2018
Processo: 9340/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificag3o: QA-7 Jusante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2016 16:00:00

INFORMACE)ES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 2340/2016

Coordenadas do Ponto de Coleta:X 202096 Y 8244874
Data da Coleta: 22/03/2016 Hora da Coleta: 10:20
Temperatura ambiente na amostragem: 28,62 °C

Condigdes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: NER ABNT 9828/1987

Natureza da Amostra

Tipo: Agua Superficial

Origem: Corrego

OBSERVAGOES DO CLIENTE

As mdocmw"wa@es do Chente” s30 de inteira responsabiidade do mesmo, n3o tendo a3 CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a
sua ilidade.

Este certificado refere-se exciusivaments a amostra analisada. .

A reproducdo deste Certficado de Andlise somente pode ser realizada por completo. A Reprodug3o parcial somente & possivel com aprovac3o formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada & de 10,00%.

A conferéncia de Autenticidade deste Centificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site vwav.campoanalises.com.brresultados
Chave de Validagio: XHCHDE-XDJBHG-XDBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Wwww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL
Ambientais

CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1814/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emissdo: 07/04/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo:  QA-7 Jusante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 23/03/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parimetro N°intemo  Método de Referéncia  Resultado  Unidade "'m"‘ LQ.  VvMP*
pH 1814/16A SMWW 4500 Hs 7.77 - 0,08 2313 80a80
Oxigénio Dissoivido 1814/16A SMWW 45000 - G 6.76 mgo21L 024 005  Min5
Correal 1814/16A SMWW 2120 B 3342 mgPYL 33424 5 75
Turbidez 1814/16A SMWW 21308 489 NTU 058 005 100
Temperatura da Amostra 1814/16A SMWW 2550 B 23,68 °c 118 10340  NA
Coliformes Totais 1814/16A SMWW 2222BeD 2 UFC/00mL 02 0 NA
Escherichia Cof 1814/16A SMWW 2222 A, B, D 2 UFCHOOmL 02 0 1000
D80 1814/16A SMWW 52108 <200 mgO21L 0.18 2,00 5
DO 1814/16A SMWW 5220 D <1000  mgO2L 134 1000 NA
P Total 1814/16A NBR 127728 <0,010 mglL 0,001 0.01 0,05
Nitrato 1814/18A SMWW 41108 1,803 mg NL 0,085 02 10
Nitrito 1814/16A SMWW 41108 <005 mg NLL 0,003 005 1
Nirogénio amoniacal 1814/16A SMWW 41108 <028 mglL 0,01 028 20
Nitrogénio Total 1814/16A SMWW 4520 2223 mglL 0222 028 NA
Sélides totais 1814/16A SMWW 2540 8 ) mglL ] £ NA
de Resultados:

NenhmdospazmmsmdnsadoseshmmlnﬂeestﬂeadommdasselldaDNCOPAMOlQma

* Valor Maxime Permitido para agua dlasse Il da DN COPAM 01/2008

A incerteza expandida foi obtndapeiamuuphcagaodameemzapadraopebfmrdeabrmmaK-z
LQ Limite de Quantificag3o do Métod

VA: Virtualmente Ausente

NkNaoApﬁcavel

ND: N3o determinado
Todososemamsbmmdadosdmmdospmosmmwsesﬂbdeudospaacadammoeas
lforma de data e hora de reali odoensaoestaodlsponnetsaosdnemesepodemser
solici pelo email “resultados. I@campoanalises.com br”
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

AGRICOLA E AMBIENTAL

Certificado de Analises
Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4437/16A REV: 0
Emiss3o: 12/07/2018

Processo: 13701/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

ldentificacao da Amostra
Identificag3o: QA-1 Montante Comego Forquilha ou Taboca
Data do Recebimento: 27/08/2016 18:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 13701/2018

Coordenadas do Ponto de Coleta: X 1200056 Y 8243763

Data da Coleta: 27/06/2016 Hora da Coleta: 10:56
Temperatura ambiente na amostragem: 25,1 °C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: ABNT NBR 9888 (1987)

Natureza da Amostra
Tipo: Agua Superficial
Oﬁgem:Cérrego
OBSERVA(;éES DO CLIENTE
Asi Hes do campo "Observagdes do Cliente” s3o de inteira responsabifidade do mesmo. ndo tendo a CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a

sua rastreadlidade.

Este certificado refere-se exclusivaments 3 amostra analisada.

A reproduc3o deste Certificado de Andlise somente pode ser realzada por completo. A Reprodugo parcial somente € possivel com aprovacao formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada é de 10,80%.

A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagido: XHIDGA-XEDFDJ-XBBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Wwww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL

Ambientais :
CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4437/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emiss3o: 12/07/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo:  QA-1 Montante Comego Forquitha ou Taboca
Data do Recebimento: 27/06/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parametro Nintemo  Método de Referéncia  Resultado  Unidade m"‘ La.  Vme*
pH 4437/16A SMWW 4500 Hs 8.03 2 0.06 2a13  6ag
Oxigénio Dissoivido 4437/16A SMWW 4500 0 - G 477 mgo2L 027 005  Mins
Cor real 4437118A SMWW 2120 B <5 mgPtL 05 5 75
Turbidez 4437/16A SMWW 2130 B am NTU 04 005 100
Temperatura Ambiente 4437/16A SMWW 2550 8 25.1 c 23 NA
Temperatura da Amostra 4437/16A SMWW 2550 8 1852 c 0.82 10340 NA
Califormes Totais 4437/16A SMWWE22BeD  Ausente  UFC/100mL . 0 NA
Escherichia Coi 4437/16A SMWWE22A B,D  Ausente  UFC/100mL : 0 1000
DBO 4437/16A SMWW 5210 8 <200  mgo2L 016 200 5
DQO 4437/16A SMWW 5220 D <1000 mgo2L 04 1000 NA
Fésforo Total 4437/16A  SMWW3030Be31208 0,080 mgl 0008 001 005
Nirsto 4437118A SMWW 41108 1847  mgNL 0002 02 10
Nitrto 4437/16A SMWW 41108 005 mgNL 000 005 1
Nitrogénio amoniacal 4437118A SMWW 4500 NH3 C 028 mgl 001 028 37
Nitrogénio Total 4437116 SMWW 4520 2477 mgl 0218 053 NA
Sblidos totais 4437/16A SMWW 2540 B 840 mglL 85 33 NA
Interpretrag3o de Resultados:

Os parametros Oxigénio Dissolvido e Fésforo Total est3o fora do limite estabelecido para Agua Classe || com referéncia a resolugdo 357/2005 do
CONAMA

* Valor Maxime Permitido com referéncia a Portaria 357/2005 do CONAMA - Classe Il
A incerteza expandida foi obtida pela multplicac3o da incerteza padrio pelo fator de abrangéncia K=2.

LQ Limite de Quantiicag3o do Método SAALL
VA: Virtualmente Ausente éM
ND: N3o determinado Femando Vilela, MSc

Todos o5 ensaios foram realizados dentro dos prazos maximos estabelecidos para cada método e as informagdes de data  ~pa - MG 02102119
e hora de realizacio do ensaio estdo disponiveis aos clientes & podem ser solicitadas peio emai Responsavel Técnico
“resultados. ambiental @campoanalises.com.br”

e T Pagna2de2
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

AGRICOLA E AMBIENTAL

Certificado de Analises
Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4438/(16A REV: 0
Emiss3o: 12/07/2018

Processo: 13701/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra

Identificag3o: QA-2 Jusante Corrego Forquilha ou Taboca
Data do Recebimento: 27/06/2016 18:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 13701/2018

Coordenadas do Ponto de Coleta: X 200821 ¥ 8244488
Data da Coleta: 27/06/2016 Hora da Coleta: 12:31
Temperatura ambiente na amostragem: 28,3 °C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: ABNT NBR 9888 (1987)

Natureza da Amostra
Tipo: Agua Superficial
Oﬁgem:Cérrego
OBSERVA(;éES DO CLIENTE
Asi Hes do campo "Observagdes do Cliente” s3o de inteira responsabifidade do mesmo. ndo tendo a CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a

sua rastreadlidade.

Este certificado refere-se exclusivaments 3 amostra analisada.

A reproduc3o deste Certificado de Andlise somente pode ser realzada por completo. A Reprodugo parcial somente € possivel com aprovacao formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada é de 10,80%.

A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagio: XHIDGB-XEDFDJ-XBBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Wwww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL

Ambientais :
CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4438/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emiss3o: 12/07/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo:  QA-2 Jusante Corrego Forguilha ou Taboca
Data do Recebimento: 27/06/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parametro Nintemo  Método de Referéncia  Resultado  Unidade m"‘ La.  Vme*
oH 4438/16A SMWW 4500 Hs 7.8 2 0.07 2313 6ag9
Oxigénio Dissoivido 4438/16A SMWW 45000 - G 380 mgo2L 018 005  Mins
Cor real 4438/18A SMWW 2120 B <5 mgPtL 05 5 75
Turbidez 4438/16A SMWW 2130 B 243 NTU 020 005 100
Temperatura Ambiente 4438/16A SMWW 2550 8 233 c 28 NA
Temperatura da Amostra 4438/16A SMWW 2550 8 1047 c 0.07 10340 NA
Califormes Totais 4438/16A SMWWE22BeD  Ausente UFC/100mL 024 0 NA
Escherichia Cai 4438/16A SMWWE22A B,D  Ausente  UFC/100mL : 0 1000
D8O 4438/16A SMWW 5210 8 <200  mgo2lL 016 200 5
DQO 4438/16A SMWW 5220 D <1000 mgo2L 04 1000 NA
Fésforo Total 4438116A  SMWW3030Be31208 0,064 mgl 000 001 005
Nirsto 4438/16A SMWW 41108 1422 mgNL 0075 02 10
Nitrto 4438/16A SMWW 41108 005 mgNL 0003 005 1
Nitrogénio amoniacal 4438118 SMWW 4500 NH3 C 028 mgl 001 028 37
Nitrogénio Total 4438/16A SMWW 4520 2,102 mgl 021 053 NA
Sblidos totais 4438/16A SMWW 2540 B 700 mglL 70 33 NA
Interpretrag3o de Resultados:

Os parametros Oxigénio Dissolvido e Fésforo Total est3o fora do limite estabelecido para Agua Classe || com referéncia a resolugdo 357/2005 do
CONAMA

* Valor Maxime Permitido com referéncia a Portaria 357/2005 do CONAMA - Classe Il
A incerteza expandida foi obtida pela multplicac3o da incerteza padrio pelo fator de abrangéncia K=2.

LQ Limite de Quantiicag3o do Método SAALL
VA: Virtualmente Ausente éM
ND: N3o determinado Femando Vilela, MSc

Todos o5 ensaios foram realizados dentro dos prazos maximos estabelecidos para cada método e as informagdes de data  ~pa - MG 02102119
e hora de realizacio do ensaio estdo disponiveis aos clientes & podem ser solicitadas peio emai Responsavel Técnico
“resultados. ambiental @campoanalises.com.br”
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

AGRICOLA E AMBIENTAL

Certificado de Analises
Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4439/16A REV: 0
Emiss3o: 12/07/2018

Processo: 13701/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificag3o: QA-3 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/08/2016 18:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 13701/2018

Coordenadas do Ponto de Coleta: X 200283 Y 8245002
Data da Coleta: 27/06/2016 Hora da Coleta: 11:54
Temperatura ambiente na amostragem: 26,1°C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: ABNT NBR 9888 (1987)

Natureza da Amostra
Tipo: Agua Superficial
Oﬁgem:Cérrego
OBSERVA(;éES DO CLIENTE
Asi Hes do campo "Observagdes do Cliente” s3o de inteira responsabifidade do mesmo. ndo tendo a CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a

sua rastreadlidade.

Este certificado refere-se exclusivaments 3 amostra analisada.

A reproduc3o deste Certificado de Andlise somente pode ser realzada por completo. A Reprodugo parcial somente € possivel com aprovacao formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada é de 10,80%.

A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validac3o abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagio: XHIDGC-XEDFDJ-XBBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL
Ambientais -
CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4439/16A REV: 0
Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emiss3o: 12/07/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo:  QA-3 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/08/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parimetro Nintemo  Método deReferincia Resultado  Unidade m"‘ La.  vMe*
oH 4430/16A SMWW 4500 Hs 7.88 3 0.08 2a13  6ag9
Origénio Dissaivido 4430/16A SMWW 4500 0 - G 450  mgo2L 022 005 Min5
Cor real 44201164 SMWW 21208 8.08 mgPtL 061 5 75
Turbidez 4430/16A SMWW 2120 B 18 NTU 02 005 100
Temperatura Ambiente 4420/16A SMWW 2550 B 26.1 C 28 NA
Temperatura da Amostra 4430/16A SMWW 2550 B 18.04 c 09 0340 NA
Coliformes Totais 4420164 SMAWWE22BeD  Ausente UFC/I00ML - 0 NA
Escherichia Cof 443018A  SMWWE22A B,D  Ausente UFC/I00ML - 0 1000
DBO 4420/16A SMWW 52108 <200  mgo2L 016 200 5
DQO 4430/16A SMWW 5220 <1000 mgo2L 04 1000 NA
Féstoro Total 4430/18A  SMWW2030Be31208 006 mgl 0,005 001 005
Nirato 4430/16A SMWW 41108 1716 mgNL 008 02 10
Nitrto 4420/16A SMWW 41108 005  mgNL 0003 005 1
Nirogénio amoniacal 4430/16A SMWWA4S00NH3C <028 mgl  0O1 028 20
Nitrogério Total 4430/16A SMWW 4520 2,886 mgl 0289 052 NA
Sblidos totais 4430/16A SMWW 25408 7100 mgl 72 33 NA

Interpretrag3o de Resultados:
Os parametros Oxigénio Dissolvido e Fésforo Total est3o fora do limite estabslecido para Agua Classe |l com referéncia a resolugdo 357/2005 do
CONAMA

* Valor Maximo Permitido com referéncia a Portaria 357/2005 do CONAMA - Classe ||
A incerteza expandida foi obtida pela multplicacdo da incerteza padrao pelo fator de abrangéncia K=2.

LG Limite de Quantiicago do Método Stk
VA Virtualmente Ausente M ’
ND- N3o determinado ) o S 3 ) x Femando Vilela, MSc
Todos os ensaios foram realizados dentro dos prazos maximos estabelecidos para cada metodo e as informagbes de data  ~pa - MG 02102119
e hora de realizacio do ensaio est3o disponiveis aos clientes e podem ser solicitadas peio emai Responsavel Técnico

“resultados. ambental @campoanalises.com.br”
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

AGRICOLA E AMBIENTAL

Certificado de Analises
Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4440116A REV: 0
Emiss3o: 12/07/2018

Processo: 13701/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificag3o: QA4 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/08/2016 18:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 13701/2018

Coordenadas do Ponto de Coleta: X 200403 Y 8245276
Data da Coleta: 27/06/2016 Hora da Coleta: 14:19
Temperatura ambiente na amostragem: 27,8 °C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: ABNT NBR 9888 (1987)

Natureza da Amostra
Tipo: Agua Superficial
Oﬁgem:Cérrego
OBSERVA(;éES DO CLIENTE
Asi Hes do campo "Observagdes do Cliente” s3o de inteira responsabifidade do mesmo. ndo tendo a CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a

sua rastreadlidade.

Este certificado refere-se exclusivaments 3 amostra analisada.

A reproduc3o deste Certificado de Andlise somente pode ser realzada por completo. A Reprodugo parcial somente € possivel com aprovacao formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada é de 10,80%.

A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagio: XHIDGD-XEDFDJ-XBBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

Wwww.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL

Ambientais :
CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4440/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emiss3o: 12/07/2016
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo: QA4 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/06/2016

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parametro Nintemo  Método de Referéncia  Resultado  Unidade m"‘ La.  Vme*
oH 4440/16A SMWW 4500 H+ 7.8 2 0.08 2a13  6ag
Oxigénio Dissoivido 4440/16A SMWW 45000 - G 365 mgo2L 018 005  Mins
Correal 4440/16A SMWW 2120 B 850 mgPtL 068 5 75
Turbidez 4440116A SMWW 2120 8 148 NTU 0,18 005 100
Temperatura Ambiente 4440/16A SMWW 2550 8 278 c 28 NA
Temperatura da Amostra 4440/16A SMWW 2550 8 1033 c 0.07 10340 NA
Califormes Totais 4440/16A SMWWE22BeD  Ausente UFC/100mL 015 0 NA
Escherichia Cai 4440/16A SMWWE22A B,D  Ausente  UFC/100mL : 0 1000
D8O 4440/16A SMWW 5210 8 <200  mgo2lL 016 200 5
DQO 4440/16A SMWW 5220 D <1000 mgo2L 04 1000 NA
Fésforo Total 4440/16A  SMWW3030Be31208 007 mgl 0007 001 005
Nirsto 4440/16A SMWW 41108 2322  mgNL 0118 02 10
Nitrto 4440/16A SMWW 41108 005 mgNL 000 005 1
Nitrogénio amoniacal 4440/16A SMWW 4500 NH3 C 028 mgl 001 028 20
Nitrogénio Total 4440116 SMWW 4520 3402 mgl 0340 053 NA
Sblidos totais 4440/16A SMWW 2540 B 80,00 mglL 8.1 33 NA
Interpretrag3o de Resultados:

Os parametros Oxigénio Dissolvido e Fésforo Total est3o fora do limite estabelecido para Agua Classe || com referéncia a resolugdo 357/2005 do
CONAMA

* Valor Maxime Permitido com referéncia a Portaria 357/2005 do CONAMA - Classe Il
A incerteza expandida foi obtida pela multplicac3o da incerteza padrio pelo fator de abrangéncia K=2.

LQ Limite de Quantiicag3o do Método SAALL
VA: Virtualmente Ausente éM
ND: N3o determinado Femando Vilela, MSc

Todos o5 ensaios foram realizados dentro dos prazos maximos estabelecidos para cada método e as informagdes de data  ~pa - MG 02102119
e hora de realizacio do ensaio estdo disponiveis aos clientes & podem ser solicitadas peio emai Responsavel Técnico
“resultados. ambiental @campoanalises.com.br”
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

AGRICOLA E AMBIENTAL

Certificado de Analises
Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4441/16A REV: 0
Emiss3o: 12/07/2018

Processo: 13701/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificag3o: QA-5 Jusante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/08/2016 18:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 13701/2018

Coordenadas do Ponto de Coleta: X 200901 Y 8244309

Data da Coleta: 27/06/2016 Hora da Coleta: 13:07
Temperatura ambiente na amostragem: 28,1 °C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: ABNT NBR 9888 (1987)

Natureza da Amostra
Tipo: Agua Superficial
Oﬁgem:Cérrego
OBSERVA(;éES DO CLIENTE
Asi Hes do campo "Observagdes do Cliente” s3o de inteira responsabifidade do mesmo. ndo tendo a CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a

sua rastreadlidade.

Este certificado refere-se exclusivaments 3 amostra analisada.

A reproduc3o deste Certificado de Andlise somente pode ser realzada por completo. A Reprodugo parcial somente € possivel com aprovacao formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada é de 10,80%.

A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagio: XHIDGE-XEDFDJ-XBBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

WWWwW.campo. com br
] . m CENTRO DE TECNOLOGIA
Certificado de Analises AGRICOLA B AMBIENTAL
Ambientais -
CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4441/16A REV: 0
Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emiss3o: 12/07/2018
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG
DADOS DA AMOSTRA
Identificacao da Amostra
Identificagdo:  QA-5 Jusante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/08/2018
RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS
X = 500 - Incerteza da .
Parametro N® Interno Método de Referéncia  Resultado  Unidade medic30 LQ. VMP
pH 4441/16A SMWW 4500 H+ 7.67 - 0.08 2a13 6ag
QOxigénio Dissolvido 4441/16A SMWW 45000-G 420 mgO2/L 024 0.05 Min.5
Cor real 4441/16A SMWW 21208 6,086 mg PtL 0.602 5 75
Turbidez 4441/16A SMWW 21308 250 NTU 0,31 005 100
Temperatura Ambiente 4441/16A SMWW 2550 B 281 °C 28 N&
Temperatura da Amostra 4441118A SMWW 2550 B 18,83 °C 0.04 10340 NA
Coliformes Totais 4441/16A SMWW 8228 D Ausente  UFC/100mL 026 0 NA
Escherichia Coli 44411164 SMWW g222A.B,D Ausente  UFC/100mL - 0 1000
D8O 4241/16A SMWW 52108 <2,00 mgO2L 016 200 5
DQOo 4441/16A SMWW 5220 D <10,00 mgO2L 04 10,00 NA
Fosforo Total 4441/16A SMW\W 30308 e 31208 005 mgL 0,005 0,01 0,05
Nirato 4441/16A SMWW 41108 1,802 mg NL 0,00 02 10
Nitrto 4441/16A SMWW 41108 <0,05 mg NL 0,003 0.05 1
Nitrogénio amoniacal 4441/16A SMWW 4500 NH3 C <028 mglL 0.01 028 20
Nitrogénio Total 44411164 SMWW 4520 2412 mglL 0241 053 NA
Solidos totais 44241/16A SMWW 25408 889 mglL 62 33 N&
Interpretrag3o de Resultados:
OpmevoOxngennDlssdwdoestzfaadohmmbeieadomA@aaasse Il com referéncia a resolugdo 357/2005 do CONAMA
* Valor Maximeo Permitido com referéncia a Portana 357/2005 do CONAMA - Classe Il
AlmnemfuoummnuwhcagmdammmpdofmdeMMaKﬂ { .
LQ Limite de Quantificag3o do Método C5 A U
VA: Virtualmente Ausente -
ND: N3o determinado Femando Vilela, MSc
Todos os ensaios foram realizados dentro dos prazos mdximes estabelecidos para cada método e as informagdes de data  crQ - MG 02102119
e hora de readizagdo do ensaio est3o disponiveis 3os chentes e podem ser solicitadas pelo emai Responsavel Técnico
“resultados. ambiental@campoanalises.com.br”
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

AGRICOLA E AMBIENTAL

Certificado de Analises
Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4442116A REV: 0
Emiss3o: 12/07/2018

Processo: 13701/2018

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificag3o: QA-§ Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/08/2016 18:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 13701/2018

Coordenadas do Ponto de Coleta: X 199708 Y 8244812

Data da Coleta: 27/06/2016 Hora da Coleta: 11:24
Temperatura ambiente na amostragem: 26,7 °C

Condigoes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: ABNT NBR 9888 (1987)

Natureza da Amostra
Tipo: Agua Superficial
Oﬁgem:Cérrego
OBSERVA(;éES DO CLIENTE
Asi Hes do campo "Observagdes do Cliente” s3o de inteira responsabifidade do mesmo. ndo tendo a CAMPO quaisquer responsabilidade sobre a

sua rastreadlidade.

Este certificado refere-se exclusivaments 3 amostra analisada.

A reproduc3o deste Certificado de Andlise somente pode ser realzada por completo. A Reprodugo parcial somente € possivel com aprovacao formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada é de 10,80%.

A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validacdo abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagio: XHIDGF-XEDFDJ-XBBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

WWWwW.campo. com br
] . m CENTRO DE TECNOLOGIA
Certificado de Analises AGRICOLA B AMBIENTAL
Ambientais -
CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4442/116A REV: 0
Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emiss3o: 12/07/2018
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG
DADOS DA AMOSTRA
Identificacao da Amostra
Identificagdo:  QA-8 Montante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/08/2018
RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS
X = 500 - Incerteza da .
Parametro N® Interno Método de Referéncia  Resultado  Unidade medic30 LQ. VMP
pH 4440116A SMWW 4500 H+ 6.60 - 0,07 2a13 6ag
QOxigénio Dissolvido 4442/16A SMWW 45000-G 5.03 mgO2/L 025 0.05 Min.5
Cor real 4442/18A SMWW 21208 <5 mg PtL 05 5 75
Turbidez 4442/16A SMWW 21308 565 NTU 0,88 005 100
Temperatura Ambiente 4442/16A SMWW 2550 B 287 °c 27 NA
Temperatura da Amostra 4442/16A SMWW 2550 B 18,06 °C 085 10340 NA
Coliformes Totais 4442/16A SMWW e228eD Ausente  UFC/100mL - 0 NA
Escherichia Coli 44421164 SMWW g222A.B,D Ausente  UFC/100mL - 0 1000
D8O 4242/16A SMWW 52108 <2,00 mgO2L 016 200 5
DQOo 4442116A SMWW 5220 D <10,00 mgO2L 04 10,00 NA
Fosforo Total 4442/16A SMW\W 30308 e 31208 005 mgL 0,005 0,01 0,05
Nirato 4442/16A SMWW 41108 0,406 mg NL 0,025 02 10
Nitrto 4442/16A SMWW 41108 <0,05 mg NL 0,003 0.05 1
Nitrogénio amoniacal 4442/16A SMWW 4500 NH3 C <028 mglL 0.01 028 37
Nitrogénio Total 44421164 SMWW 4520 0.326 mglL 0,083 053 NA
Solidos totais 4242/16A SMWW 25408 <33 mglL 3 33 N&
hterpte(ragaode Resultados:
Nerimdospam%malsadosestzfuadolmﬂeest&deedom@adasse Il canreferernaaresolugo%?fzoosdoCONAMA
* Valor Maximeo Permitido com referéncia a Portana 357/2005 do CONAMA - Classe Il
AlmnemfuoummnuwhcagmdammmpdofmdeMMaKﬂ { .
LQ Limite de Quantificag3o do Método C5 A U
VA: Virtualmente Ausente -
ND: Nio determinado Femando Vilela, MSc
Todos os ensaios foram realizados dentro dos prazos mdximes estabelecidos para cada método e as informagdes de data  crQ - MG 02102119
e hora de readizagdo do ensaio est3o disponiveis 3os chentes e podem ser solicitadas pelo emai Responsavel Técnico
“resultados. ambiental@campoanalises.com.br”
FOR 1022 - mv B Pagina2ade2
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engenharia e meio ambiente

wWww.campo com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

AGRICOLA E AMBIENTAL

Certificado de Analises
Ambientais CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4443/16A REV: 0
Emiss3o: 12/07/2018

Processo: 13701/2018

INFORMAGCOES DO CLIENTE

Cliente Solicitante: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

Cliente Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego: SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra

Identificag3o: QA-7 Jusante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/06/2016 18:00:00

INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM

Plano de Amostragem: 13701/2016

Coordenadas do Ponto de Coleta: X 201727 Y 8244877

Data da Coleta: 27/06/2016 Hora da Coleta: 08:58
Temperatura ambiente na amostragem: 23,2 °C

Condigdes Ambientais: Ensolarado

Norma técnica utilizada: ABNT NBR 2828 (1987)

Natureza da Amostra

Tipo: .équa Superficial

Origem:Cérrego

OBSERVAGOES DO CLIENTE

As infonnacoes*; do campo "Observagdes do Cliente” s3o de inteira responsabifidade do mesmo. ndo tendo a CAMPO quarsquer responsabilidade sobre a
sua rastreadblidade.

Este certficado refere-se exclusivaments 3 amostra analisada.

A reproduc3o deste Certificado de Andlise somente pode ser realzada por completo. A Reproduc3o parcial somente & possivel com aprovacio formal da
CAMPO.

A incerteza de amostragem estimada é de 10,00%.

A conferéncia de Autenticidade deste Certificado pode ser feta utilizando a chave de validac3o abaixo no site vwav.campoanalises.com.briresultados
Chave de Validagdo: XHIDGG-XEDFDJ-XBBBAEF
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PROGEPLAN

engenharia e meio ambiente

WWWwW.campo. com br
m CENTRO DE TECNOLOGIA

Certificado de Analises AGRICOLA E AMBIENTAL

Ambientais -
CERTIFICADO DE ANALISE N°: 4443/16A REV: 0

Interessado: PROGEPLAN ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Emiss3o: 12/07/2018
Enderego:  SHIN CA 01 Bloco A sala 327 - Deck Norte , Lago Norte - Brasilia - MG

DADOS DA AMOSTRA

Identificacao da Amostra
Identificagdo:  QA-7 Jusante Ribeirdo Taboca
Data do Recebimento: 27/06/2018

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS

Parametro N° Interno Método de Referéncia  Resultado  Unidade m‘h LQ. VMP *
pH 4443/16A SMWW 4500 H+ 837 - 0.06 2a13 6ag
Oxigénio Dissoivido 4443/16A SMWW 45000-G 543 mgO2/L 027 0.05 Min.5
Cor real 4443/16A SMWW 21208 <5 mg PtL 05 5 75
Turbidez 4443/16A SMWW 21308 215 NTU 026 005 100
Temperatura Ambiente 4443/16A SMWW 2550 B 232 °c 23 NA
Temperatura da Amostra 4443/16A SMWW 2550 B 1648 °C 0.82 10340 NA
Coliformes Totais 4443/16A SMWW e228eD Ausente  UFC/100mL - 0 NA
Escherichia Coli 4443/16A SMWW e222A B, D Ausente  UFC/100mL - 0 1000
D8O 4443/16A SMWW 52108 <2,00 mgO2L 016 200 5
DQO 4443/16A SMWW 5220 D <10,00 mgO2L 04 10,00 NA
Féosforo Total 4443/16A SMWW 30308 e 31208 005 mglL 0,005 0,01 0,05
Nitrato 4443/16A SMWW 41108 1,826 mg NL 0,081 02 10
Nitrto 4443/16A SMWW 41108 <005 mg NL 0,003 0.05 1
Nirogénio amoniacal 4443/16A SMWW 4500 NH3 C <028 mglL 0.01 028 37
Nitrogénio Total 4443/16A SMWW 4520 1,956 mglL 0,108 053 NA
Solidos totais 4443/16A SMWW 25408 61,00 mglL 6.1 33 N&
Interpretrag3o de Resultados:
Nerimdospammosmalsadosestafuadolmueestadeedom@adasse Il canmfemnaaresdugo%?&ﬂﬁﬁdoCONAMA
* Valor Maximo Permitido com referéncia a Portana 357/2005 do CONAMA - Classe ||
AlmnemfuoummnuwhcagmdammmpdofmdeMMaKﬂ { .
LG Limite de Quantificag3o do Método SAAW
VA: Virtualmente Ausente
ND: Nio determinado Femando Vilela, MSc

Todos os ensaios foram realizados dentro dos prazos mdximes estabelecidos para cada método e as informagdes de data  crQ - MG 02102119
e hora de readizagdo do ensaio est3o disponiveis 3os chentes e podem ser solicitadas pelo emai Responsavel Técnico
“resultados. ambiental@campoanalises.com.br”
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