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1.  Apresentacao

O monitoramento da qualidade do ar tem como objetivo a quantificacdo de poluentes
atmosféricos, bem como a avaliacdo da qualidade do ar em relacdo aos limites estabelecidos
para proteger a saide e bem estar das pessoas. Em razdo da maior concentracdo na atmosfera e
aos efeitos nocivos que apresentam, os principais poluentes atmosféricos sdo: particulas totais
em suspensdo (particulas de até 100 um de diametro), particulas inaldveis (particulas de até 10
um de didmetro), fumaca, di6xido de enxofre (SO;), monéxido de carbono (CO), diéxido de
nitrogénio (NO;) e 0zdnio (O3).

A Resolucdo Conama n° 3/1990 estabelece para cada um desses poluentes padrdes de
qualidade do ar, ou seja, limites mdximos de concentracdo que, quando ultrapassados, podem
afetar a sadde, a seguranca e o bem-estar da populacdo, bem como ocasionar danos ao meio
ambiente em geral. O Distrito Federal adota estes padroes como referéncia para avaliar a
qualidade do ar em geral e os padrdes da Resolugdo Conama n° 382/2006 para acompanhar as
emissOes provenientes de empreendimentos licenciados.

A avaliagdo da qualidade do ar em um determinado local e, mais especificamente, o
efeito que a polui¢do exerce sobre a saide, determina-se o Indice de Qualidade do Ar (IQA).
Este indice € obtido por meio de uma fun¢do matemadtica, onde a concentragao do poluente esta
relacionada com um valor adimensional do indice que, por sua vez, pode ser associado a uma
escala de cores em funcdo dos possiveis efeitos esperados na populagdo. Desta forma,
conhecendo a concentracdo de poluentes, ar analisado recebe uma qualificacdo como: boa,
regular, inadequada, md e péssima.

O monitoramento da Qualidade do Ar no Distrito Federal € realizado de maneira pontual
em alguns pontos prioritdrios. As estacdes sdo compostas por equipamentos manuais € estao
instaladas em locais com intenso trafego de veiculos ou com grande influéncia de fontes fixas
emissoras de poluentes atmosféricos (e.g. fabricas de cimento).

Além das estagcOes pertencentes ao IBRAM, nossa rede de monitoramento conta com
mais duas estacOes, visto que, em meados do ano de 2010 este instituto celebrou convénio com
o Centro de Formacdo de Recursos Humanos em Transportes - vinculado a Fundacio
Universidade de Brasilia, visando o incremento do monitoramento realizado. Atualmente o
convénio conta com seis estagdes de monitoramento em operacao, representadas na Figura 1.
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Figura 1. Diagrama com a localiza¢do das estagdes de monitoramento da qualidade do ar (2011).

2. Principais poluentes atmosféricos

Os poluentes atmosféricos sdo substancias gasosas ou aerossdis, suspensoes de particulas
ou goticulas de substancias liquidas com alta pressdo de vapor, que por suas caracteristicas
fisicas ou quimicas podem causar efeitos deletérios a0 meio ambiente, aos materiais € a saude
humana.

Esta sessdo se destina a descrever os principais poluentes atmosféricos, suas fontes mais
significativas, assim como sua importancia para o nosso modo de vida e seus efeitos no meio
ambiente.

2.1 Material Particulado (Particulas Totais em Suspensao, particulas inalaveis e

fumaca)

Comumente conhecido por fuligem, é o principal responsavel pela cor escura da
fumaca que sai do escapamento de alguns automéveis, caminhdes e Onibus e também das
chaminés das fdbricas, podendo apresentar coloracdo mais clara dependendo de sua
composi¢do quimica e das caracteristicas da fonte emissora.

Sob a denominacdo geral de Material Particulado (MP) se encontra uma classe de
poluentes constituida de poeiras, fumacas e todo tipo de material sélido e liquido que,
devido ao seu pequeno tamanho, se mantém suspenso na atmosfera. As fontes emissoras
desse poluente sdo as mais variadas, indo de incomodas "fuligens" emitidas pelos
veiculos até as fumacgas expelidas pela chaminés industriais, passando pela prépria poeira
depositada nas ruas, levantada pelo vento e pelo movimento dos veiculos. No DF as
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principais fontes deste poluente sdo as fabricas de cimento, na regido da Fercal e a frota
de veiculos automotores, em especial aqueles movidos a diesel.

Até 1989, a legislacao brasileira preocupava-se apenas com as "Particulas Totais
em Suspensdo”, ou seja, com todos os tipos e tamanhos de particulas que se mantém
suspensas no ar, ou seja, particulas menores que 100 pm (1 pm equivale a milésima parte
do milimetro). As maiores particulas sdo associadas a combustdes descontroladas,
dispersdao mecanica do solo ou outros materiais da crosta terrestre, que apresentam
caracteristicas bdsicas, podendo apresentar elementos como silicio, titdnio, aluminio,
ferro, sédio e cloro. PSlens e esporos de plantas também se encontram nesta faixa.

Pesquisas recentes mostram que particulas mais finas, em geral aquelas com
didmetros menores que 10 um, penetram mais profundamente no aparelho respiratério e
sdo as que apresentam efetivamente mais riscos a saude. Conseqiientemente, a legislagcdo
brasileira passou, a partir de 1990, a se preocupar também com estas particulas
classificadas como "Particulas Inaldveis" fixando os padrdes primdrios e secundarios
deste poluente por meio da resolugdo Conama n° 3 de 1990.

Particulas de dimensdes superiores a 10 um s@o retidas pelas vias respiratorias
enquanto que aquelas com didmetros entre 2,5 e 10 pm atingem os bronquios e
bronquiolos. J4 os alvéolos sdao afetados somente com particulas menores que 2,5 pum.
Estas particulas sdao provenientes da combustdo de fontes moveis e estaciondrias, como
automoveis, incineradores e termoelétricas. Entre seus principais componentes temos
carbono, chumbo, vanadio, bromo e os 6xidos de enxofre e nitrogénio, que na forma de
aerossOis (mistura estdvel de particulas suspensas em um gds) possuem uma maior fragdo
de particulas finas. As particulas causam ainda danos a estrutura e a fachada de edificios,
a vegetacdo e sao também responsdveis pela redugdo da visibilidade.

2.2 Oxidos de Enxofre

O enxofre representa uma das principais impurezas existentes nos derivados de
petrdleo (gasolina, 6leo diesel) e no carvao mineral. Na utilizacdo desses combustiveis, a
queima do enxofre produz o di6xido de enxofre (SO;), um 6xido 4cido irritante e toxico
para os seres humanos.

Uma vez lancado na atmosfera, o SO, é oxidado, formando 4cido sulfuroso que
ao entrar em contato com a umidade atmosférica gera o sulfirico (H,SO4) e contribui
consideravelmente para a chuva &cida. Esta transformacdo depende do tempo de
permanéncia no ar, da presenca de luz solar, temperatura e umidade A maior parte do
SO, inalado por uma pessoa em repouso € absorvida nas vias aéreas superiores.
Atividade fisica leva a um aumento da ventilacdo, com conseqiiente aumento da
absor¢do nas regides mais distais do pulmao.

Dissolvidos nas gotas de dgua presentes na atmosfera, encontramos os aerossois
4cidos mais comuns: sulfato (SO4™) e bissulfato (HSO4) provenientes da ionizacdo do
acido sulfirico (H.SO4) que representa o aerossol dcido mais irritante para o trato
respiratério, apresentando pH menor que um quando concentrado. Este 4cido,
juntamente com seus sais de amoOnia, constitui a maior parte das particulas finas.

A inalagdo do di6xido de enxofre (SO), mesmo em concentra¢cdes muito baixas,
provoca espasmos passageiros dos musculos lisos dos bronquiolos pulmonares. Em
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concentragdes progressivamente maiores, causam o aumento da secrecdo mucosa nas
vias respiratdrias superiores, inflamacdes graves da mucosa e reducdo do movimento
ciliar do trato respiratério, responsdvel pela remocdo do muco e particulas estranhas.
Pode aumentar a incidéncia de rinite, faringite e bronquite.

2.3 Monoéxido de Carbono

O monéxido de carbono (CO) € um dos gases mais toxicos para os homens e
animais. Ele ndo é percebido por nossos sentidos ja que ndo possui cheiro, ndo tem cor e
ndo causa irritagio. E encontrado principalmente nas cidades devido & combustdo
incompleta de combustiveis, tanto pela inddstria como pelos veiculos automotores. No
entanto, estes ultimos sdo os maiores causadores deste tipo de poluicdo, pois além de
emitirem este gas em maior quantidade do que as industrias, lancam esse gas na altura do
sistema respiratorio facilitando a exposicdo da populagdo. Por isso, o mondxido de
carbono € encontrado em altas concentragdes nas areas de intensa circulacdo de veiculos
dos grandes centros urbanos.

Em face da sua grande afinidade quimica com a hemoglobina do sangue, tende a
combinar-se rapidamente com esta por meio de ligagdes fortes, ocupando o lugar
destinado ao transporte do oxigénio e podendo causar a morte por asfixia. A exposi¢ao
continua, at¢é mesmo em baixas concentragcdes, também estd relacionada as causas de
infec¢Oes de cardter cronico, além de ser particularmente nociva para pessoas anémicas e
com defici€ncias respiratérias ou circulatorias, pois produz efeitos nocivos no sistema
nervoso central, cardiovascular, pulmonar e outros.

A exposicdo ao CO também pode afetar fetos diretamente pelo déficit de
oxigénio, em funcdo da elevagdo da carboxihemoglobina no sangue fetal, causando
inclusive peso reduzido no nascimento e desenvolvimento pds-natal retardado.

2.4 Oxidos de Nitrogénio

Sdao compostos por 90% de mondxido de nitrogénio (NO) e 10% de didxido de
nitrogénio (NO,). O NO ¢ uma substancia incolor, inodora e insipida que, em dias de
radiacdo intensa, € oxidado, transformando-se em NO,.

Os 6xidos de nitrogénio sao formados, principalmente nas cAmaras de combustao
de motores de veiculos onde, além do combustivel, hd nitrogénio e oxigénio em alta
temperatura que combinado formam 6xido nitrico (NO), di6xido de nitrogénio (NO») e
outros 6xidos de nitrogénio (NOy).

Esses compostos sdo extremamente reativos. O NO na presenca de oxigénio (Oy),
ozonio (O3) e hidrocarbonetos (HC) se transforma em NO, Por sua vez, NO; na
presenca de luz do sol, reage com hidrocarbonetos e oxigénio formando ozonio (O3). O
NO; é, portanto, um dos principais precursores do oz6nio na troposfera, porcio da
atmosfera em contato com a crosta terrestre.

O diéxido de nitrogénio (NO,) apresenta alta toxicidade, sua cor é marrom-
avermelhada, possui cheiro e gosto desagraddveis e € muito irritante aos olhos e as
mucosas nasais, podendo provocar enfisema pulmonar e se transformando em
substancias cancerigenas no pulmdo. Também ¢é conhecido por aumentar a
susceptibilidade as infecgdes respiratdrias e aos demais problemas respiratorios em geral.
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Reage com a dgua presente no ar e forma um dos principais componentes da chuva
acida: o 4cido nitrico (HNOs3). Nas reacdes atmosféricas secundérias, o NO; associado a

hidrocarbonetos (e.g. Oleos, graxas, gorduras, etc) € também responsdvel pelo
surgimento do smog fotoquimico (vide abaixo).

2.5 Oxidantes Fotoquimicos (0zonio)

Os hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio reagem na atmosfera, principalmente
quando ativados pela luz solar, formando um conjunto de gases agressivos chamados de
oxidantes fotoquimicos. Dentre eles, o 0zOnio € o mais importante, e por isso € utilizado
como indicador da presenga de oxidantes fotoquimicos na atmosfera.

O ozbnio também tem origem nas camadas superiores da atmosfera, onde exerce
importante fun¢do ecolédgica, absorvendo as radiagdes ultravioletas do sol e reduzindo
assim a sua quantidade na superficie da Terra; pode, por outro lado, nas camadas
inferiores da atmosfera, exercer acao nociva sobre os vegetais, animais, materiais e sobre
0 homem, mesmo em concentragdes relativamente baixas.

Nao sendo emitidos por qualquer fonte, mas formados na atmosfera, os
oxidantes fotoquimicos sdo chamados de poluentes secunddrios. Ainda que sejam
produtos de reagdes quimicas de substincias emitidas em centros urbanos, também se
formam longe desses centros, ou seja, nas periferias das cidades e locais onde, em geral,
estdo localizados os centros de produgdo agricola. Como sdo agressivos as plantas,
agindo como inibidores da fotossintese e produzindo lesdes caracteristicas nas folhas, o
controle dos oxidantes fotoquimicos adquire, assim, fortes conotagdes sdcio-econdmicas.

Esses poluentes formam o chamado "smog" fotoquimico ou névoa fotoquimica,
que possui esse nome porque promove a reducdo da visibilidade na atmosfera. Ademais,
provocam danos na estrutura pulmonar e diminuem a resisténcia as infecgdes
respiratdrias e causam o agravamento destas doencas, aumentando a incidéncia de tosse,
asma, irritacdes no trato respiratdrio superior € nos olhos.

3. Indice da Qualidade do Ar (IQAr)

O IQAr € um indicador utilizado pelos 6rgdos governamentais com o objetivo de
diagnosticar a qualidade do ar em nivel local/regional em fungdo de cada um dos diversos
poluentes atmosféricos que podem afetar consideravelmente a saide e bem estar da populacao.
O indice € representado por um nimero adimensional (ndo possui unidade) que se relaciona com
a concentracdo de um dado poluente por meio de fungdes lineares segmentadas de modo que
entre valores criticos, esta assume um comportamento linear.
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Onde: Is,, — valor critico superior do indice
I1.s — valor critico inferior do indice
Csup — concentracdo do poluente que corresponde ao Igy,
Crur — concentracao do poluente que corresponde ao Crye
C — concentragdo medida para o poluente em questdo.

A equacdo utilizada para calcular o IQAr utiliza valores criticos (break points) para
determinar as faixas de concentracdo nas quais a funcdo assume o comportamento linear. Os
valores criticos da fungcdo segmentada adotados pelo IBRAM sdo aqueles estabelecidos pela
resolucdo Conama n° 3 de 28 de junho de 1990: padrdao primdrio e secunddrio; e niveis de
atencdo, alerta e emergéncia. Os padrdes primdrios estabelecem as concentracdes de poluentes
que quando ultrapassadas podem afetar a saide da populacdo enquanto que os padrdes
secunddrios sdo concentragdes abaixo das quais o impacto aos seres humanos e ao meio
ambiente € minimo. Por isso, diz-se que os padrdes primdrios devem constituir metas de curto
prazo enquanto que os padrdes secundarios devem ser metas de médio/longo prazo por serem
mais restritivos. A resolucdo também estabelece os niveis de atencdo, alerta e emergéncia, 0s
quais estdo relacionados a exposi¢do aguda as concentragdes excessivamente altas dos diversos
poluentes atmosféricos e, conseqiientemente, exigem medidas urgentes do poder publico para
evitar maiores danos a populacdo e ao meio ambiente. Os niveis de aten¢do, alerta e emergéncia
estdo associados as classes inadequada, ruim e péssima.
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Figura 2. Curvas do IQAr em fun¢io da concentracio para os principais poluentes atmosféricos.

A figura 2 apresenta as fungdes segmentadas para os principais poluentes atmosféricos
encontrados nos centros urbanos: particulas totais em suspensdo (PTS), particulas inaldveis
(MP10), fumaga, diéxido de nitrogénio (NO;), diéxido de enxofre (SO,) e 0zonio (O3). Observa-
se que a inclinagdo das curvas entre os pontos e a faixa de concentracdo estd relacionada a
toxicidade de cada poluente, de modo que poluentes mais téxicos, como o CO, apresentam
faixas de concentracdo bastante estreitas.
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Comumente a qualidade do ar de determinada regido é apresentada para cada poluente
utilizando as classes apresentadas acima, juntamente com seu respectivo codigo de cor. Estas
classes estdo relacionadas ao valor do indice e aos efeitos esperados da concentracdo do
poluente medida na populagcdo da regido. A tabela 1 apresenta as diferentes classes da qualidade
do ar e os efeitos esperados na saude da populagdo exposta.

Tabela 1. Niveis da qualidade do ar e os efeitos sobre a saide humana.

Qualidade do Ar

Indice

Niveis de cautela
sobre a Saide

Descricao dos efeitos sobre a Saide

BOA

0-50

Praticamente ndo ha riscos a saude.

REGULAR

51-100

Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas
com doencas respiratérias e cardiacas), podem
apresentar sintomas como tosse seca € cansaco. A
populacdo, em geral, ndo é afetada.

INADEQUADA

101-199

Atencao

Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse
seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta.
Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas
com doencas respiratérias e cardiacas), podem
apresentar efeitos mais sérios na sadde.

200-299

Alerta

Toda a populacdo pode apresentar agravamento dos
sintomas como tosse seca, cansaco, ardor nos olhos,
nariz e garganta e ainda apresentar falta de ar e
respiragdo ofegante. Efeitos ainda mais graves a satde
de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com
problemas cardiovasculares).

Acima de
299

Emergéncia

Toda a populagdo pode apresentar sérios riscos de
manifestacdes de doencas respiratérias e
cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em
pessoas de grupos sensiveis.

Fonte: CETESB.

4. Resultados do Monitoramento da Qualidade do Ar

O monitoramento da qualidade do ar no Distrito Federal consiste em realizar medicdes,
com freqii€éncia semanal, das concentracdes de particulas totais em suspensdo (PTS), fumaca
e/ou SO, e avaliar o comportamento das concentracdes médias didrias, mensais € anuais ao
longo do tempo. Esta avaliagdo é feita comparando os valores obtidos com os padrdes
estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 3/1990, analisando a variacdo sazonal destes valores e
observando a freqiiéncia com que sdo atingidos os niveis de aten¢do, alerta e emergéncia.
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A adocdo de critérios de representatividade de dados € de extrema importancia em
sistemas de monitoramento (Tabela 2). O ndo atendimento ao critério de representatividade de
dados para uma determinada estacdo, em um determinado periodo, significa que as interrupgdes
das medicdes e/ou falhas ocorridas no periodo comprometem significativamente o resultado
obtido.

Tabela 2: Critérios de validacido dos dados da rede manual de amostragem
Representatividade de Dados

Média diaria Pelo menos 22 horas de amostragem
Média mensal 2/3 das médias didrias validas no més
Média anual 1/2 das médias didrias validas para os

quadrimestres janeiro-abril, maio-agosto e
setembro-dezembro

Fonte: CETESB

O monitoramento da qualidade do ar no Distrito Federal em 2011 contou com sete
estacOes localizadas nos seguintes pontos: L2 Norte, Rodovidria do Plano Piloto, Setor
Comercial Sul, W3 Sul, Taguatinga, Comunidade Engenho Velho (Fercal I) e na fabrica
Cimentos Planalto (CIPLAN).

Os resultados obtidos referem-se somente a concentragdo de particulas totais em
suspencdo (PTS), uma vez que ndo foi possivel realizar amostragens de fumaca e diéxido de
enxofre devido a problemas técnico-administrativos. As sessdes seguintes apresentam a
descricdo detalhada de cada estacdo e a andlise dos resultados obtidos.

4.1  Estacdo L2 Norte

Esta estacdo localiza-se em drea urbana composta por construcdes de pequeno e médio
porte destinadas a habita¢do, comércio para fins de abastecimento local e servicos (Figuras 3).
Encontra-se instalada em frente ao Hospital Universitdrio (HUB) da Universidade de Brasilia
(UnB) na quadra 604/605 da Asa Norte do Plano Piloto e préxima a via L2, caracterizada por
apresentar moderada movimentagio e velocidade méxima permitida de 60 km/

11
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Os resultados do monitoramento da concentracdo de particulas totais em suspensdo
(PTS) apresentados neste relatério foram coletados no periodo de janeiro a novembro de 2011,
sendo realizadas 60 medidas no total.

L2 Norte
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= Padrio secundério (60 pg/m?)

Figura 4. Concentracdes médias mensais de PTS na Estagdo L2 Norte (jan/11 - nov/11).

As concentragdes médias mensais de PTS na estacdo L2 Norte referentes ao periodo
monitorado se encontram representadas na Figura 4. Observa-se que o més de agosto apresentou
a maior concentracio média mensal (129,82 pg/m’) ocorrendo uma queda gradual até
novembro. Nenhuma amostragem ultrapassou o padrio didrio (240 pg/m’) estabelecido pela
resolucdo Conama n° 3/1990, contudo, as concentracdes médias mensais referentes aos meses de
junho a setembro ultrapassaram o padrio primdrio (80 pg/m’), também estabelecido na
resolucdo Conama. Esta observacido esta relacionada ao fato deste periodo corresponder ao
periodo da seca, cujas condi¢des meteoroldgicas favorecem o aumento das concentracdes de
poluentes na atmosfera. E importante ressaltar que somente o més de novembro néo atingiu os
critérios de representatividade.

A concentracdo média de PTS obtida no periodo de janeiro/2011 a novembro/2011
(69,88 ug/m’) foi utilizada para calcular o IQAr deste poluente, fornecendo um valor de 43,67
para este parametro. Este valor permite classificar a qualidade do ar no local como: boa.

4.2 Estacdo Rodovidria do Plano Piloto
A estacdo de monitoramento localizada na rodovidria do Plano Piloto localiza-se em sua
plataforma inferior, préxima aos pontos de embarque e desembarque das diversas linhas de

Onibus urbanos (Figura 5). A rodovidria representa o ponto de encontro das principais vias que
ligam Brasilia nos sentidos norte-sul e leste-oeste, eixos rodovidrio e monumental

12
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respectivamente. Por esta razdo, espera-se que este ponto represente um problema do ponto de
vista ambiental em virtude da concentracdo de poluentes provenientes dos veiculos automotores.

-~

v 3 o el N S T e 1 ¥ L P
Figura 5. Localizagdo da Estacdo Rodovidria do Plano Piloto

O monitoramento na Rodovidria do Plano Piloto foi realizado nos meses de janeiro a
novembro de 2011. Dentre estas amostragens, 3 ultrapassaram o padrio didrio (240 pg/m’)
estabelecido na resolucdo Conama n°® 3/1990. Observou-se 2 ultrapassagens no més de agosto e

1 no més de setembro, sendo que nestes meses foram obtidas as maiores concentragdes médias
mensais (Figura 6).

Rodoviaria do Plano Piloto
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Figura 6. Concentragdes médias mensais de PTS na Estacdo Rodoviaria do Plano Piloto (jan/11-
nov/11).
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A partir da Figura 6, observamos também que as concentragdes médias mensais estao
bem superiores aos padrdes primdrios e secundarios estabelecidos pela resolucdo Conama (80
ug/m’ e 60 pg/m’, respectivamente). No periodo de seca, junho-setembro, foram obtidas as
maiores concentracdes médias.

A polui¢@o no local € atribuida ao intenso trafego de veiculos movidos a diesel. Muitos
desses veiculos estdo desregulados e emitem poluentes em grandes quantidades. E importante
ressaltar que o més de novembro ndo atingiu os critérios de representatividade o que insere um
grau de incerteza no valor referente a este més.

A concentragio média de PTS obtida no periodo monitorado (162,10 pg/m’) foi utilizada
para calcular o IQAr deste poluente, fornecendo um valor de 75,99 para este parametro. Este
valor permite classificar a qualidade do ar no local como: regular.

4.3 Estacdo Setor Comercial Sul

A estacdo do Setor Comercial Sul estd localizada proxima a uma parada de Onibus em
frente ao Hospital de Base do DF (Figura 7). Este local é caracterizado pela presenca de
comércios e por um intenso trafego de veiculos. Contudo, os veiculos que trafegam no local, em
sua maioria, sdo veiculos leves, e, portanto, poluem que os veiculos de grande porte movidos a
diesel.

Figura 7. Localizagdo da Estacdo Setor Comercial

ul

O monitoramento no Setor Comercial Sul foi realizado nos meses de janeiro a novembro
de 2011. Foram coletadas 48 amostras € ndao houve nenhuma ultrapassagem ao padrao didrio
(240 pg/m’) estabelecido na resolucio Conama n° 3/1990.
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Setor Comercial Sul
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Figura 8. Concentracdes médias mensais de PTS na Estacdo do Setor Comercial Sul (jan/11-nov/11).

A Figura 8 apresenta as concentracoes médias mensais obtidas. Pode-se verificar que no
periodo de seca foram obtidas as maiores médias mensais. Nos meses de maio a setembro estas
médias foram superiores ao padrio primdrio estabelecido pela resolu¢io Conama (80 pug/m’). E
importante ressaltar que os meses de janeiro, maio, outubro e novembro ndo atingiram os
critérios de representatividade o que insere um grau de incerteza nos valores referentes a estes
meses.

A concentragio média de PTS obtida no periodo monitorado (70,06 pg/m’) foi utilizada
para calcular o IQAr deste poluente, fornecendo um valor de 43,79 para este parametro. Este
valor permite classificar a qualidade do ar no local como: boa.

4.4  Estacdo W3 Sul

A estacdo W3 Sul localiza-se na quadra 714 Sul préximo a uma via de moderada
movimentacgdo e velocidade maxima permitida de 60 km/h (avenida W3). A area urbana em que
estd instalada € caracterizada por construcdes de pequeno porte destinadas a habitacdo, comércio
para fins de abastecimento local e servigos (Figura 9). Esta estacdo pertence ao Ceftru/UnB e

estd sendo utilizada para o monitoramento da qualidade do ar desde julho de 2009 por meio de
um convénio firmado com o IBRAM.
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Fgura 9. Localiagﬁo da Estacdo W3 Sul

Os resultados do monitoramento da concentracdo de particulas totais em suspensdo
(PTS) apresentados neste relatério foram coletados no periodo de janeiro a junho de 2011, sendo
realizadas 36 medidas no total. Destas medidas nenhum valor ultrapassou o padrao diario (240
ng/m’) estabelecido na resolugdo Conama n° 3/1990.

As concentracdes médias mensais de PTS na estacio W3 Sul referentes ao periodo de
janeiro/2011 a junho/2011 se encontram representadas na Figura 10. Observa-se que o més de
junho apresentou a maior concentracio média mensal (81,67 pg/m’) e ultrapassou o padrio
primério (80 pg/m’).
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Figura 10. Concentracdes médias mensais de PTS na Estacdo W3 Sul (set/10-dez/10).

16



GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS \
DO DISTRITO FEDERAL - BRASILIA AMBIENTAL
Geréncia de Monitoramento da Qualidade Ambiental e Gestdo dos Recursos Hidricos G DF

P TITLITEY RS L WRARI S EAL Juntes por um novo DF

A concentracdo média de PTS obtida no periodo de janeiro/2011 a junho/2011 (53,18
ng/m’) foi utilizada para calcular o IQAr deste poluente, fornecendo um valor de 33,23 para este
parametro. Este valor permite classificar a qualidade do ar no local como: boa.

4.5  Estacdo Taguatinga Centro

A estacdo Taguatinga Centro estd localizada no canteiro central da DF 085 (EPTG)
proximo a praga do relégio na Avenida Central de Taguatinga (Figura 11). Esta via é
caracterizada pelo grande movimento de veiculos e pela velocidade maxima permitida de 60
km/h. A drea € cercada por construgdes de médio e grande porte destinadas a atividades

comerciais e residenciais.

O monitoramento no centro de Taguatinga foi realizado periodo janeiro a novembro de
2011. Foram coletadas 60 amostras, das quais 31 excederam o padrio didrio (240 pg/m’)
estabelecido pela resolu¢do Conama n° 3/1990, e 4 atingiram o nivel de “atencdo’.

A figura 12 apresenta as concentracdes médias mensais de janeiro a novembro de 2011.
Observa-se que todas as concentracoes médias mensais de PTS ultrapassaram os padrdes
primérios e secunddrios (80 pg/m’ e 60 pg/m’, respectivamente). As altas concentracdes desse
poluente devem-se ao intenso de trafego de veiculos, de grande e pequeno porte, nos dois
sentidos da avenida. Ressalta-se que a estagdo de monitoramento estd muito proxima das vias, o
que permite uma captacdo maior dos poluentes emitidos pelos veiculos. E importante ressaltar
que os meses de julho, outubro e novembro ndo atingiram os critérios de representatividade o
que insere um grau de incerteza nos valores referentes a estes meses.
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Figura 12. Concentra¢des médias mensais de PTS na Estacido Taguatinga Centro (jan/11-nov/11).

A concentragio média obtida no periodo monitorado (223,05 ug/m’) foi utilizada para
calcular o 1IQAr de PTS, fornecendo um valor de 94,77 para este parametro. Este valor é
associado a classificacdo da qualidade do ar no local como: regular.

4.6  Estacdo Comunidade Engenho Velho (Fercal 1)

Esta estacdo localiza-se no nucleo rural Engenho Velho (Fercal/Sobradinho), as margens
da Rodovia DF-150 caracterizada como uma rodovia de intensa movimentagdo de veiculos
pesados (Figura 13).
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O principal fator impactante na qualidade do ar nesta regido da Fercal é a presenca de
duas fibricas de cimento de grande porte: Cimentos Planalto (CIPLAN) e Votorantin Cimentos,
sendo que esta ultima se encontra a menos de 2 km de distancia da estacdo de monitoramento.

Os resultados do monitoramento da concentracdo de particulas totais em suspensiao
(PTS) apresentados neste relatério foram coletados no periodo de janeiro a marco de 2011,
sendo realizadas 28 medidas no total. Destas, 8 ultrapassaram o padrdo didrio (240 pg/m’)
estabelecido pela resolu¢do Conama n°® 3/1990.

As concentracdes médias mensais de PTS na estacdo Fercal I referentes ao periodo
monitorado se encontram representadas na Figura 14. Observa-se que nos meses monitorados as
concentracdes médias de PTS ultrapassaram os padrdes primérios e secundérios (80 pug/m’ e 60
ug/m’, respectivamente), o que pode ser atribuido a grande movimentacio de veiculos pesados
as margens da Rodovia DF-150 e a presenca das fabricas de cimento na regido.

Fercal
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Figura 14. Concentracdes médias mensais de PTS na Estacao Fercal I (jan/11-mar/11).

A concentragio média obtida no periodo monitorado (194,24 pg/m’) foi utilizada para
calcular o 1IQAr de PTS, fornecendo um valor de 85,89 para este pardmetro. Este valor é
associado a classificacdo da qualidade do ar no local como: regular.

4.7  Estacdo CIPLAN

Esta estacdo localiza-se dentro da fabrica de cimento CIPLAN que fica as margens da
Rodovia DF-205, caracterizada como uma rodovia de intensa movimentacdo de veiculos
pesados que escoem a producdo da unidade fabril (Figura 15). Esta estacdo também se encontra

proximo a comunidade Queima Lencgol e a aproximadamente 150 m de uma escola que atendia a
esta comunidade.
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Figura 15. Localizacio da Estagﬁo CIPLAN

O principal fator impactante na qualidade do ar nesta regido é a presenca de duas
fabricas de cimento de grande porte: Cimentos Planalto (CIPLAN) e Votorantin Cimentos,
sendo que a primeira contribui em maior propor¢ao juntamente com as particulas suspensas
provenientes da DF-205, que ndo possui pavimentacdo neste trecho. E importante ressaltar que
os resultados obtidos nesta estacdo sdo provenientes quase que exclusivamente da contribuicao
da CIPLAN, em funcdo da pequena distancia entre as fontes de particulados da fabrica e a
estacdo de monitoramento, € que nio representam exatamente as condicdes as quais a populacao
da comunidade Queima Lencol estd exposta.

Os resultados do monitoramento da concentracdo de particulas totais em suspensio
(PTS) apresentados neste relatério foram coletados no periodo de janeiro a novembro de 2011.
Foram realizadas 60 amostras. Destas amostras, 58 ultrapassaram o padrdo didrio (240 pg/m’), 9
atingiram o nivel “atencdo”, 13 o nivel “alerta” e 29 atingiram o nivel “emergéncia”. Estes
niveis sdo estabelecidos pela resolu¢do Conama n° 3/1990 e indica concentragdes extremamente
altas de PTS que podem causar sérios danos para as pessoas eventualmente expostas e que,
naturalmente, ndo dispdem de equipamentos de protecdo respiratoria.

As concentragdes médias mensais de PTS na estagcdo CIPLAN referentes ao periodo de
janeiro/2011 até novembro/2011 se encontram representadas na Figura 16. Observa-se que o
més de agosto apresentou a maior concentragio média mensal, correspondente a 1349,41 ug/m’,
ocorrendo uma diminui¢do gradual deste valor nos meses seguintes. Estas observacdes estdo
relacionadas ao término do periodo da seca no més de outubro o que favorece o processo de
deposicdo das particulas em suspensdo e, conseqiientemente, a diminuicdo da concentragdo de
PTS.
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Figura 16. Concentra¢des médias mensais de PTS na Estacdo Ciplan (jan/11-nov/11).

Todas as concentracdes médias mensais obtidas na estacdo da Ciplan ficaram muito
acima dos padrdes primdrios e secunddrios (80 pg/m’ e 60 ug/m’, respectivamente). Estas
concentragdes elevadas de PTS provavelmente estdo associadas a episédios agudos de polui¢ao
decorrentes da atividade da fibrica CIPLAN. E importante ressaltar que os meses de outubro e
novembro ndo atingiram o critério de representatividade.

A concentracdo média obtida no periodo monitorado (731,91 pg/m’) foi utilizada para calcular o
IQAr de PTS, fornecendo um valor de 342,10 para este parametro. Este valor é associado a
classificacdo da qualidade do ar no local como: péssima.
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5. Anexos

5.1. Fichas de Informagoes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ)
1. Dioxido de enxofre (SO;)

Identificacao do Produto:

Produto: Diéxido de enxofre

Nome quimico: Diéxido de enxofre
CAS: 7446-09-5

Sinénimos: Oxido de enxofre, anidrido
sulfuroso, 6xido sulfuroso.

Valor Limite de Tolerancia (LTV)*: 4
ppm

Observacdo: O LTV deve ser usado
como parametro no controle de riscos a
saide e ndo como uma linha divisdria
entre concentragdes seguras € perigosas.

Identificacao de Perigos

Emergéncia:

- Gas normalmente armazenado em alta pressao, toxico e corrosivo.

- Prejudicial se inalado.

- Causa queimaduras nos olhos, pele e sistema respiratorio.

- Acelera vagarosamente a combust3o.

- Equipamento autdbnomo de respiracdo deve ser utilizado pela equipe de salvamento.
- Odor asfixiante acima de 3 — 5 ppm.

Efeitos de uma vinica superexposi¢cao (Aguda):

Inalacao — Exposicdo a concentragdes acima do Valor Limite de Tolerancia (TLV) de
2 ppm pode causar irritacdo ao olhos, nariz, garganta, com sufocamento, tosse e algumas
vezes bronco-constricdo. Concentracdes de 50-100 ppm sdo consideradas perigosas e
exposi¢coes a 400-500 ppm sdo consideradas de risco a vida. Exposicao a altas concentragdes
pode resultar em paralisia e edema pulmonar. A falta de oxigénio pode causar a morte.

Ingestio — E uma maneira improvivel de exposicdo. Este produto é um gis na
temperatura e pressdo normais. Altamente toxico. Pode causar queimaduras na boca, esdfago
e estomago.
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Contato com a pele — O gds € um severo irritante e pode causar queimaduras quimicas.
O contato prolongado ou generalizado com a pele pode resultar na absor¢do de quantidades
perigosas do material.

Contato com os olhos — O vapor pode causar irritacdo e inflama¢@o na conjuntiva. O
liquido pode causar opacidade e queimadura na cérnea com perda da visao.

Efeitos da superexposicio repetida (Cronica): Super-exposicdo cronica por
inflamacdo pode causar bronquite cronica quimica com efisema e impedimento da fun¢do
pulmonar. Os efeitos no pulmio sdo aumentados na presenca de particulas respirdveis. Pode
causar irritacdo respiratoria e algum sangramento no nariz. Exposicdo repetida na pele pode
causar dermatite. Exposicdo repetida a concentragdes baixas pode causar acidose sistemadtica.

Outros efeitos da superexposicao: Nenhum altamente conhecido.

Condicoes clinicas agravadas pela superexposicao: A inalagdo pode agravar a asma
e doenga pulmonar inflamatdria ou fibrética. As propriedades irritantes do material podem
agravar dermatite.

Informacodes laboratoriais com possivel relevincia para a avaliacdo dos riscos
para a saide humana: Nenhum atualmente conhecido.

Carcinogenicidade: Dioxido de enxofre ndo € listado como carcinogénico pelos
o6rgdos NTP e OSHA. O TARC classifica-o como pertencente ao grupo 3 (Nao classificdvel
como carcinogénico para seres humanos).

Medidas de Primeiros Socorros

Inalacdo: Remova para o ar fresco. Essas pessoas devem evitar respirar o ar exalado
pelas vitimas. Se a respiracdo estiver dificil, uma pessoa qualificada deve administrar
Oxigénio. Mantenha o paciente aquecido. Chame um médico imediatamente.

Ingestdo: E uma maneira improvavel de exposi¢do uma vez que este produto é um gis
a temperaturas e pressdes normais.

Contato com a pele: Lave com dgua e sabao.

Contato com os olhos: Molhe imediatamente os olhos com 4gua corrente durante 15
minutos, no minimo. As pélpebras devem estar abertas e separadas do globo ocular, para
assegurar que toda a superficie tenha sido completamente molhada. Chame um médico
imediatamente, de preferéncia um oftalmologista.

Observacoes para o médico: Em caso de superexposi¢do, mantenha o paciente em
observacdo médica, no minimo durante 72 horas, para observar um possivel edema
pulmonar. O paciente pode ter uma segunda reacdo pulmonar aguda 2-6 semanas depois da
primeira. Os riscos deste material sdo principalmente devido as suas sérias propriedades
irritantes e corrosivas para a pele e superficies das mucosas. Nao hd antidoto especifico. O
tratamento deve ser dirigido para o controle dos sintomas e condi¢des clinicas.
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Medidas de Combate a Incéndio

Meio de combate ao fogo: O Didoxido de enxofre ndo € inflamavel. Use recurso
adequado para controlar o fogo circundante

Procedimentos especiais de combate ao fogo: CUIDADO! G4s liquefeito corrosivo,
téxico sob pressdo. Retire todo o pessoal da drea de risco. Ndo se aproxime da 4rea sem

madscara autbnoma e roupa de protecdo. Resfrie imediatamente os recipientes com jatos de
dgua em forma de neblina a uma distancia médxima, até resfrid-los; entdo retire os recipientes
para longe do fogo, se ndo houver risco. Se os recipientes estiverem vazando, reduza os
vapores toxicos com jatos de dgua em forma de neblina. Tente sanar o vazamento, se nao
houver risco. Fluxo reverso para o cilindro pode causar ruptura. As brigadas de incéndio
locais devem conhecer os riscos do produto.

Possibilidades incomuns de incéndio: Agente oxidante que pode acelerar combustao.
Contato com materiais inflamdveis pode causar incéndio ou explosdo. Recipientes podem se
romper devido ao calor do fogo. Nenhuma parte de um recipiente deve estar sujeita a
temperaturas maiores que 52 °C (aproximadamente 125 °F). Para promover médxima
retencdo, cilindros deste produto sdo equipados com dispositivo de alivio de pressdao. Vapores
sdo extremamente irritantes. O contato pode causar queimaduras na pele e nos olhos.

Produtos passiveis de combustao: Nenhum atualmente conhecido.

Medidas de Controle para Derramamento/Vazamento

Medidas a tomar se o material derramar/vazar: CUIDADO! Gds ligiiefeito sob
pressdo, téxico, corrosivo. Imediatamente evacue todo o pessoal da drea de risco. Use
equipamento autdonomo de respiracdo e vestimentas protetoras, quando necessdrio. Reduza
vapores com jatos de dgua em forma de neblina. Interrompa o vazamento, se ndo houver

risco. Ventile a drea do vazamento, ou remova os recipientes com vazamento para area bem
ventilada. Previna para que o derramamento ndo contamine os arredores. Vapores corrosivos
e venenosos podem se propagar do vazamento. Antes de entrar no local, especialmente em
areas confinadas, verifique a atmosfera com dispositivo apropriado (ex. explosimetro). Fluxo
reverso para o cilindro pode causar ruptura.

Manuseio ¢ Armazenamento

Condicoes de Armazenamento: Armazene e use com ventilagdo adequada. Assegure-
se de que os cilindros ndo tenham risco de queda ou roubo. Os cilindros deste produto foram
projetados de modo que a vélvula seja mantida com o capacete. Atarraxe firmemente o
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capacete com as mdos. Ndo permita estocagem em temperaturas maiores que 52 °C (125 °F).
Armazene separadamente os cilindros cheios dos vazios. Use um sistema em modo de fila,
para prevenir o estoque de cilindros cheios por longos periodos.

Condicoes de Uso: Proteja os cilindros contra danos fisicos. Utilize em carrinho de
mao para movimentar os cilindros; nio arraste, role, ou deixe-o cair. Nunca tente levantar um
cilindro pelo capacete; o capacete existe apenas proteger a vdlvula. Nunca insira qualquer
objeto (ex. chave de parafuso, chave de fenda) dentro da abertura do capacete; isto pode
causar dano a vdlvula, e conseqiientemente um vazamento. Use uma chave ajustdvel para
remover a correia da chave de parafuso e remover capacetes justos ou enferrujados. Abra a
valvula suavemente. Se estiver muito dura, descontinue o uso e entre em contato com seu
fornecedor.

Controle de Exposicio e Protecao Individual

Protecao Respiratoria (Tipo Especifico): Para concentra¢des até 10 vezes acima do
Limite de Tolerancia € recomendado respirador com suprimento de ar. Para concentragdes
até 50 vezes acima do LT recomenda-se o uso de respirador com protecdo facial total ou
equipamento autdbnomo de respiracdo. Para concentragdes maiores use somente O
equipamento autobnomo de respiracdo operado com pressdo positiva.

Ventilacao:

Exaustiio Local: E aceitdvel sistema resistente & corrosio.

Mecanica (Geral): Inadequada.

Especiais: Utilize em local fechado. E preferivel coifa com exaustio forgada, para
vapores, resistente a corrosao.

Outros: Nenhum

Luvas protetoras: Luvas de raspa para manuseio de cilindros e neoprene para o

produto.

Protecio dos olhos: Oculos de seguranca com lente incolor e protecio lateral para
manuseio do cilindro. Utilize 6culos de seguranga modelo ampla visdo para manuseio do
produto.

Outros equipamentos protetores: Sapatos de seguranca vulcanizado e com biqueira
de aco, para manuseio de cilindros. Vestimenta protetora quando necessério. Calgcas devem
ser usadas para fora do sapato.
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Propriedades Fisico-Quimicas

Estado Fisico Gas Cor Incolor
Férmula SO, Odor Asfixiante acima
de 2-5 ppm
Peso Molecular 64,06 Ponto de Ebuli¢cdo a 1atm -10°C
(g mol™)
Ponto de Fulgor Nao Ponto de Congelamento a -75,9 °C
aplicavel latm
Temp. Auto-Ignicao Nao Densidade do Gas - 21,1°C 2,638
aplicavel el atm
Limite Superior Nao Limite Inferior de Nao aplicavel
Inflamabilidade aplicavel Inflamabilidade (%)
Massa Especifica a 2927 Solubilidade em Agua Reage formando
0°C 1 atm (kg m'3) acido sulfuroso

Estabilidade e Reatividade

Estabilidade: Estavel

Incompatibilidade (Materiais a Evitar): Trifluoreto de cloro, cloratos, carbureto de
sodio, aluminio pulverizado, umidade, zinco e suas ligas, manganés, metais alcalinos, nitratos
metalicos, carbureto de rubidio, sédio, 6xido ferroso a 300 °C, fldor, 6xido estanhoso,
acetiletos metalicos, 6xidos metalicos, hidretos metalicos e acroleina.

Produtos passiveis de risco apés decomposi¢ao: Nenhum atualmente conhecido.

Condicoes a evitar: Nenhuma atualmente conhecida.

Informacoes ecoldgicas:

Nao é esperado nenhum efeito ecologico. Diéxido de enxofre ndo contém nenhum
material quimico das Classes I ou II (destruidores da camada de 0zOnio). Mondxido de
carbono nao € considerado como poluente maritimo pelo DOT.

Consideracoes sobre tratamento e disposicao:
Nao tente desfazer-se de residuos ou quantidades nao utilizadas. Devolva o cilindro ao

seu fornecedor.

Informacoes sobre transporte:

Nome de apropriado para embarque: Dioxido de enxofre.
Classe de risco: 2,3

Numero de risco: 268
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Nimero de identificacao: UN 1079

Rétulo de remessa: Gas Téxico e Corrosivo

Informacoes especiais de embarque: Os cilindros devem ser transportados em
posicdo segura, na posicdo vertical, em veiculo bem ventilado. Cilindros transportados em
veiculo enclausurado, em compartimento ndo ventilado podem apresentar sérios riscos a
seguranga.

Outras Informacoes:

Assegure-se de ler e compreender todos os rétulos e outras instrucdes fornecidas em
todos os recipientes deste produto.

Chuveiros de emergéncia e lava olhos devem estar imediatamente disponiveis.

Use tubulacdo e equipamento adequadamente projetados para resistirem as pressdes
que possam ser encontradas.

Fluxo reverso pode provocar ruptura.

Armazene e utilize com ventilagdo adequada a todo o tempo.

Use apenas em sistema fechado, construido com materiais anti-corrosivos.

Feche a vdlvula do cilindro apés cada uso, e mantenha fechada mesmo quando o
cilindro estiver vazio.

Mantenha longe de agentes e outros materiais inflamaveis.

Nunca trabalhe em um sistema pressurizado.

Ao devolver o cilindro para seu fornecedor, assegure-se de que a valvula esta fechada;
entdo instale o dispositivo de vedacdo da saida da valvula firmemente. Nunca permita que o
recipiente fique em contato com a dgua.

Compatibilidade com plasticos deve ser confirmada antes da utilizacdo.

Quando dois ou mais gases liquefeitos sdo misturados, suas propriedades de risco
podem se combinar e criar perigos inesperados e adicionais. Consulte um Especialista ou
outra pessoa capacitada quando fizer a avaliagdo de seguranca do produto final. Lembrem-se,
gases e liquidos possuem propriedades que podem causar sérios danos ou morte.

POR MEDIDA DE SEGURANCA E PROIBIDO O TRANSVAZAMENTO DESTE
PRODUTO DE UM CILINDRO PARA OUTRO.
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II.  Monoxido de carbono (CO)

Identificacao do Produto:

Produto: Mond6xido de carbono

Nome quimico: Monéxido de carbono

CAS: 630-08-0

Sinénimos: Oxido carbonico, 6xido de carbono

Valor Limite de Tolerancia (LTV)*: 25 ppm
Observaciao: O LTV deve ser usado como parametro

no controle de riscos a saide e ndo como uma linha
divisoria entre concentracdes seguras € perigosas.

Identificacao de Perigos

Emergéncia:

- Gas normalmente guardado em alta pressao, inflamdvel, téxico e sem odor.

- Age no sangue, causando danos ao sistema nervoso central.

- Pode ser fatal, mesmo na presenca de oxigénio.

- Pode formar misturas explosivas com o ar.

- A inalagdo € prejudicial.

- Méscara de protecdo autdbnoma deve ser utilizada pela equipe de salvamento.
Efeitos de uma tinica superexposi¢cao (Aguda):

Inalacdo — Depende da concentracdo e duragdo da exposi¢ao. Pode causar dor de cabeca,
sonoléncia, confusdo, angina, cianose, palidez, vertigem, excitacdo, respiracdo ofegante, excesso
de salivacdo, nduseas, vOmitos, alucina¢des, convulsdo, e inconsciéncia. Quando o
envenenamento estd bem caracterizado, a superficie da mucosa estard com cor vermelho
brilhante (vermelho cereja). A falta de oxigénio pode matar.

Ingestio — E uma maneira improvdvel de exposicdo. Este produto é um gds na
temperatura e pressao normais.

Contato com a pele — Nao hd evidéncia de efeitos adversos através das informacgdes
disponiveis.

Contato com os olhos — Nao hd evidéncia de efeitos adversos através das informagdes
disponiveis.
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Efeitos da superexposicao repetida (Cronica): A exposicdo repetida de CO leva a
hipoxia celular que poderd causar danos gradativos ao Sistema Nervoso Central (SNC), com
perda do tato nos dedos, memoria fraca e confusao mental.

Outros efeitos da superexposicao: Outros efeitos incluem embriotoxicidade, alteracio
na fun¢do cardiovascular, edema pulmonar, pneumonia, dano neuropsiquidtrico total, redu¢do da
memoria, dano SNC permanente e edema cerebral com danos irreversiveis no cérebro. Mais
tarde, desmielinizagdo fatal que € uma complicacdo rara, mas possivel.

Condicoes clinicas agravadas pela superexposicao: Devido a hipoxia proveniente da
formacdo da carboxihemoglobina, pode agravar quadros de insuficiéncia circulatdria corondria e
cerebral.

Informacoes laboratoriais com possivel relevancia para a avaliacao dos riscos para
a saide humana: Moné6xido de Carbono causa toxidez embriofetal em animais de laboratério,
porém somente em doses que causem toxidez materna. Nao hd informacdo disponivel a respeito
da possibilidade deste efeito em seres humanos.

Carcinogenicidade: Mon6xido de Carbono ndo € listado como carcinogénico pelos
orgdaos NTP, OSHA e IARC.

Medidas de Primeiros Socorros

Inalacdo: Imediatamente remova para ambiente ventilado. Administre respiragdao
artificial se nao estiver respirando. Se a respiragcdo estiver dificil, uma pessoa qualificada deve
administrar oxigénio. Chame um médico imediatamente.

Ingestdo: E uma maneira improvavel de exposi¢io uma vez que este produto é um gés a
temperaturas e pressdes normais.

Contato com a pele: Lave com dgua e sabao.

Contato com os olhos: Lave com 4gua corrente. As palpebras devem ser mantidas
abertas e distantes do globo ocular para assegurar que todas as superficies sejam enxaguadas
completamente. Chame um médico imediatamente, de preferéncia um oftalmologista.

Observacoes para o médico: Nio ha antidoto especifico. O tratamento da
superexposi¢do deve ser dirigido diretamente para o controle dos sintomas e condi¢des clinicas.
Angina de peito e depressdo do segmento ST no eletrocardiograma indica hipoxia miocérdica.
Exposicdo a alta concentracdo pode resultar em um edema cerebral. Nos casos severos, o uso de
oxigénio hiperbdrico pode ser benéfico. A superexposicao repetida do individuo pode acusar
sinal de Romberg positivo.

Medidas de Combate a Incéndio
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Meio de combate ao fogo: Di6xido de Carbono, pé quimico seco, d4gua em forma de
jato ou neblina.

Procedimentos especiais de combate ao fogo: CUIDADQO! Gas normalmente
armazenado em alta pressdo, inflamdvel, toxico e sem odor. Retire todo o pessoal da drea de
risco. Ndo entre na drea contaminada sem equipamento autdbnomo de respira¢do e vestimenta
protetora. Imediatamente resfrie os recipientes com jatos de dgua guardando uma distancia

maxima, tomando cuidado para ndo extinguir as chamas. Remova as fontes de igni¢do, se nao
houver risco. Se as chamas forem acidentalmente extintas, re-igni¢des explosivas podem
ocorrer. Interrompa o fluxo de gas se ndo houver risco, enquanto continua resfriando com jatos
de dgua. Remova todos os recipientes da drea de fogo, se nao houver risco. Deixe o fogo
queimar até o fim.

Possibilidades incomuns de incéndio: Gas inflamdvel e t6xico. Nao pode ser detectado
pelo cheiro. Forma misturas explosivas com o ar e com agentes oxidantes. Recipientes podem se
romper com o calor do fogo. Nenhuma parte do recipiente pode ser sujeita a temperatura mais
alta que 52 °C (aproximadamente 125 °F). Todos os recipientes sdo providos de dispositivo de
alivio de pressdo projetado para aliviar o conteido quando eles forem expostos a temperaturas
elevadas. Nao apague o fogo devido a possibilidade re-igni¢des explosivas. Vapores inflamdveis

podem se propagar do vazamento. Atmosferas explosivas podem se prolongar. Antes de entrar
na drea, principalmente dreas confinadas, teste a atmosfera com dispositivo apropriado (ex.
explosimetro).

Produtos passiveis de combustdo: Nenhum atualmente conhecido.

Medidas de Controle para Derramamento/Vazamento

Medidas a tomar se o material derramar /vazar: PERIGO! Gds a alta pressdo,
inflamdvel, téxico e sem odor. Nao pode ser detectado pelo cheiro. Retire todo o pessoal da drea
de risco. Utilize equipamento auténomo de respiracdo quando for necessdrio. Pode formar

misturas explosivas com o ar (veja secdo 5). Gases toxicos e inflamdveis podem se propagar do
vazamento. Antes de entrar na area, principalmente dreas confinadas, teste a atmosfera com
dispositivo apropriado (ex. explosimetro). Remova todas as fontes de igni¢do, se ndo houver
risco. Reduza o gds com neblina ou finos jatos de 4gua. Interrompa o vazamento, se nao houver
risco. Ventile a drea do vazamento ou remova os recipientes com vazamento para drea bem
ventilada.

Manuseio ¢ Armazenamento

Condicoes de Armazenamento: Armazene e utilize com sempre com ventilacdo
adequada. Separe os cilindros de Monéxido de Carbono de oxigé€nio e outros oxidantes a uma
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distancia minima de 6,1 m (20 ft) ou use uma barreira de material ndo combustivel. Esta barreira
deve ter no minimo a 1,53 m (5 ft) de altura e apresentar resisténcia a fogo por pelo menos meia
hora. Assegure-se de que os cilindros estejam fora de risco de queda ou roubo. Atarraxe
firmemente o capacete com as maos. Ndo permita estocagem em temperaturas maiores que 52
°C (125 °F). Armazene separadamente os cilindros cheios dos vazios. Use um sistema em modo
de fila, para prevenir o estoque de cilindros cheios por longos periodos. Coloque placas de “Nao
Fume ou Abra Chamas” nas areas de estoque e uso. Remova todas as fontes de igni¢dao. Todos
0s equipamentos elétricos na drea de estocagem devem ser a prova de explosdo. As dreas de
estocagem devem conter o cddigo de perigo elétrico Classe 1.

Condicoes de Uso: Proteja os cilindros contra danos fisicos. Utilize um carrinho de mao
para movimentar os cilindros; ndo arraste, role, ou deixe-o cair. Equipamentos elétricos devem
ser a prova de explosdo. Nunca tente levantar um cilindro pelo capacete; o capacete existe
apenas proteger a vdlvula. Nunca insira qualquer objeto (ex. chave de parafuso, chave de fenda)
dentro da abertura do capacete; isto pode causar dano a vdlvula, e conseqiientemente um
vazamento. Use uma chave ajustdvel para remover capacetes justos ou enferrujados. Abra a
valvula suavemente. Se estiver muito dura, descontinue o uso € entre em contato com seu
fornecedor.

Controle de Exposicao e Protecao Individual

Protecao Respiratéria (Tipo Especifico): Utilize respiradores com suprimento de ar
para concentracdes até 10 vezes o limite de exposi¢do permitido. Para concentragdes maiores,
utilize equipamento autbnomo de respiracao em pressao positiva.

Ventilacao:

Exaustao Local: Utilize sistema de ventilacido a prova de explosdao com suficiente fluxo
de ar para manter a concentracdo de CO abaixo do limite de tolerancia (TLV) da zona de
respiragdo dos trabalhadores.
Mecanica (Geral): Nao é recomendado como sistema de ventilacdo principal para
controlar a exposicdo dos operarios.
Especiais: Nenhum
Outros: Nenhum
Luvas protetoras: Luvas de raspa para manuseio de cilindros.
Protecio dos olhos: Oculos de seguranca com lente incolor e protegdo lateral
Outros equipamentos protetores: Sapatos de seguranca vulcanizado e com biqueira de ago,
para manuseio de cilindros. Vestimenta protetora quando necessario. Calcas devem ser usadas
para fora do sapato.
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Propriedades Fisico-Quimicas

Estado Fisico Gas comprimido ~ Cor Incolor

Formula CO Odor Inodoro

Peso1 Molecular (g 28,01 Ponto de Ebulicao a 10psig -191,5°C

mol ™)

Ponto de Fulgor Gaés Inflamével Ponto de Congelamento a -207,0 °C
10 psig

Temp. Auto-Ignicdo 609 °C Densidade do Gas - 21,1°C 0,9676
el atm

Limite Superior 74 % Limite Inferior de 12.5%

Inflamabilidade Inflamabilidade (%)

Massa Especifica 1,161 Solubilidade em Agua 0,035

(kg m™) (Vol/Vol)

Estabilidade e Reatividade

Estabilidade: Estavel

Incompatibilidade (Materiais a Evitar): Acido nitrico, agentes oxidantes, aluminio,
halogénio, oxigénio, inflamdveis, metais oxidantes na presenca de umidade e ou compostos
sulfuricos.

Produtos passiveis de risco apés decomposicio: Monéxido de Carbono se decompde a
temperaturas maiores que 400 °C (752 °F) formando di6xido de carbono e carbono.

Condicoes a evitar: Temperaturas acima de 400 °C (752 °F)

Informacdes ecoldgicas:

Nao € esperado nenhum efeito ecolégico. Mondxido de carbono ndo contém nenhum material
quimico das Classes I ou II (destruidores da camada de 0z6nio). Moné6xido de carbono nao é
considerado como poluente maritimo pelo DOT.

Consideracoes sobre tratamento e disposicao:

Nao tente desfazer-se de residuos ou quantidades ndo utilizadas. Devolva o cilindro ao seu
fornecedor.

Informacoes sobre transporte:

Nome de remessa (Portaria 204): Monéxido de carbono comprimido.
Classe de risco: 2,3

Niimero de identificacao: UN 1016

Rétulo de remessa: Gas Toxico e Inflamavel
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Informacoes especiais de embarque: Os cilindros devem ser transportados em posicdo segura,
em veiculo bem ventilado. Cilindros transportados em veiculo enclausurado, em compartimento
ndo ventilado podem apresentar sérios riscos a seguranga.

Sinalizacao adicional requerida: Perigo de inalacdo.

QOutras Informacoes:

Assegure-se de ler e compreender todos os rétulos e outras instrucdes fornecidas em todos os
recipientes deste produto.

Use tubulacdo e equipamento adequadamente projetados para resistirem as pressdes que possam
ser encontradas.

Pode formar misturas explosivas com o ar. Mantenha longe do calor, faiscas ou fogo. Aterre
todo equipamento.

S6 utilize ferramentas a prova de faiscas e equipamentos a prova de explosao.

Mantenha longe de agentes oxidantes e outros materiais inflamaveis.

Armazene e utilize com ventilagdo adequada todo o tempo. Use somente em sistema fechado.
Feche a védlvula apds cada uso; e mantenha fechada mesmo quando o cilindro estiver vazio.

Nao deixe os cilindros expostos ao sol.

Nunca deixe um cilindro de gds comprimido onde possa se tornar parte de um circuito elétrico.
Compatibilidade com plasticos deve ser confirmada antes da utilizacdo. Evite o uso de niquel
puro.

Quando dois ou mais gases, ou gases liquefeitos sdo misturados, suas propriedades perigosas
podem se combinar e criar riscos inesperados e adicionais. Obtenha e avalie as informagdes de
seguranca de cada componente antes de produzir a mistura. Consulte um especialista ou outra
pessoa capacitada quando fizer a avaliacdo de seguranca do produto final. Lembre-se que gases
e liquidos tem propriedades que podem causar sérios danos, ou até a morte.

POR MEDIDA DE SEGURANCA E PROIBIDO O TRANSVAZAMENTO DESTE
PRODUTO DE UM CILINDRO PARA OUTRO.
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IIl.  Mondxido de nitrogénio (NO)

Produto: Oxido nitrico

Nome quimico: Monéxido de nitrogénio
CAS: 10102-43-9

Sinonimos: Oxido de nitrogénio (I1), Mondxido de
nitrogénio, Mondxido de mononitrogénio.

Valor Limite de Tolerancia (LTV)*: 25 ppm

Grupo Quimico: Oxidos de nitrogénio (NO,)

Observacido: O LTV deve ser usado como parametro
no controle de riscos a saide e ndo como uma linha
diviséria entre concentracdes seguras € perigosas.

Identificacao de Perigos

Emergéncia:

- Gas normalmente armazenado em alta pressdo, toxico, corrosivo e oxidante.

- Pode ser fatal se inalado.

- Pode causar danos aos pulmdes.

- Pode causar queimaduras nos olhos e pele.

- Sintomas podem se prolongar.

- Acelera a combustio vigorosamente.

- Equipamento autbnomo de respiracdo e roupas protetoras devem ser utilizadas pela
equipe de salvamento.

- Odor pungente, irritante.

Efeitos de uma vinica superexposi¢cao (Aguda):

Inalacdo — Este material se converte rapidamente em di6xido de nitrogénio no ar.
Superexposicdo pode causar irritagdo nas membranas das mucosas, sinusite, faringite e
bronquite, com dor de cabecga, cianose, respiragdo irregular, sufocamento, vertigem e
possibilidade de edema pulmonar. Comumente ndo hé sintoma pulmonar na hora da exposicao;
este pode ficar latente de 5 a 72 horas. Altas concentracdes de vapor podem causar dor,
sufocamento, bronco-constri¢do, reflexo vagaroso do coracdo e possibilidade de asfixia. A falta
de oxigénio pode causar a morte.
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Ingestio — E uma maneira muito pouco provavel de exposi¢io. Este produto é um gés a
temperatura e pressao normais.

Absorcao pela pele - Contato prolongado ou generalizado na pele pode resultar na
absor¢do de quantidades perigosas do material.

Contato com a pele — Seriamente irritante, pode causar queimaduras.

Contato com os olhos — Pode causar conjuntivites graves, vistas com forte vermelhidao
e incha¢do da conjuntiva e danos a cérnea com opacificacao.

Efeitos da superexposicao repetida (Cronica): Inalacdo repetida pode resultar em
bronquite ou enfisema. Contato repetido com a pele pode resultar em dermatite cumulativa.

Outros efeitos da superexposicao: Nenhum atualmente conhecido.

Condicoes clinicas agravadas pela superexposicao: A inalagdao pode agravar a asma e
doenca pulmonar inflamatéria ou fibrética. As propriedades irritantes do material podem
agravar dermatite.

Informacoes laboratoriais com possivel relevancia para a avaliacao dos riscos para
a satide humana: Oxido Nitrico mostrou causar mutag¢des em bactéria e pode causar mutagdes,
mudancas nas cromdtides irmas e aberracdes nos cromossomos das células mamdrias. Embora
ndo tenha sido demonstrado com O6xido nitrico, repetida ou prolongada hipoxia maternal
induzida através da superexposicdo a outros asfixiantes quimicos tém produzido toxicidade
embriofetal em animais de laboratério.

Carcinogenicidade: Oxido de nitrogénio ndo é considerado material carcinogénico
pelos 6rgaos NTP, OSHA, ou IARC.

Medidas de Primeiros Socorros

Em caso de contato ou suspeita de contato com Oxido nitrico, atencdo médica imediata é

absolutamente necessdria.
Inalacdo: Remova para ar fresco. Administre respiragdo artificial se ndo estiver
respirando. Oxigénio deve ser dado quando necessdrio. Mantenha o paciente aquecido. Chame

um médico, imediatamente.

Ingestdo: E uma maneira improvavel de exposi¢io uma vez que este produto é um gés a
temperaturas e pressdes normais.

Contato com a pele: Lave imediatamente a pele com bastante dgua corrente durante 15
minutos no minimo enquanto for removendo as roupas e sapatos contaminados. Remova as
roupas e sapatos. Chame um médico.

Contato com os olhos: Banhe imediatamente os olhos com dgua durante 15 minutos no
minimo. As palpebras devem estar abertas e separadas do globo ocular para assegurar que toda a
superficie vai ser completamente banhada. Chame um médico imediatamente, de preferéncia um
oftalmologista.
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Observacoes para o médico: Em caso de superexposicdo, manter o paciente sob
observacdo médica no minimo por 72 horas para observar um possivel edema pulmonar. O
paciente pode ter uma segunda reacdo pulmonar aguda, 2 a 6 semanas depois da primeira. Os
perigos deste material sdo devido as suas propriedades gravemente irritantes para a pele e
superficies das mucosas. Nao ha antidoto especifico e o tratamento deve ser dirigido para o
controle dos sintomas e das condi¢des clinicas.

Medidas de Combate a Incéndio

Meio de combate ao fogo: Agente oxidante; pode acelerar a combustao. Utilize recurso
adequado para fogo circundante.

Procedimentos especiais de combate ao fogo: Gas sob pressdo, téxico, oxidante e
corrosivo. Evacue todo o pessoal da drea em perigo. Ndo se aproxime da drea sem equipamento

autdbnomo de respiracio e vestimenta protetora. Resfrie imediatamente os cilindros com jatos de
dgua a uma distancia segura até resfrid-los, entdo remova os recipientes para longe da drea de
incéndio, se ndo houver risco. Se os recipientes estiverem vazando, reduza os vapores com jatos
de dgua ou neblina. Interrompa o vazamento se ndo houver risco. Remova os recipientes para
longe da drea de incéndio, se ndo houver risco.

Possibilidades incomuns de incéndio: Agente oxidante pode acelerar a combustido. O
contato com material inflamavel pode causar fogo ou explosdo. O recipiente pode se romper
devido ao calor do fogo. Os vapores sdo extremamente irritantes. O contato pode causar
queimaduras na pele e nos olhos. Nenhuma parte de um recipiente deve estar sujeita a
temperaturas maiores que 52 °C (aproximadamente 125 °F).

Produtos passiveis de combustao: Decomposicdo térmica produz 6xido de nitrogé€nio
altamente toxico.

Medidas de Controle para Derramamento/Vazamento

Medidas a tomar se o material derramar /vazar: PERIGO! Gas a alta pressiao,
inflaméavel, toxico e sem odor. Nio pode ser detectado pelo cheiro. Retire todo o pessoal da
area de risco. Utilize equipamento auténomo de respiracdo quando for necessario. Pode formar

misturas explosivas com o ar. Gases toxicos e inflamdveis podem se propagar do vazamento.
Antes de entrar na 4rea, principalmente se confinada, teste a atmosfera com dispositivo
apropriado (ex. explosimetro). Remova todas as fontes de igni¢do, se ndo houver risco. Reduza
0 gas com neblina ou finos jatos de 4gua. Interrompa o vazamento, se ndo houver risco. Ventile
a drea do vazamento ou remova 0s recipientes com vazamento para area bem ventilada.

Manuseio € Armazenamento
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Condicoes de Armazenamento: Armazene e utilize com sempre com ventilacido
adequada. Separe os cilindros de Monéxido de Carbono de oxigénio e outros oxidantes a uma
distancia minima de 6,1 m (20 ft) ou use uma barreira de material ndo combustivel. Esta barreira
deve ter no minimo a 1,53 m (5 ft) de altura e apresentar resisténcia a fogo por pelo menos meia
hora. Assegure-se de que os cilindros estejam fora de risco de queda ou roubo. Atarraxe
firmemente o capacete com as maos. Ndo permita estocagem em temperaturas maiores que 52
°C (125 °F). Armazene separadamente os cilindros cheios dos vazios. Use um sistema em modo
de fila, para prevenir o estoque de cilindros cheios por longos periodos. Coloque placas de “Nao
Fume ou Abra Chamas” nas dreas de estoque e uso. Remova todas as fontes de igni¢do. As dreas
de estocagem devem conter o codigo de perigo elétrico Classe 1.

Condicoes de Uso: Proteja os cilindros contra danos fisicos. Utilize um carrinho de mao
para movimentar os cilindros; ndo arraste, role, ou deixe-o cair. Equipamentos elétricos devem
ser a prova de explosdo. Nunca tente levantar um cilindro pelo capacete; o capacete existe
apenas proteger a vdlvula. Nunca insira qualquer objeto (ex. chave de parafuso, chave de fenda)
dentro da abertura do capacete; isto pode causar dano a vdlvula, e conseqiientemente um
vazamento. Use uma chave ajustdvel para remover capacetes justos ou enferrujados. Abra a
valvula suavemente. Se estiver muito dura, descontinue o uso € entre em contato com seu
fornecedor.

Controle de Exposicao e Protecao Individual

Protecao Respiratoria (Tipo Especifico): Para concentragoes 10 vezes acima do LT é
recomendado respirador com suprimento de ar. Para concentragdes 100 vezes acima do LT
deve-se usar o respirador acima com protecdo facial total ou equipamento autdonomo de
respiracdo. Para exposi¢des em concentragdes maiores use equipamento autdbnomo de respiragao
operada na pressao positiva.

Ventilacao:

Exaustiio Local: E aceitdvel sistema resistente & corrosio.

Mecanica (Geral): Inadequada.

Especiais: S¢ utilize em sistema fechado. Tampa de exaustores resistentes a corrosio é

preferivel.

Outros: Nenhum

Luvas protetoras: Luvas de raspa para manuseio de cilindros e de borracha butilica ou
cloreto de polivinila quando em contato com o produto.

Protecio dos olhos: Oculos de seguranca com lente incolor e protegdo lateral
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Outros equipamentos protetores: Sapatos de seguranca vulcanizado e com biqueira de ago,
para manuseio de cilindros. Vestimenta protetora quando necessario. Calcas devem ser usadas
para fora do sapato. Sapatos de cano longo sdo preferiveis.

Propriedades Fisico-Quimicas

Estado Fisico Gas Cor Incolor
Férmula NO Odor Pungente,
Irritante
Peso Molecular 30,006 Ponto de Ebulicao a 10psig -151,8 °C
(g mol)
Ponto de Fulgor Nao aplicavel Ponto de Congelamento a -163,6°C
10 psig
Temp. Auto-Ignicao Nao aplicavel Densidade do Gas - 21,1°C 1,04
el atm
Limite Superior Nio aplicdvel Limite Inferior de Nao aplicavel
Inflamabilidade Inflamabilidade
Massa especifica 1014 Solubilidade em Agua Reage
(kg m'3) formando

acido nitrico

Estabilidade e Reatividade

Estabilidade: Instavel

Incompatibilidade (Materiais a Evitar): Ar, oxigénio, materiais inflamaveis, materiais
combustiveis, aluminio em pd, mondéxido de cloro, cromo, fldor, tricloreto de nitrogénio,
0z0nio, oxigénio e fésforo, agentes oxidantes, halogénios, ferro, monéxido de s6dio, magnésio,
manganés, uranio, carbureto de tungsténio.

Produtos passiveis de risco apos decomposicdo: Decomposi¢do térmica produzira
fumos altamente téxicos de 6xidos de nitrogénio.

Condicdes a evitar: Oxido Nitrico é instdvel termodinamicamente a temperatura
ambiente e sofre desproporcionamento lento: 4NO — N>O3 + N;O.

Informacoes ecoldgicas:

Nao € esperado nenhum efeito ecologico. Didxido de nitrogénio ndo contém nenhum material
quimico das Classes I ou II (destruidores da camada de 0zonio). Este produto ndo € considerado
como poluente maritimo pelo DOT.

Consideracoes sobre tratamento e disposicao:
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Nao tente desfazer-se de residuos ou quantidades ndo utilizadas. Devolva o cilindro ao seu
fornecedor.

Informacoes sobre transporte:

Nome de remessa (Portaria 204): Oxido Nitrico comprimido.

Classe de risco: 2,3

Nimero de Risco: 26

Nimero de identificacdo: UN 1660

Roétulo de remessa: Gas Toxico, Oxidante e Corrosivo

Informacoes especiais de embarque: Os cilindros devem ser transportados em posicdo segura,
em veiculo bem ventilado. Cilindros transportados em veiculo enclausurado, em compartimento
ndo ventilado podem apresentar sérios riscos a seguranga.

Sinalizacao adicional requerida: Perigo de inalacdo.

QOutras Informacoes:

Nao permita contato do vapor ou liquido nos olhos, pele e roupas. Chuveiros de emergéncia e
lava olhos devem estar imediatamente disponiveis.

Use tubulacdo e equipamento adequadamente projetados para resistirem as pressdes que possam
ser encontradas. Armazene e utilize com ventilacio adequada a todo o tempo. Use apenas em
sistema fechado, construido com materiais anti-corrosivos.

Feche a vdlvula do cilindro ap6s cada uso, e mantenha fechada mesmo quando o cilindro estiver
vazio.

Previna fluxo reverso. Fluxo reverso no cilindro pode causar ruptura. Use uma valvula de
protecao ou outro dispositivo em qualquer parte da linha ou tubulacdo do cilindro. Nunca
trabalhe em um sistema pressurizado.

Ao devolver o cilindro para seu fornecedor, assegure-se de que a vdlvula estd fechada; entdo
instale o dispositivo de vedacdo da saida da vdlvula firmemente.

Nunca deixe um cilindro de gds comprimido onde possa fazer parte de um circuito elétrico.
Compatibilidade com plasticos deve ser confirmada antes da utilizacdo.

Quando dois ou mais gases liqiiefeitos sdo misturados, suas propriedades de risco podem se
combinar e criar perigos inesperados e adicionais. Obtenha e avalie as informacdes de seguranga
de cada componente antes de produzir a mistura. Consulte um Especialista ou outra pessoa
capacitada quando fizer a avaliacdo de seguranga do produto final. Lembrem-se, gases e liquidos
possuem propriedades que podem causar sérios danos ou morte.

POR MEDIDA DE SEGURANCA E PROIBIDO O TRANSVAZAMENTO DESTE
PRODUTO DE UM CILINDRO PARA OUTRO.
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IV.  Ozonio

Identificacao do Produto:

Produto: Oz6nio

Nome quimico: Oz6nio

CAS: 10028-15-6

Sinonimos: Oxigénio triatdmico.

Valor Limite de Tolerancia (LTV)*: 0,1 ppm
Observaciao: O LTV deve ser usado como parametro

no controle de riscos a saide e ndo como uma linha
divisoria entre concentracdes seguras € perigosas.

Identificacao de Perigos

Emergéncia:

Gés normalmente armazenado em alta pressado, toxico e oxidante.

Pode ser fatal se inalado.

Pode causar congestdo pulmonar, edema e hemorragia.

Exposi¢coes cronicas podem levar a doencas respiratorias.

Incompativel com todos materiais oxidantes.

Acelera a combustdo vigorosamente.

Pode se decompor de maneira explosiva em temperaturas elevadas e na presenca de
catalisadores como ferro, cobre, cromo e hydrogénio.

Equipamento autdonomo de respiracdo e roupas protetoras devem ser utilizadas pela
equipe de salvamento.
Odor pungente, irritante.

Efeitos de uma vinica superexposi¢cao (Aguda):

Inalacdo — Este material é toxico se inalado (pode causar dores de cabeca, irritacdo nos
olhos, nariz, garganta e na pele, problemas respiratérios, acidez na boca e anorexia). A
exposi¢do acima de 3 ppm pode causar sintomas como: dificuldades respiratorias, tosse, choque,
batimento cardiaco irregular, vertigem, alteragdes no campo visual, queda de pressdo sanguinea,
dores no peito e no corpo. A inalagdo de mais de 20 ppm por 1 hora ou 50 ppm por 30 minutos
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pode ser fatal.

Ingestio — E uma maneira muito pouco provavel de exposi¢io. Este produto é um gés a
temperatura e pressao normais.

Contato com a pele — Efeitos adversos ndo sdo antecipados por se tratar de um gés.

Contato com os olhos — Pode causar irritacdo e conjuntivite graves.

Efeitos da superexposicao repetida (Cronica): Inalacdo repetida pode resultar na inflamacao
dos tecidos dos pulmdes e causar infec¢oes respiratorias.
Outros efeitos da superexposicao: Nenhum atualmente conhecido.

Condicoes clinicas agravadas pela superexposicido: A inalacdo agrava doengas
respiratorias pré-existentes (e.g. asma) e pode aumentar a sensibilidade a bronco-constritores
inclusive alergénicos. Suas propriedades podem agravar doencas oculares pré-existentes.

Carcinogenicidade: Apesar de ter sido comprovado efeitos teratogénicos, genotdxicos,
oncogénicos e mutagénicos, a extrema reatividade, natureza gasosa e toxicidade do o0zdnio
geram influéncias ndo-determinadas no resultado dos testes uma vez que as concentracdes t€ém
de ser cuidadosamente controladas. Devido a estes fatores os testes continuam inconclusivos.

Medidas de Primeiros Socorros

Inalacdo: Remova imediatamente para local arejado. Administre respiracdo artificial se
ndo estiver respirando. Oxigénio deve ser dado quando necessdrio. Mantenha o paciente
aquecido. O médico tem de ser chamado imediatamente e informado da exposi¢cao ao 0zdnio.

Ingestdo: E uma maneira improvavel de exposi¢io uma vez que este produto é um gés a
temperaturas e pressdes normais.

Contato com a pele: Lave imediatamente a pele com dgua e sabdo. Retire roupa e
sapato contaminados. Chame um médico.

Contato com os olhos: Lave os olhos imediatamente com bastante dgua durante 15
minutos. Mantenha os olhos bem abertos e evite esfrega-los. Procure um médico oftalmologista.

Observacoes para o médico: Ozonio nio é encontrado no sangue ou soro devido a sua
rapida reacdo com tecidos celulares. Um dos métodos mais sensiveis para detectar a exposicao
ao ozo6nio € por meio da inducdo do sistema da glutationa peroxidase.

Medidas de Combate a Incéndio

Meio de combate ao fogo: Agente oxidante que pode acelerar a combustdo. Utilize recurso
adequado para fogo circundante.

Procedimentos especiais de combate ao fogo: CUIDADQO! G4s sob pressdo, téxico e oxidante.
Evacue todo o pessoal da drea em perigo. Nao se aproxime da drea sem equipamento autdbnomo
de respiracdo e vestimenta protetora. Resfrie imediatamente os cilindros com jatos de dgua a
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uma distancia segura até resfria-los, entdo remova os recipientes para longe da drea de incéndio,
se ndo houver risco. Pare vazamentos, se ndo houver risco. Um cilindro sob pressdo pode
romper-se violentamente em um incéndio.

Possibilidades incomuns de incéndio: Pode reagir explosivamente com alquenos, compostos
aromadticos, bromo, gases combustiveis, dietileter, dcido bromidrico, 4cido iodidrico, compostos
isopropilideno e outros materiais oxidantes.

Medidas de Controle para Derramamento/Vazamento

Medidas a tomar se o material derramar/vazar: PERIGO! Gds a alta pressdo, téxico e
oxidante. Retire todo o pessoal da drea de risco. Utilize roupa, botas e luvas resistentes a acidos,
Oculos de protecao (EPI nivel B) e equipamento autdnomo de respiracdo quando for necessério.
O vazamento pode representar um perigo de incéndio. Antes de entrar na drea, principalmente se
confinada, teste a atmosfera com dispositivo apropriado (ex. explosimetro). Remova todas as
fontes de ignicdo, se ndo houver risco. Interrompa o vazamento, se ndo houver risco. Ventile a
area do vazamento ou remova os recipientes com vazamento para drea bem ventilada.

Manuseio ¢ Armazenamento

z

Condicoes de Armazenamento: Mantenha a drea em que este produto é armazenado e
produzido distante de materiais combustiveis. Isole este produto de materiais quimicos
incompativeis. O ozonio decompde-se em oxigénio a temperatura ambiente. A média de vida
desta decomposicdo (a temperatura ambiente e pressdo atmosférica padrio) € de 3 dias.
Alarmes, extintores de incéndio e detectores de vazamento devem ser instalados nos locais onde
0 0z0nio é produzido/armazenado.

Separe os cilindros de Moné6xido de Carbono de oxigénio e outros oxidantes a uma distincia
minima de 6,1 m (20 ft) ou use uma barreira de material ndo combustivel. Esta barreira deve ter
no minimo a 1,53 m (5 ft) de altura e apresentar resisténcia a fogo por pelo menos meia hora.
Assegure-se de que os cilindros estejam fora de risco de queda ou roubo. Atarraxe firmemente o
capacete com as mados. Nao permita estocagem em temperaturas maiores que 52 °C (125 °F).
Armazene separadamente os cilindros cheios dos vazios. Use um sistema em modo de fila, para
prevenir o estoque de cilindros cheios por longos periodos. Coloque placas de “Nao Fume ou
Abra Chamas” nas dreas de estoque e uso. Remova todas as fontes de igni¢do. As dreas de
estocagem devem conter o cddigo de perigo elétrico Classe 1.

Condicoes de Uso: Utilize somente em dreas bem ventiladas. Tampas de protecdo das valvulas
devem permanecer sempre no lugar. Nao arraste, role ou deslize os cilindros. Use um carrinho
adequado para transporta-los e uma vélvula reguladora para reduzir a pressdao de saida (menor
que 3000psi). Nunca aqueca o cilindro a temperaturas acima de 52 °C.
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Controle de Exposicao e Protecao Individual

Protecao Respiratéria (Tipo Especifico): Deve ficar disponivel para emergéncias respirador
com protecdo facial e suprimento de ar. Para exposicOes em concentragdes maiores use
equipamento autonomo de respiracdo operada na pressdo positiva.

Ventilacao: Ventilacdo por exaustdo é recomendada, pois permite a dispersdo desta mistura na
propria fonte. Um sistema de ventilagdo do local resistente a corrosdo € aconselhdvel. Se
necessdrio instale equipamento de monitoramento automatico para detectar a presenga de 0zOnio
e nivel de oxigénio.

Luvas protetoras: Luvas de raspa para manuseio de cilindros.

Protecio dos olhos: Oculos de seguranca com vedacdo para gases de modo a evitar irritagdo
dos olhos.

Outros equipamentos protetores: Sapatos de seguranca vulcanizado e com biqueira de aco,
para manuseio de cilindros. Vestimenta protetora quando necessario. Calcas devem ser usadas
para fora do sapato. Sapatos de cano longo sdo preferiveis.

Propriedades Fisico-Quimicas

Estado Fisico Gas Cor Incolor a
azulado
Formula O3 Odor Pungente,
Irritante
Peso Molecular 47,998 Ponto de Ebulicao a 10psig -111,9 °C
(g mol™)
Ponto de Fulgor Nao aplicavel Ponto de Congelamento a -192,5°C
10 psig
Temp. Auto-Ignicdo Nao aplicavel Densidade do Gas - 21,1°C 2,114
el atm
Limite Superior Naio aplicdvel Limite Inferior de Nao aplicavel
Inflamabilidade Inflamabilidade
Indice de refracio 1,2226 (liquido)  Solubilidade em Agua 0,105g/100mL
(nD)

Estabilidade e Reatividade
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Estabilidade: Instivel. Por isso, comumente é gerado no local de seu uso para aplicacdo
imediata.

Incompatibilidade (Materiais a Evitar): Materiais inflamdveis e combustiveis. Metais
reativos, como: cobre, zinco, prata, ouro, platina ndo devem ser utilizados, pois podem acelerar
a sua decomposicdo. A corrosdo para o ferro € mais lenta. O uso do aco inoxidédvel, Teflon e
PVC podem ser usados. Reage ainda de forma explosiva na presenca de alquenos, compostos
aromadticos, bromo, gases combustiveis, dietileter, dcido bromidrico, 4cido iodidrico, compostos
isopropilideno e outros materiais oxidantes.

Condicoes a evitar: Evitar contato com 6leo, graxa e combustiveis em geral. Materiais
oxidantes, hidrogénio, ferro, cobre e cromo.

Informacdes ecoldgicas:
O oz6nio € o principal agente oxidante envolvido no smog fotoquimico.

Consideracoes sobre tratamento e disposicao:
Nao tente desfazer-se de residuos ou quantidades ndo utilizadas. Devolva o cilindro ao seu
fornecedor.

Informacoes sobre transporte:

Nome de remessa: Ozonio.

Classe de risco: 2,3

Nimero de identificacao: UN 1955

Rétulo de remessa: Gas Téxico e Oxidante.

Informacoes especiais de embarque: Os cilindros devem ser transportados em posicdo segura,
em veiculo bem ventilado. Cilindros transportados em veiculo enclausurado, em compartimento
ndo ventilado podem apresentar sérios riscos a seguranga.

Sinalizacao adicional requerida: Perigo de inalacdo.

QOutras Informacoes:

Use tubulacdo e equipamento adequadamente projetados para resistirem as pressdes que possam
ser encontradas. Armazene e utilize com ventilacdo adequada a todo o tempo. Use apenas em
sistema fechado, construido com materiais anti-corrosivos.

Feche a vdlvula do cilindro ap6s cada uso, e mantenha fechada mesmo quando o cilindro estiver
vazio.

Nunca trabalhe em um sistema pressurizado.

Ao devolver o cilindro para seu fornecedor, assegure-se de que a vdlvula estd fechada; entdao
instale o dispositivo de vedacdo da saida da vdlvula firmemente.

Nunca deixe um cilindro de gds comprimido onde possa fazer parte de um circuito elétrico.
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Compatibilidade com plasticos deve ser confirmada antes da utilizacao.

Quando dois ou mais gases ligiiefeitos sdo misturados, suas propriedades de risco podem se
combinar e criar perigos inesperados e adicionais. Obtenha e avalie as informagdes de seguranga
de cada componente antes de produzir a mistura. Consulte um Especialista ou outra pessoa
capacitada quando fizer a avaliacdo de seguranga do produto final. Lembrem-se, gases e liquidos
possuem propriedades que podem causar sérios danos ou morte.

POR MEDIDA DE SEGURANCA E PROIBIDO O TRANSVAZAMENTO DESTE
PRODUTO DE UM CILINDRO PARA OUTRO.
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