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1.0- INTRODUCAO

Percebe-se em ambito nacional que o nivel de poluigcdo atmosférica tem aumentado
gradativamente. Os fatos que evidenciam tal fenomeno sdo explicados pelo crescimento
demografico, que nas ultimas décadas resultou num espantoso contingente humano nas
cidades, o aumento drastico da frota veicular em circulagdo nas metropoles nacionais, a
proliferacao de industrias etc.

A grande maioria da populacdo do pais — 81,23% dos brasileiros — reside em areas
urbanas. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), entre o
Censo de 1991 ¢ o de 2002, houve um acréscimo de 26,8 milhdes de habitantes urbanos.
Esse aumento decorre do crescimento vegetativo nessas areas, do éxodo rural e da
incorporacdo de areas, antes classificadas como rurais, que passaram a ser consideradas
urbanas. Com isso, o Brasil apresenta grau de urbanizacdo semelhante ao dos paises
europeus, da América do Norte e do Japao, superior a 75%.

No Distrito Federal pode-se observar um crescimento crescente da populacao
urbana. Segundo dados do IBGE, em 1996 essa populacdo totalizava 1.692.248 de
habitantes, j& no ano de 2000 era cerca de 1.954.442, apresentando uma taxa de
crescimento de 3,67 ao ano. Enquanto, em 1996, a populagdo urbana do DF correspondia a
92,9 % da populagao total, em 2000, esse nimero ja correspondia a 95,7 %, sendo um dos
maiores indices do Brasil. Tal crescimento urbano acarreta diversos problemas sociais,
econdmicos, politicos e ambientais. Associado ao crescimento populacional esta o aumento
da mobilidade e do uso do solo, pois ¢ verificada uma maior dispersdo geografica de areas
residenciais e conseqiientemente uma maior necessidade de transporte.

Esse crescimento acelerado, na sua grande maioria desordenado, acarretou fortes
pressdes nas zonas urbanas. Tal fendomeno combinado com o processo de industrializagao
implica, obviamente, em altissimos indices de polui¢do atmosférica, atingindo milhdes de
pessoas. O problema de poluicdo atmosférica mais sério verificado no Brasil ¢ a emissdo de
material particulado pelas industrias e pelo setor de transportes, em contraste com outros
lugares do mundo, cuja maior emissao € relacionada a queima de carvao. As particulas mais
danosas sdo aquelas iguais ou inferiores a 2,5um.

Ha uma tendéncia generalizada em considerar o Distrito Federal como detentor de
uma posicao privilegiada em termos de qualidade do ar quando comparada com outras
regides metropolitanas brasileiras. Esse fato estd erroneamente ligado a idéia de que a
poluicdo do ar estd relacionada apenas as emissdes advindas de chaminés de grandes
industrias e que, como nossa regido apresenta um parque industrial de pequeno porte,
obviamente ndo haveria poluicdo visivelmente constatada. Contudo, a emissdo de poluentes
¢ uma realidade. Sendo gerada, em menor ou maior concentracdo, pelas usinas de asfalto,
fabricas de cimento, fabricas de moveis de grande porte, marmorarias, cerealistas,
industrias de bebidas em geral, industrias de torrefacdo de café, industria de recapagem de
pneus, caldeiras e trafego de veiculos automotores.
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2.0- POLUICAO DO AR POR MEIO DA EMISSAO VEICULAR

Dentre as atividades que poluem o ar, a principal fonte de polui¢dao atmosférica no
DF ¢ a grande frota de veiculos automotores, uma vez que a queima incompleta de
combustiveis fosseis, ocorrida no motor desses veiculos emite uma consideravel carga de
poluentes.

Se a queima dos combustiveis (gasolina, diesel, gas natural e dalcool) fosse
completa, os subprodutos dessa combustdo seriam apenas didxido de carbono (CO,) e
vapor de agua. Entretanto, pelo fato da mesma ndo ser completa por limitagdes de ordem
pratica, consideravel numero de subprodutos sdo gerados, em sua maioria poluentes
emitidos para atmosfera pelo sistema de escapamento do veiculo. A quantidade e
caracteristicas dos poluentes serdo, portanto, fungdo da combina¢do de numerosas variaveis
determinadas pelo projeto do veiculo, sua aplicagdo e sua conformidade com a legislacao
de controle de poluicdo vigente.

Sdo varidveis determinantes na emissdo de poluentes: o ciclo de operagdao do motor
(Otto, com ignig¢ao por centelha ou diesel, com ignigao por compressao), o tipo, a qualidade
e as especificagdes do combustivel, as caracteristicas dos sistemas de alimentacdo de ar e
combustivel e do sistema de igni¢do, as caracteristicas operacionais do sistema propulsor
(taxa de compressdo do motor, geometria do pistdo e da cdmara de combustdo), tipo de
refrigeracdo e lubrificagdo, caracteristicas da caixa de cambio e a presenga ou ndo de
sistemas de controle de emissoes, como o catalisador, o canister, a valvula PCV etc.

De acordo com dados do DETRAN — DF, a frota de veiculos automotores registrada
no Distrito Federal até dezembro de 2005, era de 821.352 veiculos, apresentando um
crescimento anual de 6,0%. A populacdo estimada do Distrito Federal, segundo o IBGE, ¢
de 2.333.108 (2005). Tem-se, portanto, aproximadamente 2,8 habitante/veiculo, um niimero
relativamente alto quando comparado com outras localidades do territorio brasileiro.

As Tabelas e as Figuras, a seguir, ilustram o crescente crescimento da frota de veiculos no
Distrito Federal.
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Tabela 1- Frota de veiculos registrada por ano-
Distrito Federal, 2000-2005

Ano Frota Variacdo Anual
Nuamero | (%)
2000 585424 | - | -
2001 651.342 65918 11,3
2002 688.746 37.404 5,7
2003 732.138 43.392 6,3
2004 775.112 42.974 5,9
2005 821.352 46.240 6,0

Fonte: DETRAN-DF

Tabela 2- Frota de Veiculos Registrados por més-

Distrito Federal, 2005-2006
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2000 2001 2002 2003 2004 2005

Ano

Més Ano Crescimento
(%)
2005 2006
Numero Anual | Mensal
Janeiro 778.875 | 825.690 | 6,0 0,6
Fevereiro | 782.289 | 830.054 | 6,1 0,6
Margo 786.741 | 835.529 | 6,2 0,7
Abril 790.130
Maio 794.069
Junho 797.659
Julho 801.145
Agosto 804.865
Setembro | 808.581
Outubro 812.013
Novembro | 815.868
Dezembro | 821.352

Fonte: DETRAN-DF

Figura 1- Crescimento da Frota de Veiculos
no Distrito Federal, 2000-2005.
Fonte: DETRAN-DF
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Figura 2- Diferenca, em nimero, do
crescimento mensal da Frota de Veiculos
no Distrito Federal.

Fonte: DETRAN-DF

A Tabela, a seguir, registra o nimero diario médio de veiculos automotores,
baseado no ano de 2005, que trafegam nas principais vias do Distrito Federal. O Centro de
Taguatinga nao consta na tabela porque o equipamento instalado no local estd com defeito.
O equipamento que realiza essas medigdes, segundo o Detran, ¢ 0 DATAPROM, o qual
registra também a velocidade dos veiculos e o avango ao sinal vermelho.
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Tabela 3- Numero diario médio de veiculos automotores que trafegam nas principais vias do
Distrito Federal- 2005

Principais Vias Numero didrio médio de Numero didrio médio de
Veiculos automotores Veiculos automotores
Sentido Norte/Sul Sentido Sul/ Norte

W3 Sul 16.707 15.239
W3Norte | e 13.088
L2 Sul 7.130 5.172

L2 Norte 3.450 2.783
Eixo L Norte 3.680 15.953
Eixo L Sul 8.776 18.719
Eixo W Norte 21.543 8.071
Eixo W Sul 23.779 6.648
Av. Comercial Norte (Taguatinga) 7.560 8.482

Fonte: Detran- Engenharia/ DF
2.1- Principais poluentes de origem veicular e seus efeitos na saide humana.

A seguir estdo relacionados os principais poluentes atmosféricos de origem
veicular e seus efeitos na saude.

Monéxido de Carbono: O monéxido de carbono (CO) ¢ um dos mais perigosos toxicos
respiratdrios para os homens e animais. Ele ndo é percebido por nossos sentidos ja que nao
possui cheiro, ndo tem cor e ndo causa irritagao.

E encontrado principalmente nas cidades devido ao grande consumo de
combustiveis, tanto pela industria como pelos veiculos. No entanto, estes Gltimos sdo os
maiores causadores deste tipo de poluicdo, pois além de emitirem mais do que as industrias,
langam esse gas a altura do sistema respiratorio. Por isso, a poluicdo por monodxido de
carbono ¢ encontrada sempre em altos niveis nas areas de intensa circulagdo de veiculos
dos grandes centros urbanos.

Em face da sua grande afinidade quimica com a hemoglobina do sangue, tende a
combinar-se rapidamente com esta, ocupando o lugar destinado ao transporte do oxigénio;
pode, por isso, causar a morte por asfixia. A exposi¢do continua, até mesmo em baixas
concentragdes, também esta relacionada as causas de afeccoes de carater cronico, além de
ser particularmente nociva para pessoas anémicas ¢ com deficiéncias respiratorias ou
circulatorias, pois produz efeitos nocivos no sistema nervoso central, cardiovascular,
pulmonar e outros.

A exposi¢ao ao CO também pode afetar fetos diretamente pelo déficit de oxigénio,
em funcdo da elevacdo da carboxihemoglobina no sangue fetal, causando inclusive peso
reduzido no nascimento e desenvolvimento pos-natal retardado.

Hidrocarbonetos: Hidrocarbonetos sdo gases e vapores com odor desagraddvel (similar a
gasolina ou diesel), irritante aos olhos, nariz, pele e trato respiratorio superior, resultantes
da queima incompleta e evaporacao de combustiveis e outros produtos volateis. Podem vir
a causar dano celular, sendo que diversos hidrocarbonetos sdo considerados carcinogénicos
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e mutagénicos. Participam ainda na formagdo dos oxidantes fotoquimicos na atmosfera,
juntamente com os 6xidos de nitrogénio (NOx).

Oxidos de Nitrogénio: Sio compostos por 90% de mondxido de nitrogénio (NO) e 10% de
dioxido de nitrogénio (NO,). O NO ¢ uma substancia incolor, inodora e insipida. Ainda nao
se comprovou que o NO constitua perigo a saide nas concentragdes em que ¢ encontrado
nas cidades. Porém, em dias de radiacdo intensa, o NO ¢ oxidado, transformando-se em
NO,.

Os 6xidos de nitrogénio sdo formados, principalmente nas camaras de combustao de
motores de veiculos onde, além do combustivel, hd nitrogénio e oxigénio em alta
temperatura que combinado formam 6xido nitrico (NO), didxido de nitrogénio (NO,) e
outros 6xidos de nitrogénio (NOx).

Esses compostos sdo extremamente reativos. O NO na presenca de oxigénio (O,),
0z6nio (O3) e hidrocarbonetos (HC) se transforma em NO; Por sua vez, NO, na presenga
de luz do sol, reage com hidrocarbonetos e oxigénio formando ozdnio (O3). O NO, é,
portanto, um dos principais precursores do 0zonio na troposfera, porcdo da atmosfera em
contato com a crosta terrestre.

O didxido de nitrogénio (NO,) apresenta alta toxicidade, sua cor ¢ marrom-
avermelhada, possui cheiro e gosto desagradaveis e ¢ muito irritante aos olhos e aos
tecidos. Reage com a 4dgua presente no ar e forma um dos principais componentes da chuva
acida: o acido nitrico (HNO3). Nas reacdes atmosféricas secundarias, o NO, associado ao
HC, ¢ também responsavel pelo surgimento do smog fotoquimico, descrito no item
referente aos Oxidantes Fotoquimicos.

Esse gés irrita as mucosas nasais, provoca enfisema pulmonar e pode se
transformar, dentro dos pulmdes, em nitrosaminas. Convém ressaltar que algumas delas sio
potencialmente carcinogénicas. E altamente toxico ao homem, aumentando a
susceptibilidade as infec¢des respiratérias e aos demais problemas respiratorios em geral.

Oxidantes Fotoquimicos: Os hidrocarbonetos ¢ 6xidos de nitrogénio reagem na atmosfera,
principalmente quando ativados pela luz solar, formando um conjunto de gases agressivos
chamados de oxidantes fotoquimicos. Dentre eles, o 0zonio € o mais importante, pois ¢é
utilizado como indicador da presenga de oxidantes fotoquimicos na atmosfera.

O ozb6nio também tem origem nas camadas superiores da atmosfera, onde exerce
importante fun¢do ecoldgica, absorvendo as radiacdes ultravioletas do sol e reduzindo
assim a sua quantidade na superficie da Terra; pode, por outro lado, nas camadas inferiores
da atmosfera, exercer acdo nociva sobre os vegetais, animais, materiais ¢ sobre o homem,
mesmo em concentragdes relativamente baixas.

Nao sendo emitidos por qualquer fonte, mas formados na atmosfera, os
oxidantes fotoquimicos sdo chamados de poluentes secundarios. Ainda que sejam produtos
de reagdes quimicas de substancias emitidas em centros urbanos, também se formam longe
desses centros, ou seja, nas periferias das cidades e locais onde, em geral, estdo localizados
os centros de produgdo agricola. Como sdo agressivos as plantas, agindo como inibidores
da fotossintese e produzindo lesdes caracteristicas nas folhas, o controle dos oxidantes
fotoquimicos adquire, assim, fortes conotacdes sdcio-econdmicas.

Esses poluentes formam o chamado "smog" fotoquimico ou névoa fotoquimica,
que possui esse nome porque promove na atmosfera reducdo da visibilidade. Ademais,
provocam danos na estrutura pulmonar, reduzem sua capacidade e diminuem a resisténcia
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as infeccoes deste Orgdo; causam ainda, o agravamento das doencas respiratorias,
aumentando a incidéncia de tosse, asma, irritacdes no trato respiratorio superior € nos
olhos. Seus efeitos mais danosos parecem estar mais relacionados com a exposi¢ao
cumulativa do que com os picos diérios.

Oxidos de Enxofre: Uma das principais impurezas existentes nos derivados de petroleo
(gasolina, oleo diesel) e no carvao mineral ¢ o enxofre. Na utilizagdo desses combustiveis, a
queima do enxofre produz o didéxido de enxofre (SO;), um 6xido acido de cheiro bastante
irritante.

Uma vez lancado na atmosfera, o SO, ¢ oxidado, formando acido sulfurico
(H2SO,). Esta transformagdo depende do tempo de permanéncia no ar, da presenca de luz
solar, temperatura, umidade e a adsor¢ao do gés depende das particulas. O SO, ¢ altamente
solivel em agua a 30° C. A maior parte do SO, inalado por uma pessoa em repouso ¢
absorvida nas vias aéreas superiores. Atividade fisica leva a um aumento da ventilacdo,
com conseqiiente aumento da absor¢do nas regides mais distais do pulmao.

Dissolvidos nas gotas de 4gua presentes nas atmosfera, encontramos 0s aerossois
acidos mais comuns: sulfato (SO4>) e bissulfato (HSOy4). O 4cido sulfarico (H,SOy) é o
aerossol acido mais irritante para o trato respiratorio, apresentando pH menor que um. O
acido sulfurico e seus sais de amonia constituem a maior parte das particulas finas.

A inalagdo do didxido de enxofre (SO,), mesmo em concentragdes muito baixas,
provoca espasmos passageiros dos musculos lisos dos bronquiolos pulmonares. Em
concentragdes progressivamente maiores, causa o aumento da secre¢do mucosa nas vias
respiratdrias superiores, inflamagdes graves da mucosa e reducdo do movimento ciliar do
trato respiratorio, responsavel pela remoc¢do do muco e particulas estranhas. Pode aumentar
a incidéncia de rinite, faringite e bronquite.

Em certas condigdes, o SO, pode transformar-se em triéxido de enxofre (SO3) e, com
a umidade atmosférica, transformar-se em acido sulfirico, sendo assim um dos
componentes da chuva 4cida.

Material Particulado: Também conhecido por fuligem, ¢ o principal responsavel pela cor
escura da fumaca que sai do escapamento de alguns automoveis, caminhdes e Onibus e
também das chaminés das fabricas.

Sob a denominagdo geral de Material Particulado (MP) se encontra uma classe de
poluentes constituida de poeiras, fumacas e todo tipo de material sélido e liquido que,
devido ao seu pequeno tamanho, se mantém suspenso na atmosfera. As fontes emissoras
desse poluente sdo as mais variadas, indo de incomodas "fuligens" emitidas pelos veiculos
até as fumacas expelidas pela chaminés industriais, passando pela propria poeira depositada
nas ruas, levantada pelo vento e pelo movimento dos veiculos.

Até 1989, a legislacao brasileira preocupava-se apenas com as "Particulas Totais em
Suspensao", ou seja, com todos os tipos e tamanhos de particulas que se mantém suspensas
no ar, grosso modo, particulas menores que 100 micra (uma micra ¢ a milésima parte do
milimetro). As particulas grandes, com diametro entre 2,5 ¢ 30 pum, sdo derivadas de
combustdes descontroladas, dispersdo mecanica do solo ou outros materiais da crosta
terrestre, que apresentam caracteristicas basicas, contendo silicio, titanio, aluminio, ferro,
sodio e cloro. Polens e esporos, materiais bioldgicos, também se encontram nesta faixa.

No entanto, pesquisas recentes mostram que aquelas mais finas, em geral as
menores que 10 micra, penetram mais profundamente no aparelho respiratério e sdo as que
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apresentam efetivamente mais riscos a saude. Dessa forma, a legislacdo brasileira passou
também a se preocupar com as "Particulas Inalaveis", a partir de 1990.

Particulas de dimensdes superiores a 10 um sdo retidas pelas vias respiratorias.
Entre 2,5 e 10pum atingem os bronquios e bronquiolos, e os alvéolos apenas serdo atingidos
por particulas inferiores a 2,5 um.

Particulas minuasculas derivadas da combustio de fontes moéveis e estacionarias,
como automoveis, principalmente os movidos a diesel, incineradores e termoelétricas
podem ser menores do que a espessura de um fio de cabelo, apresentado diametro menor
que 2,5 um. Essas particulas t€ém maior acidez, podendo atingir as por¢des mais inferiores
de trato respiratorio, prejudicando as trocas gasosas. Entre seus principais componentes
temos carbono, chumbo, vanadio, bromo e os 6xidos de enxofre e nitrogénio, que na forma
de aerossois (uma estavel mistura de particulas suspensas em um gas), sdo a maior fracao
de particulas finas. Sendo assim, ndo sdo retidas pelas defesas do organismo, tais como,
pelos de nariz, mucosas etc. Causam irritagdo nos olhos e garganta, reduzindo a resisténcia
as infecgdes e ainda provocando doengas cronicas. O mais grave ¢ que essas particulas
finas, como as de fumaca de cigarro, quando respiradas, atingem as partes mais profundas
dos pulmdes, transportando para o interior do sistema respiratorio substancias toxicas e
cancerigenas. As particulas causam ainda danos a estrutura e a fachada de edificios, a
vegetacdo e sao também responsaveis pela reducdo da visibilidade.

Aldeidos: Os aldeidos resultam da oxidag@o parcial do combustivel durante a queima. Sao
extremamente toxicos, devido a sua grande reatividade e sdao prejudiciais as vias
respiratdrias. Os veiculos com motores a dlcool os emitem em maiores € mais preocupantes
quantidades.

2.2- Quantidade de poluentes para diferentes combustiveis

A utilizagdo do 4lcool etilico (etanol), como combustivel, contribuiu para a
melhoria da qualidade do ar atmosférico ja que, comparado com o motor a gasolina, o
motor a alcool emite menos monoxido de carbono e 6xidos de nitrogénio e praticamente
nenhum 6xido de enxofre; embora aumente as emissoes de aldeidos.

As emissdes de poluentes nos veiculos a diesel sdo inferiores em volume de
concentragdo as dos veiculos movidos a gasolina e a alcool, por serem isentos de certos
gases toxicos, como aldeidos, 0zonio e chumbo. Contudo, ¢ maior a formagao dos 6xidos
de nitrogénio e enxofre, devido as elevadas condi¢des de temperatura em que trabalha o
motor. As emissdes se concentram no escapamento, com predomindncia de material
particulado organico sob forma de fumacga, e as perdas por evaporagdo sdo baixas, ao
sistema de injecao fechado do combustivel.

Os motores a gas natural, devido ao processo de combustio, perdem para os
motores diesel na emissdo de carbono, de hidrocarbonetos e de 6xidos de nitrogénio, porém
a quantidade emitida ainda ¢ menor que nos motores a gasolina e alcool. A grande
vantagem do gds como combustivel ¢ a auséncia de emissoes de fuligem ou compostos de
enxofre, fazendo com que 6nibus movidos a gas natural sejam 80% menos poluentes que os
movidos a diesel, além de reducdo consideravel de ruidos. A Tabela 4 apresenta a
quantidade de poluentes em gramas por quilometro rodado para diferentes motores,
emitidos através dos escapamentos de automotores.

“Brasilia - Patrimonio Cultural da Humanidade” 9



Relatorio do Monitoramento da Qualidade do Ar no Distrito Federal - 2005

Tabela 4- Taxa de emissdo de poluentes de acordo com o tipo de combustivel

Tipo de Motor Taxas de Emissio (g/Km)
Monéxido de | Hidrocarbonetos Oxido de Enxofre Fuligem
Carbono Nitrogénio
Gasolina 27,7 2,7 1,2 0,22 0,21
Alcool 16,7 1,9 1,2 0 0
Diesel 17,8 2,9 13,0 2,72 0,81
Gas Natural 6,0 0,7 1,1 0 0

Fonte: Revista Super Interessante, 1996
2.3- Controle das emissdes gasosas veiculares

A metodologia mais usada para o controle das emissdes veiculares ¢ ainda através
dos catalisadores ou conversores cataliticos, em combinagdo com a inje¢do eletronica de
combustivel. A injecdo eletronica diminuiu bastante a emissao de poluentes (exceto CO,),
tendo trazido enormes ganhos em eficiéncia, reducdo de consumo, confiabilidade e
dirigibilidade. O catalisador convencional ainda ¢ o componente mais eficiente de controle
de emissoes veiculares. Ele esta localizado logo ap6s o coletor de escape. O catalisador ndo
¢ um filtro. Sua fun¢do é modificar, por meio de uma reacao termoquimica, a composicao
quimica dos gases de escapamento, reduzindo sua toxicidade a satide e ao meio-ambiente.

O catalisador ¢ formado por um nucleo ceramico ou metalico, manta expansiva e
carcaca metalica. Durante sua operagdo normal, mais de 90% dos componentes quimicos
maléficos presentes nos gases da exaustdo sdo transformados em gases niao nocivos. Seu
interior consiste de um nucleo perfurado, que lembra uma colméia de abelhas, cujas
paredes sdo revestidas com metais nobres como platina, paladio e rédio. Dentro do
catalisador os gases de exaustdo percorrem cerca de 20 km em contato com esses metais
possibilitando que monodxido de carbono (CO), hidrocarbonetos (HC) e oOxidos de
nitrogénio (NOy) presentes reajam entre si para que o produto final seja diéxido de carbono
(COy), agua (H,0) e nitrogénio (Ny).

3.0- SERIE HISTORICA DE DADOS METEOROLOGICOS

E importante salientar que mesmo mantidas as emissdes, a qualidade do ar pode
mudar em funcao das condi¢des meteoroldgicas, que determinam maior ou menor dilui¢ao
dos poluentes. E por isso que a qualidade do ar piora durante o inverno, quando as
condigdes meteoroldgicas sao mais desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

Durante os meses de inverno ocorre o fendmeno atmosférico conhecido por
"inversdo térmica". Trata-se da conjungdo de alguns fatores meteoroldgicos e climaticos
que favorecem a estagnacao atmosférica, dificultando a dilui¢do dos poluentes. A intensiva
redugdo das correntes convectivas verticais ¢ devida a ocorréncia de um determinado perfil
vertical de distribui¢do de temperaturas, que induz a permanéncia das camadas mais frias
em niveis proximos a superficie, especialmente nas manhas de dias frios e ensolarados. A

“Brasilia - Patrimonio Cultural da Humanidade” 10



Relatorio do Monitoramento da Qualidade do Ar no Distrito Federal - 2005

auséncia de correntes horizontais contribui para o agravamento do problema. O ar morno
mantém baixo o ar frio e impede que os poluentes subam e se espalhem.

As condigdes climaticas contribuem também para reduzir a concentracdo de
poluentes no ar. O vento espalha os poluentes, e a chuva e a neve retiram-nos da terra. Mas
em muitas areas, os poluentes atingem o ar em propor¢ao maior € mais rapidamente do que
a capacidade das condi¢des climaticas de remové-los. Nas cidades populosas, por exemplo,
milhares de automoveis, fabricas e fornos adicionam toneladas de poluentes a uma,
relativamente pequena, regido da atmosfera a cada dia.

As vezes, condi¢des climaticas podem aumentar a concentragdo de poluentes em
uma regido ao invés de diminui-la.

Nas Tabelas, a seguir, verifica-se a série de dados meteoroldgicos obtidos durante o
periodo de 2000-2005, medidos na principal Estagdo Climatologica de Brasilia-DF.

Tabela 5- Temperatura Mensal Média (°C)

MES/ANO [2000 [2001 [2002 2003 [2004 [2005
Janeiro 21,6 22,1 21,9 |21,9 [213 219
Fevereiro | 21,6 | 22,5 |21,7 |224 |214 |225
Margo 21,3 214|225 212 214 [217
Abril 21,1 21,9 | 22,1 210 | 212 | 222
Maio 20,4 |208 208 198 [207 198
Junho 19,3 19,4 19,4 197 | 18,6 |192
Julho 19,0 197 | 202 190 |182 |19.1
Agosto 21,5 195 |215 209 206 |21,1
Setembro | 21,3 21,8 219 |225 [236 232
Outubro 23,3 21,1 248 225 |23, |248
Novembro | 20,7 | 213 226 | 21,7 [22,1 |21,6
Dezembro | 21,6 21,4 | 223 23,1 | 21,8 |21,0

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento-MAPA
Instituto Nacional de Meteorologia- INMET

Tabela 6- Temperatura Minima- Mensal Média (°C)

MES/ANO | 2000 2001 2002 2003 | 2004 | 2005

Janeiro 18,2 18,1 18,5 18,8 18,9 18,3
Fevereiro 17,8 18,1 18,0 18,6 18,1 18,3
Marco 18,1 17,7 18,4 17,8 18,4 17,8
Abril 17,0 17,8 18,0 18,0 17,7 17,4
Maio 15,0 16,2 16,3 15,1 16,6 14,7
Junho 13,5 14,4 14,4 14,2 13,7 15,1
Julho 13,6 14,4 14,9 13,6 13,2 13,9
Agosto 15,9 14,6 16,3 15,6 14,4 16,0

Setembro 17,0 17,2 17,2 17,7 17,4 18,7
Outubro 18,4 17,3 19,4 18,1 18,5 19,7
Novembro 17,7 18,1 18,6 18,2 18,4 18,7
Dezembro 18,4 18,3 19,0 18,8 18,0 17,9

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento-MAPA
Instituto Nacional de Meteorologia- INMET
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Tabela 7- Temperatura Minima Absoluta Mensal (°C)

MES/ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Janeiro 18,2 18,1 18,5 18,8 18,9 18,3
Fevereiro 17,8 18,1 18,0 18,6 18,1 18,3
Margo 18,1 17,7 18,4 17,8 18,4 17,8
Abril 17,0 17,8 18,0 18,0 17,7 17,4
Maio 15,0 16,2 16,3 15,1 16,6 14,7
Junho 13,5 14,4 14,4 14,2 13,7 15,1
Julho 13,6 14,4 14,9 13,6 13,2 13,9
Agosto 15,9 14,6 16,3 15,6 14,4 16,0
Setembro 17,0 17,2 17,2 17,7 17,4 18,7
Outubro 18,4 17,3 19,4 18,1 18,5 19,7
Novembro 17,7 18,1 18,6 18,2 18,4 18,7
Dezembro 18,4 18,3 19,0 18,8 18,0 17,9

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento-MAPA
Instituto Nacional de Meteorologia- INMET

Tabela 8- Temperatura Maxima- Mensal Média (°C)

MES/ANO | 2000 2001 2002 2003 | 2004 | 2005

Janeiro 26,5 27,0 26,8 27,1 25,8 27,3
Fevereiro 26,7 28,5 26,9 27,7 25,8 28,0
Marco 26,0 26,3 27,6 26,5 26,2 27,1
Abril 26,5 27,2 27,3 27,0 26,1 27,8
Maio 26,5 26,6 26,7 25,6 26,1 25,7
Junho 25,7 254 25,1 26,0 24,4 25,0
Julho 25,6 25,8 26,4 254 24,4 254
Agosto 27,7 25,4 27,7 27,5 27,2 27,6

Setembro 27,0 27,6 28,1 284 30,2 294

Outubro 29,2 26,0 30,9 28,3 29,2 31,1

Novembro 25,5 25,8 27,8 27,0 27,8 26,8

Dezembro 26,7 26,0 274 283 27,3 25,7

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento-MAPA
Instituto Nacional de Meteorologia- INMET

Tabela 9- Temperatura Maxima Absoluta Mensal (°C)

MES/ANO 2000 2001 2002 2003 | 2004 | 2005
Janeiro 31,6 294 30,1 30,0 28,1 29,7
Fevereiro 28,8 30,9 29,7 29,8 28,7 29,8
Margo 28,2 29,3 29,9 29,0 28,7 28,8
Abril 27,9 29,3 28,7 28,8 28,7 29,0
Maio 28,3 28,9 29,5 29,1 28,2 27,7
Junho 27,8 27,4 26,6 27,6 26,3 27,9
Julho 29,1 29,0 29,0 28,6 274 29,3
Agosto 32,5 29,6 30,5 30,1 31,5 31,4
Setembro 31,4 32,6 31,1 33,6 33,9 33,4
Outubro 32,1 30,3 32,8 33,3 33,4 34,1
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Novembro 28,7 29,3 30,7 29,2 30,9 31,2
Dezembro 30,2 29,0 33,1 32,0 30,1 30,0

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuiria e do Abastecimento-MAPA
Instituto Nacional de Meteorologia- INMET

Tabela 10- Umidade Relativa Mensal Média- (%)

MES/ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Janeiro 74 66 77 79 85 79
Fevereiro 74 63 79 69 84 74
Margo 76 74 69 79 79 83
Abril 67 62 64 72 76 69
Maio 56 62 60 66 71 66
Junho 51 56 57 53 61 65
Julho 52 49 54 49 58 53
Agosto 42 48 42 51 40 45
Setembro 59 52 53 52 31 51
Outubro 50 66 46 56 60 46
Novembro 77 75 54 74 70 79
Dezembro 76 73 74 66 75 80

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento-MAPA
Instituto Nacional de Meteorologia- INMET

Tabela 11- Total Mensal de Precipitacdo Pluviométrica (mm)

MES/ANO | 2000 2001 2002 2003 | 2004 | 2005
Janeiro 130,00 | 179,44 208,3 | 2294 | 344,3 | 255,2
Fevereiro 168,3 105,9 233,0 | 1643 | 4223 | 2625

Marco 229,6 191,5 133,8 | 208,2 [ 266,8 | 398,6
Abril 98,8 145,4 90,1 70,2 171,2 | 28,0
Maio 0,0 36,2 18,2 8,7 11,6 17,0
Junho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54
Julho 0,2 14,6 16,5 0,0 0,5 0,2
Agosto 56,3 38,5 17,8 62,4 0,0 39,1

Setembro 105,3 50,5 67,8 11,3 0,0 55.9
Outubro 201,8 132,5 57,5 64,8 172,3 57,3
Novembro 231,7 199,6 175,1 2764 | 103,9 | 226,5
Dezembro 155,3 191,4 3714 191,5 | 126,0 | 4222
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento-MAPA
Instituto Nacional de Meteorologia- INMET

De acordo com a Figura 3, observa-se que no Distrito Federal, durante os meses de
janeiro a abril ha uma pequena variacdo da temperatura. De abril a julho a temperatura
decai e, a partir do més de agosto a temperatura tende a crescer, atingindo seu apice no més
de outubro, quando ha um novo declive da temperatura média.

“Brasilia - Patrimonio Cultural da Humanidade” 13



Relatorio do Monitoramento da Qualidade do Ar no Distrito Federal - 2005

Estacgao Brasilia

Temperatura
35

30 A ."\./J\-\.’./././.\-\- —&— Temperatura
Média Mensal

] M o

20 - —&— Temperatura

815 1 W Maxima
< Mensal (°C)
10
—aA— Temperatura
5 Minima Mensal
0 0)
e ¢ g = &£ 2 2 g 92 9o ¢ ¢
= = o 5 & < <25 8 8 o©
g 2 58 < = 5 3 8 E z E E
] o > ) =2 ) 5 () [0)
) 3 < < o) > N
5 o
L meses n b4 (a)

Figura 3- Variaciao sazonal das temperaturas minima, média e maxima da estacio Brasilia.
Fonte: INMET (2005)

O clima do Distrito Federal ¢ caracteristico do tipo tropical, sendo formado
basicamente por duas estagdes: uma seca, de maio a setembro que compreende o periodo de
estiagem; outra chuvosa, de novembro a margco. Os meses de abril e outubro sdo de
transicdo entre as estacdes chuvosa e seca (abril) e a seca e chuvosa (outubro).

O periodo de estiagem ocorre durante a estacdo de inverno, quando a regido do
Cerrado recebe menos energia solar e o DF tem influéncia das massas de ar frio que
acarretam baixos indices de temperatura e de umidade relativa do ar. Nessa época
predomina também movimento descendente de ventos sobre o Planalto Central que impede
formagdo de nuvens. A posicdo geografica do Distrito Federal, sua altitude, distdncia do
mar, tipo de vegetagdo ¢ de solo sdo fatores que contribuem para a queda da umidade
relativa do ar. Os meses mais secos sdo agosto e setembro, quando comega a predominar a
massa continental quente e seca, elevando as temperaturas.

Os poluentes do ar podem também afetar o clima. Tanto os gases quanto os
particulados causam variacdes nas temperaturas médias de uma regido. Particulados
espalham os raios solares e reduzem a quantidade de luz do sol que atinge o solo. Tal
interferéncia na luz solar pode levar a diminuicao das temperaturas médias em uma regio.
Alguns gases, como didxido de carbono, permitem que a luz solar alcance o solo, mas
impedem que seu calor retorne a atmosfera e flua para o espago. E o chamado efeito estufa
que pode provocar o aumento das temperaturas médias do ar atmosférico.

4.0- POLUICAO GERADA POR CIMENTEIRAS

Hé no Distrito Federal, na regido da Fercal, a presenga de duas cimenteiras de
grande porte. Esse fato acarreta diversos problemas ambientais na regido. As atividades
desenvolvidas em cimenteiras sdo potencialmente poluidoras do ar e as exigéncias de
controles especificos a essas atividades requerem um sistema de fiscaliza¢do constante para
que sejam integralmente cumpridas. E importante a implementagdo de um sistema de
controle para verificar os niveis de poluicdo e adotar medidas de forma adequada,
suficientes para a minimiza¢ao dos impactos comumente gerados a qualidade do ar pelo
desenvolvimento dessas atividades.
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4.1- Fabricacéo do Cimento

O cimento ¢ um material existente na forma de um po fino, com dimensdes médias
da ordem dos 50 um, que resulta da mistura de clinquer com outras substancias, tais como
0 gesso, ou escorias siliciosas, em quantidades que dependem do tipo de aplicagdo e das
caracteristicas procuradas para o cimento. O cimento normal ¢ formado por
aproximadamente 96% de clinquer e 4% de gesso. O clinquer, o principal constituinte do
cimento, ¢ produzido por transformacdo térmica a elevada temperatura em fornos
apropriados, de uma mistura de material rochoso contendo aproximadamente 80% de
carbonato de calcio (CaCOs), 15% de didxido de silicio (Si0,), 3% de 6xido de aluminio
(Al,O3) e quantidades menores de outros constituintes, como o ferro, o enxofre etc. Estes
materiais sdo normalmente escavados em pedreiras de calcario, ou margas, localizadas nas
proximidades dos fornos de produ¢do do clinquer. Constituintes minoritarios contidos em
areias, minério de ferro, etc, podem ser transportados de locais mais remotos.

A matéria prima ¢ misturada e moida finamente, e submetida a um processo de
aquecimento que leva a producao final do clinquer. Por aquecimento, inicialmente evapora-
se a adgua contida e outros materiais vestigiais volateis. Seguidamente a temperaturas de
500-900 °C procede-se a descarbonatagcdo do material calcario, com producdo de 6xido de
calcio (OCa) e libertagdo de CO, gasoso. Este processo denomina-se na industria
cimenteira, calcinagdo. Finalmente a temperaturas entre os 850 e os 1250 °C da-se a reacao
entre o 6xido de célcio e as substancias silico-aluminosas, com a formacao do produto final
o clinquer, constituido por silicatos di-calcicos (2Ca0.Si0O,), aluminatos tri-célcicos
(3Ca0.Al03) e ferro-aluminatos tetra calcicos (4Ca0.Al,0;.Fe,03). Este ultimo processo
denomina-se sinterizagao.

O clinquer sai na extremidade do forno rotativo a uma temperatura acima dos 1400
°C e necessita de ser arrefecido rapidamente para poder ser manuseado e para congelar
termodinamicamente as suas caracteristicas quimicas e cristalinas. O clinquer arrefecido ¢
armazenado em depdsitos de grandes dimensdes e posteriormente moido em moinhos onde
se juntam os aditivos, como o gesso € outros, que permitem a obtengdo de cimentos com
caracteristicas diferenciadas.

4.2- Poluentes produzidos e emitidos

Uma unidade de producdo de cimento origina um conjunto de efluentes para o
ambiente, que sob o ponto de vista pratico, se resume a emissdes para a atmosfera. As
emissoes resultam de produtos da combustdo, da suspensdao da matéria prima e produto
final, da evaporacdo de compostos volateis e semi-volateis durante o aquecimento,
calcinagdo e sinterizacdo, ¢ da formacdo de novos compostos. Numa cimenteira,
principalmente em unidades a funcionar pela via seca, devido ao contacto intimo entre os
gases de queima e a matéria prima, o principal problema de emissdes esta relacionado
normalmente com a presenga de elevadas concentragdes de particulas de pd de cimento, ou
matéria prima, nos gases de saida do sistema. Assim o maior investimento efetuado pela
industria cimenteira no controle de efluentes ¢ aplicado na remogao de particulas. Para além
do problema inerente a poluicdo atmosférica na zona circundante a fébrica, ¢
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imprescindivel a remocao eficaz das particulas por um sistema de despoeiramento, se nao
se quiser perder pela chaminé a propria matéria prima necessaria a produgdo de cimento.

Emissdes importantes de poluentes estdo associadas a temperatura elevada de
combustdo resultando na produ¢do de oxidos de azoto, principalmente NO, pela reagdo
entre o N, atmosférico e o oxigénio, na chama (NO-térmico).

Outro dos poluentes emitidos pelo forno ¢ o SO,. Normalmente o SO, ¢ produzido a
partir da oxidacdo do enxofre presente no combustivel. A energia necessaria a secagem,
calcinacdo e sinterizagdo do clinquer ¢ obtida pela queima de uma variedade de
combustiveis, dos quais 0os mais comuns no presente sdo o carvao mineral e o coque de
petroleo (pet-coque). Combustiveis como o pet-coque podem ter de 4 a 6% de enxofre. Nas
condi¢des da combustio presentes no forno, fragdes da ordem dos 99% do enxofre presente
no combustivel sdo oxidados a SO,, havendo também quantidades pequenas de SO;
formado.

Dado que o material s6lido que circula na linha de produgdo ¢ basico, o SO, e
outros gases acidos produzidos durante a combustdo sdo removidos com bastante eficacia
da fase gasosa. Assim 90% do SO, libertado na zona de sinterizagdo ¢ adsorvido pelo
material (farinha) na zona de calcinagdo e pré-calcinag¢do, formando anidrite (CaSQO,). O
SO, libertado antes da zona de pré-calcinagdo, no pré-aquecedor, ¢ mais dificilmente
removivel. Quando os gases passam subsequentemente pelo moinho de cru, uma parte
importante das substincias sulfurosas libertadas (da ordem dos 20-70%) podem ser
novamente readsorvidos pela farinha e removidas do efluente. De qualquer modo os
problemas de emissdo de enxofre gasoso pelas chaminés para a atmosfera pdem-se
principalmente quando se utilizam na preparacdo da farinha matérias primas ricas em
enxofre volatil. Num forno de clinquer, em média 39% do SO, gerado ¢ removido pelo
clinquer, 56% ¢ colhido nos despoeiradores, (ambos sob a forma de CaSQO4) e 5% ¢é emitido
na forma gasosa para a atmosfera.

Normalmente, pelos motivos atrds expostos para o SO,, a emissao de gases acidos
como o acido cloridrico e o 4cido fluoridrico, ndo costuma ser um problema nos fornos de
cimenteiras, porque a reacdo com a matéria prima alcalina ¢ bastante eficaz na adsor¢ao do
HCI e HF produzidos, removendo mais de 99% dos acidos formados. O cloro e o fluor
reagem com o CaO, formando CaCl, e CaF,. As reagdes também se podem dar com o Na,O
e 0 K,O formando-se cloretos e fluoretos alcalinos que podem volatilizar entrando no ciclo
interno do alcali previamente descrito.

A produgdo de clinquer dé origem a elevadas emissoes de CO,. Aproximadamente
40% do CO, emitido provém da oxidagdo completa do combustivel, enquanto 60%
resultam da calcinagdo dos carbonatos presentes na farinha. Uma parte importante dos
compostos organicos presentes na matéria prima ¢ também completamente oxidada a CO,
(85-95%) durante o processo térmico. No entanto uma parte substancial (da ordem dos 5-
15%) pode ser emitida na forma de CO devido as baixas temperaturas existentes nesta zona
da linha de produ¢do. Uma pequena parte, normalmente bem menor que 1%, pode ser
emitida na forma de Compostos Organicos Volateis (VOC- Volatile Organic Compounds).

A matéria prima para a produ¢do do cimento contém normalmente quase todos os
elementos do quadro periodico, dos quais sobressaem os metais, pelos efeitos que possam
ter na saide e no ambiente. Como os elementos ndo se gastam nem se formam, os seus
efeitos poderdo ser somente influenciados, quer pela modificagdo do seu estado de
oxidacdo, quer pela sua concentracdo nos efluentes, resultante da diversa volatilidade as
altas temperaturas do processo. Os metais sdo usualmente classificados consoante a sua
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capacidade de volatilizagcdo com a temperatura, em metais nao-volateis ou refratarios (Cu,
Ba, Cr, Zn, As, Be, Co, Mn, Ni, V, Al, Ti, Ca, Fe, Ag, etc.), semi-volateis (Pb, Cd, Se, Sb,
Zn, K, Na) e muito volateis (Hg, TI). Varios destes metais, como o Na, K, Ca, Fe, Al, Sb,
Co e Mn sdo inertes ou pouco toxicos. Outros como o Hg e o Pb sdo altamente toxicos.

Para evitar e reduzir as emissdes para a atmosfera, as unidades de producdo de
cimento estdo providas de sistemas de controle de poluentes, procurando evitar a sua
formagdo através do controle dos parametros de funcionamento das diversas unidades e
principalmente evitar a emissao pela instalacdo de sistemas de remocgdo dos gases efluentes.
Nas cimenteiras atuais, a instala¢ao de sistemas de remoc¢ao limita-se usualmente a sistemas
de despoeiramento, visto serem as poeiras o maior problema em termos de contaminacao
ambiental posto pelas unidades de producao de cimento.

A Tabela, a seguir, lista os principais poluentes emitidos por cimenteiras e suas principais
fontes.
Tabela 12- Poluentes emitidos por cimenteiras e suas origens

Poluente Origem

NOx Reacdo do N, atmosférico com o Oxigénio, na
chama (NO-térmico) e pela oxidagdo de
compostos azotados presentes no combustivel
(NO-combustivel).

SOx Produzido a partir da oxida¢do do enxofre
presente no combustivel.
CO, Produgédo do clinquer a partir da matéria prima

(calcinagdo dos carbonatos) e da oxidagao
completa do combustivel.

Compostos Organicos Volateis Compostos organicos presentes na matéria
prima.
CO Combustao incompleta da matéria prima e do
combustivel.
Metais Matéria Prima.
Material Particulado Poeira proveniente das varias unidades de

producdo de cimento.

4.3- Localizagdo das Cimenteiras no Distrito Federal

As duas maiores cimenteiras presentes no DF, Ciplan e Tocantins, estdo localizadas
na Area de Prote¢io Ambiental de Cafuringa e pertencem a Regido Administrativa de
Sobradinho-DF.

A APA de Cafuringa é dotada de grandes areas de reservas minerais, de onde se
extraem argilas e calcario. Dai, a instalacdo desses empreendimentos na regido. Existem,
ainda nessa area, grandes pedreiras ativas e inativas que produzem praticamente toda a brita
consumida no DF.

O fato da regido possuir grandes declividades na maior parte da sua area e ser
cercada por serras, dificulta bastante a dispersdo dos poluentes atmosféricos, agravando
ainda mais o problema.
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As Figuras, a seguir, ilustram as duas maiores cimenteiras localizadas na regidao da
Fercal.

Figura 4-Vista da Fabrica de Cimento Ciplan Figllra 5-Vista da Fabrica de Cimento Tocantins

5.0- MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

O nivel de poluicao do ar ¢ medido pela quantificagdo das substancias poluentes que
se apresentam a cada momento. Considera-se poluente qualquer substancia presente no ar e
que, pela sua concentragdo, possa torna-lo improprio, nocivo ou ofensivo a saude,
inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a
seguranga, ao uso ¢ gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade. A
variedade de substancias que podem estar presentes na atmosfera ¢ muito grande, o que
torna dificil a tarefa de estabelecer uma classificagdo. Entretanto, admite-se dividir os
poluentes em duas categorias:
1. Poluentes primarios: aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao;
2. Poluentes secundarios: aqueles formados na atmosfera, através da reagao quimica
entre poluentes primarios e constituintes naturais da atmosfera.

5.1- Objetivos

Os principais objetivos do monitoramento da qualidade do ar sdo:

e obter dados para ativar agdes de emergéncia durante periodos de estagnagdo
atmosférica, quando os niveis de poluentes na atmosfera podem representar risco a
saude publica;

e avaliar a qualidade do ar a luz de limites estabelecidos internacionalmente, para
proteger a saude e o bem estar das pessoas;

e acompanhar as tendéncias e mudancas na qualidade do ar, devidas a alteragdes nas
emissoes dos poluentes.
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Para atingir estes objetivos, torna-se necessaria a fixagao de padrdes de qualidade

do ar.

5.2- Fontes de Poluicédo do Ar

As substancias usualmente consideradas poluentes do ar podem ser classificadas da

seguinte forma:

e Compostos de Enxofre (SO,, SOs, H,S, sulfatos);
e Compostos de Nitrogénio (NO, NO,, NH;, HNOs, nitratos);
e Compostos Organicos de Carbono (hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos,

cetonas, acidos organicos);

e Monoxido de Carbono e didxido de carbono;
e Compostos Halogenados (HCI, HF, cloretos, fluoretos);
e Material Particulado (mistura de compostos no estado solido ou liquido).

A Tabela abaixo apresenta os principais poluentes liberados pelas principais

fontes de emissao.

Tabela 13 - Principais Fontes de poluicido de Ar e principais Poluentes

Fontes Poluentes
E Combustao Material Particulado
S Diéxido de Enxofre e Trioxido de Enxofre
T Monoxido de Carbono, Hidrocarbonetos
F A Processo Industrial Material Particulado (fumos, poeiras)
0O C Gases- Didxido de Enxofre, Trioxido de
N 1 Enxofre, Acido Cloridrico, Hidrocarbonetos
E g Queima de Residuo Sélido Material Particulado
S A Gases- Diéxido de Enxofre, Trioxido de
R Enxofre, Acido Cloridrico e NOy
I Outras Hidrocarbonetos, Material Particulado
A
S
Fontes Veiculos Gasolina/Diesel, Alcool, | Material Particulado, Monéxido de Carbono,
Moveis Avides, Motocicletas, Barcos, | Oxidos de Nitrogénio, Hidrocarbonetos, Acidos
Locomotivas, etc Orgénicos

Fontes Naturais

Material Particulado- Poeiras
Gases- Dioxido de Enxofre, Acido Sulfidrico,
Monoéxido de Carbono, Monoéxido e Didxido de
Nitrogénio e Hidrocarbonetos

Reacoes Quimicas na Atmosfera
Ex: Hidrocarbonetos + Oxidos de Nitrogénio
(luz solar)

Poluentes Secundarios- Oz6nio, Aldeidos,
Compostos Organicos, Aerossol Fotoquimico

Fonte: Cetesb
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A primeira observacgdo sobre essa classificacao ¢ que ela ¢ feita tanto na base quimica
quanto na fisica, pois o grupo "material particulado" se refere ao estado fisico, enquanto ou
outros se referem a uma classificacao quimica.

Sdo parametros relevantes no processo de contaminagdo atmosférica as fontes de
emissao, a concentragao dos poluentes e suas interagdes do ponto de vista fisico (diluigao,
que depende do clima e condigdes meteorologicas) e quimico (reagdes quimicas
atmosféricas e radiacdo solar) e o grau de exposicao dos receptores (ser humano, outros
animais, plantas, materiais).

A interagdo entre as fontes de poluigdo e a atmosfera definira o nivel de qualidade
do ar, que determina, por sua vez, o surgimento de efeitos adversos da poluicao do ar sobre
os receptores, o homem, os animais, os materiais ¢ as plantas. A determinacao sistematica
da qualidade do ar deve ser, por problemas de ordem pratica, limitada a restrito nimero de
poluentes, definidos em funcdo de sua importancia e dos recursos materiais ¢ humanos
disponiveis.

Neste sentido, e de forma geral, a escolha recai sempre sobre um grupo de poluentes
consagrados universalmente, que servem como indicadores de qualidade do ar: Dioxido de
Enxofre (SO;), Poeira em Suspensdo, Mondxido de Carbono (CO), Oxidantes
Fotoquimicos (expressos como Ozoénio (O3), Hidrocarbonetos Totais (HC) e Oxidos de
Nitrogénio (NO e NO,).

A razdo da sele¢do destes parametros como indicadores de qualidade do ar estd
ligada a sua maior freqiiéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao meio
ambiente.

6.0- PADROES DE QUALIDADE DO AR

Um padrao de qualidade do ar define legalmente um limite méaximo para a
concentragdo de um componente atmosférico que garanta a prote¢do da saude e do bem
estar das pessoas. Os padrdes de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos
efeitos produzidos por poluentes especificos e fixados em niveis que possam propiciar
adequada margem de seguranca.

Sao estabelecidos dois tipos de padroes de qualidade do ar: os primdarios e os
secundarios.

e S0 padrdes primarios de qualidade do ar as concentragcdes de poluentes que,
ultrapassados, poderdo afetar a saide da populagdo e podem ser entendidos como
niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-
se em metas de curto e médio prazo.

e Sdo padrdes secundarios de qualidade do ar as concentragdes de poluentes
atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar
da populacao, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais € a0 meio
ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concentragdo de
poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

O objetivo do estabelecimento de padrdes secundarios € criar base para uma politica
de prevencgao da degradacao da qualidade do ar. Deve ser aplicado a areas de preservagao
(por exemplo: parques nacionais, areas de protecdo ambiental, estancias turisticas etc.). Nao
se aplicam, pelo menos a curto prazo, a areas de desenvolvimento, onde devem ser
aplicados os padrdes primarios. Como prevé a propria Resolugdo CONAMA n° 03/90, a
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aplicagdo diferenciada de padrdes primarios e secundarios requer que o territdrio nacional
seja dividido nas classes, I, II e III, conforme o uso pretendido.

Para a implementacdo de uma politica de ndo deterioragdo significativa da
qualidade do ar em todo o territdrio nacional, suas areas serdo enquadradas de acordo com a
seguinte classificacao de usos pretendidos:

Classe I: Areas de preservagdo, lazer e turismo, tais como Parques Nacionais e Estaduais,
Reservas e Estacdes Ecologicas, Estancias Hidrominerais e Hidrotermais. Nestas areas
deverd ser mantida a qualidade do ar em nivel o mais proximo possivel do verificado sem a
intervengao antropogénica.

Classe II : Areas onde o nivel de deterioracio da qualidade do ar seja limitado pelo padrio
secundario de qualidade.

Classe III : Areas de desenvolvimento onde o nivel de deterioragio da qualidade do ar seja
limitado pelo padrao primario de qualidade.

A mesma Resolugdo prevé ainda que, enquanto ndo for estabelecida a classificacdao
das areas, os padrdes aplicaveis serdo os primarios.

Os parametros regulamentados sdo os seguintes: particulas totais em suspensdo,
fumaga, particulas inalaveis, dioxido de enxofre, mondxido de carbono, 0zonio e didxido de
nitrogénio. Os padrdes nacionais de qualidade do ar fixados na Resolugdo CONAMA n.° 03
de 28/06/90.

Tabela 14- Padroes Nacionais de Qualidade do Ar (Resolu¢io CONAMA n° 003 de 28 de
junho de 1990).

Tempo de Padrio Padrao
Poluente amostragem Primario secundario
(pg/m) (pg/m’)
Particulas Totais 24 horas 240 150
em Suspensao MGA* 80 60
(PTS)
Particulas 24 horas 150 150
Inalaveis — (MP MAA* 50 50
10)
Fumaga 24 horas 150 100
MAA 60 40
Dioxido de 24 horas 365 100
Enxofre (SO,) MAA 80 40
Dioxido de 1 hora 320 190
Nitrogénio MAA 100 100
(NO2)
1 hora 40.000 40.000
Monoxido de 8 horas 10.000 10.000
Carbono (CO)
Ozo6nio (O3) 1 hora 160 160

*MGA: Média Geométrica Anual.
*MAA: Média Aritmética Anual.
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Essa Resolucao também estabelece os niveis de Qualidade do Ar para a elaboragao
do Plano de Emergéncia para Episddios Criticos de Polui¢do de Ar, visando providéncias
dos Governos de Estados e Municipios, assim como entidades privadas e comunidade geral,
com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude da populacao.

Considera-se Episodio Critico de Polui¢ao do Ar a presenca de altas concentracdes
de poluentes na atmosfera em curto periodo de tempo, resultante da ocorréncia de
condigdes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersdao dos mesmos.

Ficam estabelecidos os Niveis de Atencao, Alerta e Emergéncia, para a execu¢do do
plano.

Tabela 15- Critérios para episddios agudos de poluicido do ar (Resolucio CONAMA n° 03 de
28/06/90)

Parametros Atencio Alerta | Emergéncia
Particulas Totais 375 625 875
em Suspensao
(ug/m®) - 24 horas
Particulas Inalaveis 250 420 500
(ng/m?) - 24 horas
Fumaga (ug/m?) — 250 420 500
24 horas
Dioxido de Enxofre 800 1.600 2.100
(ug/m?) - 24 horas
SO, x PTS 65.000 261.000 393.000
(ng/m*)(ug/m?) -
24 horas
Dioxido de 1.130 2.260 3.000
Nitrogénio
(ng/m?) - 1 hora
Monoxido de 15 30 40
Carbono (ppm) - 8
horas
Ozobnio 400 800 1.000
(ng/m?) - 1 hora

6.1- Indice da Qualidade do Ar

Com base nos dados obtidos pelas andlises do material coletado nas estagoes
obtém-se a concentragio dos poluentes desejados em pg/m’ e entdo calcula-se o Indice de
Qualidade do Ar (IQAr). Este por sua vez foi concebido com base no “Pollutant Standards
Index” (PSI), cuja Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA) se baseou
numa experiéncia acumulada de varios anos nos EUA e Canadé, desenvolvendo este indice
com o objetivo de padronizar a divulgagdo da qualidade do ar pelos meios de
comunicagao.

Para saber o efeito da poluicdo sobre a satide determina-se o Indice de Qualidade
do Ar, o qual ¢ obtido por meio de uma fungao linear segmentada, onde a concentracdo do
poluente esté relacionada com o valor indice, resultando um nimero adimensional referido
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a uma escala com base em padrdes de qualidade do ar (estes valores podem ser observados
na Tabela abaixo). Desta forma, conhecendo a concentracdo de poluentes, o ar analisado
recebe uma qualificagdo como: boa, regular, inadequada, ma, péssima ou critica.

Tabela 16- indice de Qualidade do Ar, (IQAr)

INDICE QUALIDADE SIGNIFICADO INTERVALO INTERVALO INTERVALO
DO AR (PADRAO) SO, (ug/m’) | FUMACA (ng/m’) PTS (pg/m’)
0-50 Boa 0-Anual 0- 80 0- 60 0- 80
51-100 Regular Anual-Diario 81- 365 61-150 81-240
101-199 Inadequada Diario- Atengdo 366- 799 151-249 241- 374
200-299 Ma Atengdo- Alerta 800- 1599 250- 419 375- 624
300-399 Péssima Alerta- 1600- 2099 420-499 625- 874
Emergéncia
>400 Critica Emergéncia > 2100 > 500 > 875

Fonte: Cetesb

Tabela 17- Nivel da Qualidade do Ar e os efeitos sobre a Saude.

Nivel de Qualidade do Ar Descricao dos efeitos sobre a Saide
Atencao Leve agravamento de sintomas em pessoas suscetiveis, com
sintomas de irritacdo na populacdo sadia.
Alerta Decréscimo da resisténcia fisica, e significativo agravamento dos
sintomas em pessoas com enfermidades cardio-respiratorias.
Sintomas gerais na populacdo sadia.

Emergéncia Aparecimento prematuro de certas doengas, além de significativo
agravamento de sintomas. Decréscimo da resisté€ncia fisica em
pessoas saudaveis.

Critico Morte prematura de pessoas doentes e pessoas idosas. Pessoas
saudaveis podem acusar sintomas adversos que afetam sua
atividade normal.

Fonte: Cetesb

7.0- MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR NO DISTRITO FEDERAL

A Secretaria de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal -
SEMARH mantém desde o ano de 1995 uma rede de Monitoramento da Qualidade do Ar,
que tem permitido a avaliacdo das concentragdes dos principais poluentes do ar, em cinco
locais diferentes do Distrito Federal. Basicamente, o monitoramento ¢ realizado por uma
rede manual composta de cinco estagdes fixas, operadas pela Geréncia de Monitoramento
Ambiental- GEMOA. Cada estacdo ¢ dotada de dois equipamentos: Amostrador de Grande
Volume (HI-VOL), utilizado na coleta de PTS (Particulas Totais em Suspensdo) e
Amostrador de Pequeno Volume (OPS/OMS) usado na coleta de Fumaca e SO, Desde
1995 até os dias de hoje, os niveis de fumaca continuam sendo medidos pelo mesmo
método.

As estagdes encontram-se instaladas nos locais considerados como “pontos criticos”
em relacdo a questdo da polui¢do do ar no DF, no Setor Comercial Sul, Rodoviaria do
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Plano Piloto, Taguatinga Centro e Fercal (duas estacdes). O Parque da Cidade também sera
monitorado, j& que ¢ um lugar bastante freqiientado pela populagdo do Distrito Federal e
destinado a realizagado de atividades fisicas e de lazer.

As analises das amostras coletadas nestas estagdes sdo realizadas no laboratorio
implantado no Centro Universitario de Brasilia - UniCEUB. Os dados obtidos por meio
dessa rede, além de possibilitar o acompanhamento das mudancas e tendéncias da
qualidade do ar, nos permitem identificar os principais fatores de poluicao atmosférica no
Distrito Federal e assim auxiliar no processo de planejamento urbano, de implantagdo de
setores industriais e de outros tipos de servicos, além de subsidiar a proposi¢ao de medidas
mitigadoras voltadas para o controle dos impactos ambientais.

O principal objetivo desse monitoramento ¢ identificar e acompanhar as
concentragdes dos poluentes emitidos e compard-las com os padrdes estabelecidos
nacionalmente pensando em medidas mitigadoras.

7.1- Método de Amostragem e Andlise

As coletas sdo realizadas semanalmente em cada estagdo, o periodo de amostragem
¢ de vinte e quatro horas para todos os parametros monitorados de acordo com o método
estabelecido na Resolugdo CONAMA n°. 03 de junho de 1990.

As amostras de Particulas Totais em Suspensdo- PTS sdo coletadas utilizando o
amostrador de grande volume (Hi-Vol). Nesse aparelho ha aspiracdo do ar que por sua vez
¢ filtrado por um filtro de fibra de vidro onde as particulas com didmetro aerodindmico
entre 0,1 e 100 um sdo retidas. A concentracdo ¢ determinada pelo material particulado
retido no filtro. O filtro é pesado antes e depois da amostragem.

As amostras de Fumaca e de Dioxido de Enxofre sdo coletadas usando o
amostrador de pequeno volume (OPS-OMS). O ar ¢ aspirado por uma bomba de vacuo,
passando por um filtro de papel que retém a poeira, determina-se a refletincia da mancha
formada no papel através do refletometro e, mediante curva padrdo, avalia-se a
concentragdo de fumaga na superficie do filtro. O ar que passa pelo filtro de papel ¢
borbulhado em solucdo de peréxido de hidrogénio, se houver a presenca de didoxido de
enxofre no ar ocorre a formagao de acido sulfurico, a concentracao de dioxido de enxofre é
determinada através de titulagcdo com tetraborato de sodio.

Os métodos de analise adotados no monitoramento de Dioxido de Enxofre, Fumaga
e PTS encontram-se na Tabela abaixo.

Tabela 18- Parametros e Métodos de Analise

PARAMETRO METODO
Dioxido de Enxofre Agua Oxigenada através de titulagdo
com tetraborato de sddio
Fumaga Refletancia que é medida usando um
aparelho refletdmetro
PTS Amostrador de Grande Volume pela
(Particulas Totais em Suspensao) diferenca de massa do filtro
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8.0- RESULTADOS

Seguem abaixo as concentracdes médias obtidas nas amostragens realizadas durante
o0 ano de 2005, do més de junho a dezembro, nas Estagdes de Monitoramento da Qualidade
do Ar no Distrito Federal.

8.1- Rodoviéria do Plano Piloto
As Tabelas abaixo mostram a média das concentragdes encontradas no ano de 2005
(junho-dezembro) na Rodovidria Plano Piloto, relacionada com os padrdes primarios,

secundarios e a qualidade do ar no local.

Tabela 19 -Média das concentracoes obtidas na Rodoviaria do Plano Piloto

Poluente Concentracao média Padriao Primario Padrao Secundario
(ug/m’) (junho a (ng/m’) (ug/m)
dezembro)

SO, 9,273 80 40

Fumaca 177,749 60 40

PTS 170,485 80 60

Tabela 20 - indice da Qualidade do Ar na Rodoviaria do Plano Piloto
Poluente indice da Qualidade Qualidade do Ar
do Ar (junho a (junho a dezembro)
dezembro)
SO, 5,796 Boa
Fumaca 130,833 Inadequada
PTS 75,807 Regular
Rodoviaria do Plano Piloto
Regular
160, 130,833
i 120 Inadequada
Indice da 5,807
Qualidade do 80
Ar
40+
0,
PTS Fumaga SO2
Poluentes Monitorados

Figura 6 -indice da Qualidade do Ar na Rodoviaria do Plano Piloto
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Figura 7 - Concentracdes mensais médias de PTS na Rodoviaria do Plano Piloto
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Figura 8 -Concentracdes mensais médias de Fumaca na Rodoviaria do Plano Piloto
8.2- Setor Comercial Sul
As Tabelas abaixo mostram a média das concentragdes encontradas no ano de 2005
(junho-agosto) no Setor Comercial Sul, relacionada com os padrdes primarios, secundarios

e a qualidade do ar no local.

Tabela 21 -Média das concentracdes obtidas no Setor Comercial Sul

Poluente Concentracao média Padriao Primario Padrao Secundario
(ug/m’) (junho a (ng/m’) (ng/m’)
agosto)
SO, Nio Detectado* 80 40
Fumaca 15,266 60 40
PTS 77,612 80 60

*Nao Detectado- Concentragdo Desprezivel
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Tabela 22- Indice da Qualidade do Ar no Setor Comercial Sul

Poluente Indice da Qualidade Qualidade do Ar
do Ar (junho a (junho a agosto)
agosto)
Fumaga 12,722 Boa
PTS 50,716 Boa

Setor Comercial Sul

Boa
50,716
60
50
indice de 401 Boa
Qualidade do 30 12,722
Ar

PTS Fumaga

Poluentes Monitorados

Figura 9 - Indice da Qualidade do Ar no Setor Comercial Sul
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Figura 10- Concentracées mensais médias de PTS no Setor Comercial Sul
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Figura 11- Concentracdes mensais médias de Fumaca no Setor Comercial Sul

8.3- Taguatinga Centro

As Tabelas abaixo mostram a média das concentragdes encontradas no ano de 2005
(junho-dezembro) em Taguatinga Centro, relacionada com os padrdes primarios,

secundarios e a qualidade do ar no local.

Tabela 23 -Média das concentracdes obtidas em Taguatinga Centro

Poluente Concentracio média Padrao Primario Padrao Secundario
(ng/m’) (junho a (ng/m’) (ng/m’)
dezembro)
SO, 10,116 80 40
Fumaca 311,439 60 40
PTS 200,616 80 60
Tabela 24 - indice da Qualidade do Ar em Taguatinga Centro
Poluente Indice da Qualidade Qualidade do Ar
do Ar (junho a (junho a dezembro)
dezembro)
SO, 6,323 Boa
Fumaga 244,649 Ma
PTS 83,950 Regular

“Brasilia - Patrimonio Cultural da Humanidade” 28



Relatorio do Monitoramento da Qualidade do Ar no Distrito Federal - 2005

Taguatinga Centro

Mé
244

250

200+

indice da 1504

Qualidade do
Ar 100+

50+

PTS Fumaca SO2

Poluentes Monitorados

Figura 12 -Indice da Qualidade do Ar em Taguatinga Centro
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Figura 13- Concentracées mensais médias de PTS em Taguatinga Centro
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Figura 14- Concentracdes mensais médias de Fumaca em Taguatinga Centro
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8.4- Fercal |

As Tabelas abaixo mostram a média das concentragdes encontradas no ano de 2005
(junho-dezembro) na Fercal I, relacionada com os padrdes primarios, secundarios e a
qualidade do ar no local.

Tabela 25- Média das concentragdes obtidas na Fercal I

Poluente Concentracao média Padrao Primario Padrao Secundario
(ng/m’) (junho a (ng/m’) (ng/m’)
dezembro)
SO, 4,177 80 40
Fumaga 42,817 60 40
PTS 272,428 80 60
Tabela 26 - indice da Qualidade do Ar na Fercal 1
Poluente Indice da Qualidade Qualidade do Ar
do Ar (junho a (junho a dezembro)
dezembro)
SO, 2,610 Boa
Fumaga 35,681 Boa
PTS 110,807 Inadequada
Fercal 1
Inadequada
110,807
indice da
Qualidade do
Ar

PTS Fumaga

Poluentes Monitorados

Figura 15 -indice da Qualidade do Ar na Fercal I
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Figura 16 -Concentracdes mensais médias de PTS na Fercal I
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Figura 17 - Concentracdes mensais médias de Fumaca na Fercal I

8.5- Fercal 11

As Tabelas abaixo mostram a média das concentragdes encontradas no ano de 2005
(junho-dezembro) na Fercal II, relacionada com os padrdes primarios, secundarios e a
qualidade do ar no local.

Tabela 27 -Média das concentracoes obtidas na Fercal 11

Poluente Concentracao média Padrao Primario Padrao Secundario
(ng/m’) (junho a (ng/m’) (ng/m’)
dezembro)
SO, 4,515 80 40
Fumaca 102,470 60 40
PTS 341,736 80 60
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Tabela 28 - indice da Qualidade do Ar na Fercal II

Poluente Indice da Qualidade Qualidade do Ar
do Ar (junho a (junho a dezembro)
dezembro)
SO, 2,822 Boa
Fumaca 73,594 Regular
PTS 171,074 Inadequada
Fercal 1T
Inadequada
200~ 171,074
150
indice da
Qualidade do 100 -
Ar
504
0 i
PTS Fumaga SO2
Poluentes Monitorados
Figura 18- Indice da Qualidade do Ar na Fercal II
Fercal 11
540 —
480
4201
360
Média Mensal 300
de PTS (ug/m3) 240
180
120
60
0- o =] Q ] o o
= 2 = E = =
E 2 % 8 f £ 2
- < Q = o 9]
D S g 5
7] & ]
meses

Figura 19 - Concentracdes mensais médias de PTS na Fercal 11
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Figura 20- Concentracdes mensais médias de Fumaca na Fercal 11
9.0- ANALISE DOS RESULTADOS

A partir da andlise dos resultados apresentados, verificou-se que nem todos
desrespeitaram os parametros definidos pela Resolu¢do Conama n°® 003, de 28 de dezembro
de 1990.

Na Rodoviaria do Plano Piloto, dos trés parametros analisados, dois ultrapassaram o
limite permitido pela legislagdo. Particulas Totais em Suspensdo e Fumaca classificaram a
qualidade do ar no local como regular e inadequada, respectivamente.

Hé na Rodoviaria uma grande frota de veiculos, principalmente a diesel, a qual se
responsabiliza pela maior parte das emissdes de fumaca e de material particulado no local.
Apesar da Rodovidria ser destinada, prioritariamente, ao embargue ¢ desembargue de
passageiros, grande parte dos 6nibus mantém os motores ligados enquanto estdo parados,
aumentando, ainda mais, a emissdo de poluentes. Nos arredores da rodoviaria ha também
um intenso trafego de veiculos.

Deve ser considerado o fato de que a frota de Onibus presente na rodovidria ¢, em
sua maior parte, antiga e desregulada.

Nos meses de agosto e outubro, como verificado pelas Figuras 6 e 7, foram obtidas
as maiores concentragdes de material particulado e fumaga na Rodoviaria, e foram nesses
meses que se verificaram os menores valores de umidade relativa do ar, de acordo com a
Tabela 29, contendo os valores da Umidade Relativa Mensal Média obtida na Estacdo
Meteoroldgica de Brasilia.

Tabela 29- Umidade Relativa Mensal Média (%) - 2005

Meés/2005 | Jan | Fev | Mar | Abril | Maio | Jun | Jul Ago | Set Out | Nov | Dez

Umidade | 79 74 83 69 66 65 53 45 51 46 79 80

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento-MAPA
Instituto Nacional de Meteorologia- INMET
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No Setor Comercial Sul, as amostragens foram realizadas até o més de agosto, pois
os amostradores apresentaram problemas funcionais. Nenhum parametro desobedeceu a
Resolu¢ao Conama. No més de agosto, também, observou-se as maiores concentragdes de
material particulado.

O parametro fumaga foi menor que o padrao secundario e ndo ofereceu risco a
saude.

Em Taguatinga Centro o problema relacionado com a poluicao atmosférica esta
intimamente ligado a intensa circulacdo de veiculos na regido, tanto do ciclo Otto( dlcool e
gasolina), quanto do ciclo Diesel ( caminhdes, 6nibus, microdnibus, caminhonetes, vans).
Essa intensa frota liga Taguatinga a cidade da Ceilandia, que sdo as cidades mais populosas
do Distrito Federal, como mostrado na Tabela a seguir.

Tabela 30- Divisdo das Regioes Administrativas do Distrito Federal

Regiio Administrativa Area | Populacio | Dens. Demogr.
(km% | (2000) (hab/km?)

RA-I Brasilia 473 198.422 4194
RA-II Gama 276 130.580 472,9
RA-III Taguatinga 121 243.575 2.007,2
RA-IV Brazlandia 474 52.698 111,2
RA-V Sobradinho 569 128.789 226,2
RA-VI Planaltina 1.537 147.114 95,7
RA-VII Paranoa 852 54.902 64,4
RA-VIII Nucleo Bandeirante 82 36.472 4425
RA-IX Ceilandia 232 344.039 1.482,9
RA-X Guara 46 115.385 2.524,8
RA-XI Cruzeiro 9 63.883 7.098,1
RA-XII Samambaia 106 164.319 1.550,2
RA-XII1 Santa Maria 211 98.679 467,1
RA-XIV | Séo Sebastido 383 64.322 167.,9
RA-XV Recanto das Emas 101 93.287 919,3
RA-XVI | Lago Sul 190 28.137 1479
RA-XVII | Riacho Fundo 55 41.404 759,3
RA-XVIII | Lago Norte 54 29.505 541.,5
RA-XIX | Candangolandia 7 15.634 2.351,0
TOTAL 5.783 | 2.051.146 354,7

Fonte: CODEPLAN - IBGE - IDHAB/DF ,2000

Os parametros Particulas Totais em Suspensdo e Fumaga classificaram a qualidade
do ar no Centro de Taguatinga como regular e ma, respectivamente. No més de outubro
foram obtidas as maiores concentragdes de material particulado. Nao foi possivel a
mensuracao desse pardmetro nos meses de novembro e dezembro devido a problemas com
o Hi-Vol (amostrador de grande volume).

As concentragdes de fumaca, normalmente, apresentam concentragdes elevadas,
porém no més de agosto foram observadas as maiores concentragdes.

Na regido da Fercal, o agravante maior € a presenga das cimenteiras,
empreendimentos geradores de grande quantidade de poluentes atmosféricos.
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A estacdo localizada na regido da Fercal I apenas teve o parametro Particulas Totais
em Suspensdo acima do padrdo primdrio, caracterizando a qualidade do ar como
inadequada. Além da grande contribui¢do de poluentes por parte das cimenteiras, a
existéncia de vias ndo pavimentadas contribui para o aumento da polui¢ao.

No més de junho foram observadas as maiores concentragdes de material
particulado na regido da Fercal I, periodo de seca e inverno, quando as condicdes
meteoroldgicas sao mais desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

Na regido da Fercal II, dois parametros ndo se adequaram as exigéncias da
Resolu¢ao Conama. Particulas Totais em Suspensdao e Fumaca caracterizaram a qualidade
do ar no local como inadequada e regular, respectivamente.

A maior proximidade da estagdo na regido da Fercal II das cimenteiras, explica
porque as concentragdes dos poluentes encontradas, nessa regido, foram maiores do que as
na regido da Fercal 1.

A Figura a seguir ilustra a distdncia entre as duas maiores cimenteiras e as estagdes
de Monitoramento, localizadas na regido da Fercal, permitindo verificar que a estagdo da
Fercal II esta mais proxima das duas cimenteiras (Ciplan e Tocantins).
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Figura 21- Distancias das Cimenteiras Ciplan e Tocantins das Estacoes de Monitoramento na Regiéo
da Fercal I e Fercal II.

Como a estacdo da Fercal II estd, também, bem proxima da DF 205, por onde hd um
grande trafego de caminhdes pesados, as concentragdes de fumaga também foram maiores
nesse local. As maiores concentragdes de material particulado e de fumaga encontradas na
regido da Fercal II corresponderam ao més de agosto, periodo de seca no Distrito Federal.

A existéncia de duas grandes fabricas de cimento na regido da Fercal agrava a
qualidade do ar na localidade, porém ha outros fatores adicionais que devem ser
mencionados: presenga de usinas de asfalto, vias ndo pavimentadas e trafego intenso de
caminhdes, 0s quais transportam cargas pesadas, muitas vezes sem coberturas adequadas,
provocando a suspensdo da terra assentada nas vias, aumentando ainda mais a poeira no
local.
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O parametro Didxido de Enxofre, em todas as estacdes monitoradas, esteve abaixo
do padrdo secundario, caracterizando a qualidade do ar como boa. As localidades que
apresentaram as maiores concentracoes desse parametro foram a Rodoviaria do Plano
Piloto e Taguatinga Centro, mas ndo ofereceram riscos a saide nem ao meio ambiente.

A Resolucao n° 003, de 28 de junho de 1990 estabelece ainda, os niveis de Atencao,

Alerta e Emergéncia para episodios agudos de polui¢ao do ar. Considera-se episodio agudo

de poluicdo do ar a presenca de altas concentragdes de poluentes na atmosfera em curto
periodo de tempo, resultante da ocorréncia de condigdes meteorologicas desfavoraveis a
dispersao dos mesmos.

A Resolugdo citada considera, para os niveis de poluicao do ar, as concentragdes de
dioxido de enxofre, particulas totais em suspensdo, produto entre particulas totais em
suspensdao ¢ dioxido de enxofre, monoxido de carbono, ozonio, particulas inalaveis,
fumaca, di6éxido de nitrogénio.

Dentro dos parametros analisados pela SEMARH, t€ém-se os seguintes critérios para
episodios agudos de poluigdo do ar.

Tabela 31- Critérios para episodios agudos de poluicio do ar dos parametros analisados pela
SEMARH- (Resolu¢io CONAMA n° 03 de 28/06/90)

Parimetros Atencio | Alerta | Emergéncia

Particulas Totais 375 625 875

em Suspensdo

(ug/m?) - 24 horas
Fumagca (pg/m?) — 250 420 500
24 horas
Dioxido de Enxofre 800 1.600 2.100
(ug/m?) - 24 horas
SO, x PTS 65.000 261.000 393.000

(ng/m?)(pg/m?) -
24 horas

Baseado na Tabela acima, pode-se apontar os episodios de polui¢do do ar ocorrido
no DF, ao longo do ano de 2005.

Ocorreram, durante o ano de 2005, na Rodoviaria do Plano Piloto, dois episddios de
Atengdo para o parametro Fumaga.

Em Taguatinga Centro, ocorreram trés episddios de Atengdo para Particulas Totais
em Suspensdo e quinze episodios de Atencao para o parametro Fumaga.

Na regido da Fercal I, foram registrados seis episddios de Aten¢do para o pardmetro
Particulas Totais em Suspensdo, e na regido da Fercal II, oito episdédios de Atencdo para
Particulas Totais em Suspensao.
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10.0- ATUACOES DA SEMARH

Visto que, em algumas localidades do DF a qualidade do ar foi caracterizada como
inadequada e ma, cabera 8 SEMARH atuar de forma a reduzir as emissdes de poluentes
produzidos por veiculos automotores e outras fontes geradoras, propiciando melhorias na
qualidade ambiental.

10.1- Acbes da SEMARH, em curto periodo de tempo, para episédios agudos de poluicao
do ar.

Para evitar que ocorram episddios agudos de poluicao do ar, a Secretaria de Meio
Ambiente atuard de forma a impedir que, quadros classificados como nivel de Atengao,
como ja observado no Distrito Federal, evoluam para o nivel de Alerta.

Para isto, serdo executadas as medidas propostas na Tabela a seguir.

Tabela 32 — Atua¢does da SEMARH para controle dos episédios agudos de poluiciao do Ar.

Nivel de Atuacoes da SEMARH
poluiciio do Ar

e Permanecer em estado de Atengdo, realizando amostragens
diariamente para acompanhar a evolucdo das concentragdes dos
poluentes;

e Se o nivel de Atenc¢ao ocorrer novamente e se for devido a Fumaga, o
Detran serd acionado para a realizagdo de inspecdes veiculares, para
que os veiculos que emitam fumaga acima dos padrdes aceitaveis, por

Atengio estarem desregulados, procurem se adequar a legislagao vigente;

e No caso do material particulado ou dioxido de enxofre, as industrias,
proximas ao local, serao informadas do ocorrido, para que elas possam
adotar medidas que amenizem a geragdo de poluentes atmosféricos.

e No caso do Estado de Alerta for devido a Fumaca, sera restringida a
circulagdo de veiculos na area atingida, em periodo do dia a ser
determinado;

e Se os poluentes responsaveis pelo estado de Alerta forem o material

Alerta particulado ou o dioxido de enxofre as atividades industriais so6

poderao ser realizadas em um periodo determinado do dia, assim como

devem ser adiados o inicio de novas operacdes de processamento
industriais.

e Declarado o Estado de Emergéncia, no caso de fumaga, sdo

totalmente proibidas a circulacdo e o estacionamento de veiculos na
Emergéncia area atingida, assim como s3o totalmente paralisadas as operacdes
industriais, quando os poluentes forem o material particulado ou o
didxido de enxofre.
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10.2- Acgbdes da SEMARH, em médio e longo prazo, para controle da poluicdo
atmosférica.

Além do Plano para episodios agudos de poluicao do ar, sdo apresentadas, a seguir,
medidas a serem realizadas, em médio e longo prazo, pelo Distrito Federal.

No Distrito Federal, a principal fonte de poluentes atmosféricos ¢ a imensa frota de
veiculos existentes. Listamos, portanto, medidas mitigadoras para controlar os poluentes
emitidos por este tipo de fonte.

e Implementacio da Rede de Monitoramento

Acdo planejada: Instalar estagdes nos grandes centros urbanos, onde hé intenso trafego
de veiculos e nos terminais rodoviarios, para avaliar a qualidade do ar nessas
localidades.

e Melhoria do Sistema de Transporte Pablico no Distrito Federal

Acoes Planejadas: O Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federal
(PDOT), elaborado com a participacao desta Secretaria, tem como objetivo promover a
mobilidade urbana de modo a garantir a circula¢dao da populagdo por todo o territério do
DF, por meio das seguintes diretrizes:

= Elaboracao do Plano de Mobilidade e de Transporte Urbano do Distrito Federal;

= Universalizagdo da mobilidade e acessibilidade, por meio da rede multimodal
integrada de transporte publico coletivo, um sistema de transporte integrado
compreendendo os modos rodovidrio € metroviario, com integragao tarifaria, facilitando o
deslocamento de pessoas e bens e priorizando o sistema de transporte publico coletivo em
relagdo ao transporte individual motorizado;

= Instituicdo do controle da implantacdo de grandes polos geradores de trafego,
evitando sobrecarga da rede viaria estrutural, sistema viario principal, que tem como fungao
a interligacdo das principais localidades do territorio por mio da distribuicao dos fluxos de
veiculos;

= Estruturagdo, qualificacdo e integracdo da rede estrutural de transporte publico
coletivo com a rede viaria estrutural das diferentes Regides Administrativas do DF e com a
regido do entorno, desconcentrando os grandes podlos de congestionamento e,
conseqiientemente, os poluentes atmosféricos de origem veicular;

* Definicdo de parametros de qualidade e desempenho dos sistemas de transporte
publico coletivo para controle, nos contratos de concessdo, dos servicos prestados pela
empresas concessionarias e regulacdo do cumprimento das metas de produtividade e
qualidade dos servigos concedidos, de forma a proporcionar servigos satisfatorios,
estimulando o uso do transporte coletivo.

e Implantacido do Programa de Inspecdo e Manutencio de Veiculos em Uso no
DF

Acdo planejada: J4 estd em tramitacdo, nesta Secretaria, o processo de n°

190.000.344/06, que trata da implantacdo do referido Programa, em atendimento a Lei

Federal n°® 9.503, de 23/09/97, a qual institui o Cédigo de Transito Brasileiro — CTB, que
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em seu artigo 104 determina que “os veiculos em circulagdo terdo suas condi¢des de
seguranga, de controle de emissdo de gases poluentes e de ruidos, avaliados mediante
inspecao obrigatoria, na forma e periodicidade estabelecidas pelo CONTRAN, para itens de
seguranga e pelo CONAMA, para a emissao de gases poluentes e ruidos”.

A implantacdo do Programa de Inspecdo e Manutengdo de Veiculos em uso no DF
atende, também, a Resolucdo n°® 256, em 30 de junho de 1999 e a Lei Distrital n° 3.460, de
14 de outubro de 2004.

Para efetivagdo desse Programa sera firmado CONVENIO DE COOPERACAO
TECNICA entre esta Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos-SEMARH e o
Departamento de Transito do Distrito Federal-DETRAN.

e Promociao do uso do Gas Natural como combustivel no DF, em especial na
frota destinada ao Transporte Publico Coletivo

Acdo Planejada: A SEMARH ja estd emitindo autorizagdes para o transporte de gas

natural no Distrito Federal. Dois postos ja estdo se adaptando para fornecer esse tipo de

combustivel, um localizado na Estrutural e outro no Nucleo Bandeirante.

e Promocio do atendimento as denuncias publicas relacionadas a poluicdo
veicular

Acdo planejada: Atender as denuncias da populagdo por meio do Disque- Fumaga,

quando as mesmas perceberem a presenca de veiculos que estejam emitindo grande

quantidade de poluentes na atmosfera.

Além da poluicdo de origem veicular temos outras fontes poluidoras, como
empreendimentos industriais: cimenteiras, usinas de asfalto, fabricas de moveis de grande
porte, marmorarias, cerealistas, industrias de bebidas em geral, industrias de torrefacdo de
café, industria de recapagem de pneus, caldeiras, etc.

Para controlar a polui¢do gerada por estas fontes, caberd a execug¢do das medidas
enumeradas a seguir.

» Monitoramento do cumprimento do licenciamento ambiental de atividades
potencialmente poluidoras

Acdo planejada: Rever os processos de licenciamento desses empreendimentos e

verificar se estdo cumprindo na integra as exigéncias das condicionantes presentes nas

Licencas de Operagdo, caso seja necessario, executar uma fiscalizacdo mais rigorosa e

freqiiente.

» Uso de coberturas adequadas para as cargas transportadas

Acdo planejada: Exigir, por meio de fiscalizagdo exercida por fiscais desta Secretaria,
juntamente com o Detran, que os veiculos que transportam cargas no DF (cimento,
areia, entulho etc) cubram adequadamente as cargas transportadas, com o intuito de
evitar perda parcial do produto transportado e inibir o aumento de particulado na
atmosfera.
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» Implementaciao da Rede de Monitoramento
Acdo planejada: Instalar estagoes de Monitoramento nos arredores das fabricas e
industrias para avaliacdo da qualidade do ar.

H4 ainda a ocorréncia de Incéndios Florestais, principalmente no periodo de
estiagem, que sdao também fontes poluidoras, responsaveis pelo lancamento de grande
quantidade de gés carbdnico (CO;) na atmosfera, intensificando o efeito estufa.

Para o controle desse tipo de fonte poluidora, a SEMARH ja vem desenvolvendo
acOes preventivas. O governo do Distrito Federal, por meio desta Secretaria, instituiu o
“Plano de Prevencgdo ¢ Combate aos Incéndios Florestais” ¢ vem envidando esfor¢os em
conjunto com diversas institui¢des para evitar a agdo do fogo, especialmente nas areas
destinadas a preservagdo, prioritariamente nas areas Nucleo da Reserva da Biosfera do
Cerrado, Estagdo Ecolégica de Aguas Emendadas, Jardim Botanico de Brasilia, Parque
Nacional de Brasilia, Reserva Ecoldgica do IBGE e a Fazenda Agua Limpa da UnB.

O grupo executivo do Plano de Preserva¢do e Combate aos Incéndios Florestais ¢
constituido pela SEMARH, Corpo de Bombeiro Militar do DF, Companhia de Policia
Militar Ambiental, Defesa Civil e Prevfogo/IBAMA.

Favorece, também, o aumento da polui¢do atmosférica a presenga de vias ndo
pavimentadas, responsaveis pelo aumento da quantidade de particulado (poeira) na
atmosfera, uma vez que ha suspensdo da terra assentada nas vias. Para controlar esse tipo
de fonte poluidora, sugerimos promover a pavimentagdo asfaltica de vias e a urbanizacao,
por meio da realizacdo de obras de construcdo de meios-fios, calgadas, implementacdo de
jardins, areas verdes etc.

Outra area que cabe a atuagdo desta Secretaria é o desenvolvimento de um trabalho
juntamente com a populagdo, pela melhoria da qualidade ambiental. Caberia, portanto, a
implantacdo de programas de educagdo ambiental, junto & comunidade local, na busca de
alternativas para a melhoria da qualidade de vida dessa populacao.

J& sdo desenvolvidos, pela SEMARH, em conjunto com escolas, trabalhos voltados
para a prevencdo aos Incéndios Florestais do Distrito Federal.
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